
P. -  1476 

0**W. 13.

MBtORIA DESCRIPTIVA 

para a o lí citar

P A T E N T E D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE a&oa

a nombre Ae UN3ARISCHE RAUXITGRUBEN AKTIBNGESELLSOHAyT, 

entidad húngara, eatableoida en Grúi liaza iatv%n-ntoa 

a, Budapéat, Hungría, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA ELIMINAR EL HIERRO DE 

MINERALES DE ALUMINIO QUE LO CONTIENEN EN 

GRAN CANTIDAD".
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Se ha propueato diierentea veoea aolnbiOtiaar 

oon ¿oidoa oiertoa mine ralea de aluminio, como la  bao* 

x ita , la  a r c i l la ,  el oaolín, eto. y preparar luego 

alumina por inoanáeaoenoia de la  a aalea de aluminio
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m inconveniente de estos procedimientos 

áoidos consiste en qae, a l sol ubilÈtay,pasa a solución 

no aálo la  alúmina, aino también el hierro oontenido 

en al minerai, A  separar la s  aalea de hierro da las  

de a l M inio es engorroso, y, especialmente cuando los  

minerales contienen muoho h ierro, implioa notables 

pérdidas de aluminio, por consiguiente, para la  sola- 

bilizaoión  àcida se emplean como materiales de p arti- 

da minerales lo  más pobres en hierro que asa posible# 

Pero como precisamente los minerales de aluminio que 

se dan con más frecuencia tienen un contenido de hie­

rro relativamente a lto , que, por ejemplo en la s  bao* 

r ita s , alcanza a menudo hasta el 26-30%, es preciso, 

antea de la  solubilizaolén  lib e rta r  de hierro lo s  mi­

nerales en la  mayor medida posible#

Los procedimientos más conocidos de separa­

ción del hierro consisten esencialmente en someter 

loa minerales a un tratamiento con áoidos diluidos, 

en el oual loa ácidos atacan sobre todo a l óxido de 

hierro y lo  ponen en solución. Después de f i l t r a r  y 

lavar se obtiene un producto pobre en hierro, pero 

esta forma de trabajo no es económica, porque, por 

ana parte, el ácido disuelve alumina del mineral, 

además de óxido de hierro, y por otra parte se oon* 

samen oantidadea de ácido relativamente grandes.

El procedimiento del invento permite sepa- 

ray ai hierro en oantidadea de hasta 97% aproximada­



6

10

16

80

86

mente de lea  bauxitas a otroa mineralea de aluminio 

oon gran oontenido de hierro, oon un oonaumo de ^oí­

do relativamente pequeño y ain pérdidas de aluminio 

dignaa de mención.

j& prooedimiento del invento oonaiate asen- 

olalaante en realizar la  aaparación del hierro por 

medio de ¿oido aulfuroao o de una solución aouoat de 

bióxido su lfúrico, coleando a i propio tiempo ¿oido 

sulfúrico para reducir todo lo  poaible el oonaumo 

del SOg. oon la  solución aouoaa de 30g+ en oondioienea 

adeouadaa de temperatura y preaión, ae disuelve el ó- 

xido de hierro oontwido en el mineral, oon reducción 

almult¿nea del hierro férrico  a hierro íerroaot 

FegOg ^  8 30g #  agua ^ FesO^ *  FeSOg * a g u a ............ l

31 ¿oido aulfuroao aouoao ataoa también de 

todoa modoa.a la  ai¿mina oon formaoión de au lfito  a lu - 

mfnioo. Por lo  tanto a oonaoouencia del su lfito  a iua i- 

nico que paaa a la  80luoión, ae producirla una pérdida 

de aluminio, pero eata pérdida ae evita como deapuéa 

se expone#

Para disolver 1 mol *  160 g FegOg ae neeeai<* 

tan según la  ecuación de reacción 1, 8 mol -  186 g SOg. 

ho obatante, la  mî ad de la  cantidad de bióxido aulfúri­

co consumida en la  reaoción,esto es, 1 mol sOg ae reou^ 

pera gracias a l ¿cido sulfúrico a&adido,ya qne sobre el 

FeSOg producido según la  ecuación 1, e l ¿cido au lfú ri- 

oo influye oon arreglo a la  ecuación siguiente:

FeSOg *  Hg30^ ^ FeSO  ̂ ^  BgO #  S O g ... . . ...............  a

<# 3



E* SOg que queda l ib re  de la  mesóla de 

reacción pone después en solución ulteriores cantida­

des de FSgOg^

De la s  souaoiones ^  y 2 resulta que, pa*

0 ra recuperar la  mitad del bióxido sulfúrioo necesario

para la  solución del óxido de h ierro, deba aRadirse 

a la  mésela de reacción tanto ácido sulinrioo que a 

1 mol -  160 g FegOg corresponda también 1 mol -  98 g 

HgSQt* Pero el ácido sulfúrioo añedido a la  mesóla de 

10 reacción disuelva del mineral no sólo óxido de h ierro,

sino también alumina. El sulfato alumínico que asi se 

forma representa, sin embargo, sólo un producto de 

transición, puoe se transforma con el an lfito  ferroso  

que se produce según la  reacción 1:

16 3 Fc30g *  HgíSO^g -  AiatSOgig *  3 FCSO4........... _3_
Por consiguiente la  parte de ácido sul­

fúrico que no reacciona según la  ecuación 2, sino que 

disuelve alúmina del mineral con formación de sulfato  

aluminioo, sirve también en el producto fina l para 

20 transformar en sulfato ferroso el hierro contenido en

e l mineral, ja  su lfito  de aluminio soluble que ae pro­

duce aegún la  reaooión 3, pasa, en cambio, en el cur­

so del procedimiento a su lfito  básico insol ubis, cuya 

basioidad aumenta cada vez más a l subir la  temperatu*

26 ra , dejando lib re  SOg:

^ 2 ( 3 0 3 )3  *  * 6" *  2ÁK0H)303 *  30g ALgtOHtlSOg SOg

241 (0H)3 #  3 0 g ,. . . ...........................................................a

De lo  dicho ae desprende que a i mineral 

a elaborar sólo necesita añadirse tanto áoido sulfúrico

— a
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que A 1 mol FSgOg correspondo también 1 mol Rg30^.

Un exceso de scido sulfúrico supondría un remanente 

de efectos perjudicia les, ya que d isolvería u lteriores 

cantidades de alúmiaa, Pero para la  rsaooión 3 se dis­

pone de su lfito  ferroso solamente en cantidad limitada 

dada por la  reacción 1, y por tanto la  cantidad de sul­

fato de alumina que se forma oon exceso no se transfor­

maría en su lfito , sino que quedaría como ta l en solu­

ción y oon e llo  se perdería aluminio, jgn cambio añadien­

do demasiado poco ¿oido sulfúrico, al s u lfito  ferroso 

formado según la  reacción 1 no se convertiría en tota­

lidad en aulfato ferroso, esto es, que en la  solución 

quedaría también su lfito  ferroso, y oon e l lo  se perde­

rla  bióxido sulfúrico y por tanto aumentaría e l consu­

mo del mismo.

Como es natural, en la  explotación indus­

t r ia l  no se puede contar con un curso cuantitativo de 

las reaooiones. Además la  separaoión de h ierro del mi­

neral sólo es posible hasta oisrto grado, s i calcular 

la  cantidad del ¿oído auliúrioo a añadir es preciso 

tensr esto en ouenta. También las condiciones de tempe­

ratura y presión se modifican según la  calidad ds la  

materia primera a elaborar. Las condiciones de trabajo 

en oada oaso ae determinan por ensayos previos, y no 

resulta d i f í c i l  conseguir una amplia separaoión del hierro 

en forma muy eoonómioa y ain pérdidas de aluminio d i^  

naa de mención.

La separación del hierro por medio de áci­

do sulfúrico exige a temperaturas in feriores a 90" -

- 5 -



un tiempo considerable, paro a unoa 60a la  so lu b ili- 

zaolón ae realiza muy lentamente, de manera que el 

procedimiento, preaoindiendo de algunas materiae pri­

mea, por ejemplo de oiertaa dasea de oaolín, no ae 

puede ya rea lizar industrialmente. Aumentando la  tem­

peratura, especialmente a más de 90s, la solubiliza- 

oión ea oada vez c9Ís rápida, pero entonces hay que 

tener en cuenta que el bióxido sulfúrico a preaión 

tiende ya a descomponerse a unos 1203. Rl oonaumo de 

bióxido aulíúrioo aumenta, puea, a temperaturas su­

periores a 120b, de manera que e l uso de temperaturas 

auperiorea sólo ea aconsejable cuando ae tra te  de ma­

terias primeras de d i í io i l  aolubilizaoión. j&a tempe­

ratura máxima es la  de 1'66S, esto es, la  temperatura 

crítica  del bióxido sulfúrico.

para la  elaboración de la  mayor parte de 

laa materias primeras ha resultado adecuado e l (#mpo 

de temperaturas entre 90 y 120B, pero para muchos mi­

ne ralea, incluso teniendo en cuenta el tiempo de que ae 

dispone para la  separaoión del hierro, as í oomo loe 

aparatos existentes e tc ., puede estar indicado e le g ir  

temperaturas in feriores o superiores a las citadas.

Lo mismo puede decirse de la preaión a em­

plear. A la  preaión ordinaria, la  solubilidad en agua 

del bióxido sulfúrico ya es muy pequera a 90a, y a 

1003 es igual a oero. para la  realización pr¿ctioa de 

la  aeparaoión del hierro por medio de bióxido su lfúri- 

00 ee necesita, por tanto, una aobrapraaión. A  valor 

máximo de esta aobreprasión ea determinado, a una tem-

6
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peratura dada, por la  presión dal vapor saturado 

del bióxido sulfúrioo a dioha temperatura, pero en 

la  mayoría de loa casos baata ya una presión oomo 

de 3 a l l  atmósferas.

(jomo ya ae ha dioho, el ¿oido sulfúrioo 

añadido ataoa también a la  alumina. R1 sulfato aiú- 

mínioe que ae forma se oonvierte en au lfito  alumí- 

nioo soluble según la  ecuación 3. para evitar pér­

didas de aluminio ae expulsa e l bióxido sulfúrica 

remanente tan pronto como ha terminado la  aolub ili- 

saoión, y luego se haoe pasar vapor de agua por al 

autoclave; de este modo se expulsa primero e l bió­

xido sulfúrioo no combinado químicamente, y luego, 

por lo  menos en parte, el que queda lib re  a conse­

cuencia de la descomposición gradual del au lfito  

alumínioo, y ae separan loa productos de descomposi­

ción del au lfito  alumínioo insalablea en agua que 

ae han formado. Si la  solubilizaoión de la  primera 

materia ae ha realizado a temperaturas de más de 

1003, no se necesita hacer pasar vapor, porque la 

mezcla de reacción, al expulsar e l bióxido sulfúrioo 

restante que eat¿ a presión, desarrolla una oantidad 

de vapor de agua suficiente para descomponer e l eul- 

f i t o  alumínico.

Luego la  mezola de reacción se f i l t r a ,  se 

lava oon agua y el mineral ampliamente libertado 

da hierro de este modo se elabora, por ejemplo, pa­

ra obtener alúmina o sulfato alumínioo. La solución 

de eulfato ferroso resultante, bastante concentrada

a* 7 **
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puede u tiliza rse  en diversas formas.

A  úcido sulfúrico empleado según la  eoua- 

cián 8^,pueda reemplazaras por la  oantidad equiva- 

lente de sulfato alumfnioo, sato es, ae puede emplear 

por aada mal de óxido de hierro 1/6 mol da sulfato 

alumínioo.

A  ¿oido sulfúrico o e l auliato alumínioo, 

aate último ventajoaamente en forma de solución oon- 

oentrada, pueden añadirse a la  mezcla de reacción 

tanto antea de la  aolubilizaoión como durante la  mis­

ma, alendo esto último aconsejable en oiertoa casos. 

También e l mineral molido se puede mezclar, en vez 

de agua, oon úcido sulfuroso diauelto, añadiendo ul­

te r io r gas bióxido sulfúrloo sólo en proporción del 

oonaumo.

Ejemplo de ejeouoión:

1.000 Kg. de bauxita de la  composición sigu iente:

Sb* 6°^ ^-gOg, 7% 3i0^, 3% TiO^ y 16% Ĥ O

ae mezclan, después de molidos, oon 1.600 l i t r o s  de 

agua y 160 Kg. de RgS  ̂ sn nn autoclave oon revesti­

miento de plomo. La mazóla ae oalienta a 960 y esta 

temperatura ae mantiene constante en lo  auceaivo.

Luego se introduce a presión gas bióxido sulfúrloo 

en el autoclave, en cantidades ta les  que en éste exis­

ta constantemente una presión de y a t. La introducción 

del bióxido sulfúrico ae continúa hasta que finalmen­

te dicha presióqtaubsista en e l autoclave sin intro­

ducción de u lteriores cantidades de gas, esto es, 

cuando ha terminado la  solución del óxido de hierro.

H -



Laego ae expulsa al gas bióxido aulíúrioo soorante 

y por el autoclave o sea por la  mezcla de reaeoión 

ae hace paaar vapor de agua a trae atmósíeras. Tan 

pronto como el vapor de agua introducido está lib re  

6 de bióxido aulíúrioo, e l contenido del autoclave ae

pranea en un ü l  tro-prensa y ae lava con agua. Las 

tortea de l i l t r o  contienen 1,2% de óxido la rr ioo , 

eato ae, que ae han aaparado un 96% en números re­

dondea del contenido primitivo de dicho óxido. EL 

10 iiltra d o  representa una solución da Ib a 20% de unoa

430 Kg. de auliato ierroao.

Nata a olicitud que oorresponde a la  presen­

tada en Hungría al 29 de Octubre da 1940, aa acoge 

a loa baneiioioa del artícu lo 61 del vigente Estatu­

ía  to sobre Propiedad Industrial.

— 0 — N O T A  — o —

Loa puntos de invenoión propia y nueva que 

ea presentan para que sean objeto de esta patenta de 

Invenoión en España, son los siguientes:

20 lo .  -  un procedimiento para separar hierre

de minerales de aluminio, especialmente de bauxita, 

ricos en e l, caracterizado porque la  mazóla del mi­

neral molido con agua, con adición simultanea o pos­

terio r de ácido aulíúrioo, ae oalienta en un reoi- 

26 piante a presión hasta unos 90-120", pero por lo  me­

nos a 60 y a lo  sumo a 166" y se hace pagar gas bió-

9
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xido sulfúrico a presión, y luego, ana vez qas el 

hierro aa ha disuelto, ae expulsa al bióxido aulíú- 

rioo remanente y por la  mezcla de reacción ae hace 

pasar vapor de agua hasta qae se aepaia por lo  menos 

una parte del bióxido aulfúrioo combinado en forma 

de aultito alamínioo, y finalmente el mineral ae ae- 

para por filt ra c ió n  da la  a dac ión  de sulfato ferro­

so y ae lava,

-  una modificación del procedimiento 

reivindicado en el panto lo ,  caracterizada porque el 

mineral molido ae mezoia, en vez de agua, con ¿oido 

salfaroso diaaelto y ae añade m¿a gas bióxido sa lfú - 

rioo  ̂ sólo en proporción a l consumo del mismo,

30, -  Tn procedimiento según ae reivindica 

en loa pantos lo  Ó ge, caracterizado porque el ¿oido 

sulfúrico ae añade a la  mezoia de reacción en tales  

cantidades que a i  mol de PSgOg oontenido en e l mi­

neral corresponda tambión 1 mol de HgO^+

4 0 ,  -  Un procedimiento aegún ae reivindica  

en loa puntos lo  a ge, caracterizado porque a la  mez­

cla de reaooión, para transformar e l su lfito  ferroso 

en salfato ferroso y bióxido su lfúrico, ae le  añade 

en vez de ¿oido salfúrioo , su lfato alamínioo en <*n*. 

tidad equivalente,

6*. -  Un procedimiento para eliminar el hie­

rro de minerales de aluminio que lo  oontienen en gran 

cantidad#

M . y oomo es ha descrito en la  Memoria que

- 10



antecede y oon los fines que se han especificado.

Reta Memoria consta de diez hojas y la  

presente escritas por una sola aara.

^ d r i d ,  310CI. 1341
T .A .

** 11 **

DG/.


	Bibliographic data
	Description
	Claims



