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por
"UN APARATO MEDIDOR PARA EL ANALISIS DE 
MEZCLAS DE SUBSTANCIAS,ESPECIALMENTE CA­
SEOSAS POR VIA MAGNETICA".

Cuando se exponen substancias de diversa susoeptibiiidad.'
a un oampo magnético no homogéneo,las dotadas de mayor suscepti­
bilidad se ven arrastradas a puntos de mayor densidad de líneas 
de fuerza y la s  dotadas de menor susceptibilidad a puntos de me- 

5 ñor densidad de lineas de fuerza. Este efecto fís ico  se aprove­
cha, según el invento,para analizar mezclas de substancias espe­
cialmente gaseosas,en las que,por ejemplo,un componente posee una 
susceptibilidad d is tin ta  de la  de los demás. En efecto,S i un cuer­
po de susceptibilidad determinada se dispone móvil en una porción 

10 no homogónea de un nampe magnético,su posición en el espacio de­
pende de la  susceptibilidad del medio que lo circunda,existente 
entre los polos magnéticos. Si la  susceptibilidad del cuerpo es 
mayor que la  del medio,entonces se ve arrastrado a puntos de ma­
yor densidad.de lineas de fuerza y:en é l caso inversora puntos de 

15 menor densidad de dichas líneas,
Según el íny:énto,un cuerpo médidór de esta Clase "se mantie­

ne mediante una fuerza d irec triz  en una posición cero definida,



que puede,por ejemplo,presentarse cuando la susoeptíbilida^6al 
medio es igual ace ro  (vacio). Si el cuerpo se circunda por una 

20 substancia,cuya susceptibilidad se d iferencia de la  del vacio, 
entonces se mueve desde esta posición cero y ésto en conformidad 

, con el signo de la  susceptibilidad de la  substancia,bien en d i­
rección de una mayor densidad.de líneas, de fuerza,bien en direc­
ción de una menor densidad* Si la s  substancias que hay que an á li- 

25 zar se componen,por ejemplo,de mezclas gaseosas,en la s  que,por e- 
jenpío,un componente posee una susceptibilidad d is tin ta  de la  de 
las demás,entonces por la. magnitud de la  desviación del cuerpo 
medidor puede deducirse la  concentración de est&e componente ac­
tivo. Señalaremos como ejemplo la  medida de la  concentración de 

30 oxigeno en mezclas gaseosas qhe lo contienen.
Ahora bien,la s  susceptibilidades de les cuerpos sólidos po­

seen,por reg la  general.,valores que se diferencian muchísimo de 
las susceptibilidades de los gases. A consecuencia de ésto,cuan­
do se escoge un cuerpo medidor de m aterial sólido en un oampo mag- 

33 nético,no homogéneo,actúa de antemano sobre él una fuerza que es 
considerablemente mayor que las diferencias de las fuerzas que 
se provocan en dependencia de la s  susceptibilidades de los gases 
que lo circundan. I-ero cuando esta fuerza se compensa por una su­
jeción correspondiente de la  fuerza d irec tr iz  que mantiene a l 

40 cuerpo medidor en la  posición cero,entonces .se rebajaría  muy con­
siderablemente la  sensibilidad de la  disposición medidora. P¿y4so, 
ee%ún e l invento,se prevé un cuerpo medidor cuya susceptibilidad ¡¡
se encuentre en el mismo orden de magnitud que la  de la s  substan- ¡. - . . ícias que hay que medir y que en los gases,por ejemplo,posea e l va-

45 lor cero, ra ra  ésto puede construirse el cuerpo medidor,por ejem­
plo como cámara hueca,de ta l  modo que la  pared se componga de un 
material sólido y el contenido de una substancia cualquiera(por 
ejemplo un gas),cuya susceptibilidad sea del orden de magnitud de 
la  de las substancias que hay que medir. La susceptibilidad de vo-



50 lumen en cada caso requerida de todo el cuerpo medidor'p^édggLo-
grarse en esta disposición eligiendo convenientem^t# IWa 
cías y la s  dimensiones espaciales.

Según el invento,es^demás posible hacer todo el cuerpo medi­
dor de una substancia única,cuya susceptibilidad sea del mismo

55 orden de magnitud' que la  de las substancias que hay que medir y 
en los gases,por ejemplo,posea el valor cero. Esta substancia,co- 

' mo en la  naturaleza no existe ninguna entre las substancias só li­
das,debe producirse. Esto se realiza ,po r ejemplo,incorporando a 
una substancia de susceptibilidad negativa o tra  de positiva,por 

60 ejemplo en la  masa fundida (tratándose de c r is ta le s ,metal.es o s i ­
milares) de suerte que la  sustanoia resu ltan te  tenga la  suscepti­
bilidad requerida,por ejsnplo el valor cero.

El aparato medidor,según el invento,por ejemplo para e l a- 
n á lis is  de gases,especialmente e l an á lis is  de mezclas gaseosas 

65 que contienen oxígeno,se explica más detenidamente con relación 
a las figuras 1 y 2 que ilu s tran  un ejemplo de ejecución. El cuer­
po medidor 1 , formado por l a  substancia anteriormente descrita ,se  
dispone mediante un h ilo  dé suspensión o sujeción 2 en la  parte 
no homogénea del campo magnético reinante entre los polos 3 y 4 

70 del imán. La posición de rápese del cuerpo medidor 1 ,ilu strad a  
en la  figura 2 cuando está  circundado,por ejemplo por nitrógeno, 
sea como en la  figura 1  la  que corresponde a l a  posición del hilo  
de sujeción 2. Si luego al nitrógeno se agrega oxígeno,entonces 
el cuerpo Sémuéve desde el oampó magnético en dirección de la  

75 flecha 5 y ,con '100% dé.oxígeRo,aáópta,:por ejemplo,la posición se­
ñalada por trazos. De la  desviación del cuerpo medidor,que pre­
ferentemente se ve mediante una o un microscopio,sé deduce
la  proporoión de oxígeno de l a  mezcla gaseosa circundante, del cu3ü_ 
po medidor. Naturalmente que en esta  disposición es también posi- 

80 ble no prever ningún cuerpo medidor especial 1 , sino hacer el mis-
mo hilo de sujeción 2 de la  substancia' descrita  y u ti l iz a r lo  oorno
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15491
cuerpo o el emento medidor.'

, Otro segundo ejanplo de ejecución dél invento se i lu s tra
en la  figura 3. En un hilo  de sujeción 2 se f i j a  en la  porción

85 no homogénea del campo reinante entre los polos 3 y 4 una p í a - - 
quita medidora 1  del m aterial descrito , ha posición de reposó de 
la  plaquita la  supondranos en una M id a  gaseosa exenta de' oxíge­
no, lo mismo que sé i lu s tra  en la  figura¡. Al incorporar oxigeno
a la  mezcla gaseosa,experimenta la  plaquita un momento de ro ta - 

. 90 oión en dirección de la  flecha 5, de suerte que el ángulo de ro ta­
ción de la  plaquita constituye una medida del contenido de oxígeno 
La lectu ra de la  desviación puede efectuarse mediante un índice 
f ijo  en la  plaquita o mediante-lectura con lupa o micróscopio.Tam- 
bián dicha plaquita puede construirse como espejo y e fec tuar la  

95 leotAra por el método .del' galvanómetro especular o del Indice lu ­
minoso. En esta disposición es conveniente hacer é l  h iló  de suje­
ción 2 de una substancia de suBceptibilidad esenóialmenté mayor 
que la  de la  mezcla que se ha de examinar,eon objéto de qúe toda . 
desviación puramente la te ra l  y perturbadora del h ilo  provooada 

100 por la  diversidad de la  susceptibilidad de las mezclas se reduzca 
a un mínimo. - .

Un tercer ejeoplo^de ejecución se i lu s tra  en la  figura 4.
El cuerpo medidor 1 va f i jo  en un h ilo  2 y se compone de una agu­
ja f i j a  en el punto de rotación 6 y hecha del m aterial a rriba  des- 

105 c rito . Uno de los extremos de l a  aguja se encuentra en una por­
ción no homogénea.del campo reinante entre los polos magnéticos 
3 y 4, y e l  otro extremo está preferentemente doblado en ángulo 
reoto y se emplea Como marea dé la  lectura* Esta se efectúa,por 
ejemplo,mediante l a  lupa o elm icroecopio 7 con miarómetroocular. 

110 El funcionamiento de este  ejanplo de ejecución g-éTresponde a l des­
crito  con referencia a los ejemplos an terio res. El .^recorrido que 
se ha de le é r  puede medirse convenientemente eligiendo de modo a- 
decuado la  longitud de los índices.
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Según el in ven te,el eíoote utilizado para la medición pue- 
115 &e reforzarte empleando doo o mío campea magnéticos que actúen 

cobre el míame aiatema medider aituade en la  mezcla de materialea 
que se  ha de analizar.

La figura 5 proaanta un ejemplo de ejecución sen dea campea 
magneticen. El funoienamiente ae deduce per la  misma Inapeocién 

120 de la  figura y atendiendo a le e  ejemplos de ejeouoión antea des­
crito  a, áuplic¿nde ae laa fuerzas deaplazaderaa del alaterna medider 
en cendieienea per lo demés igualen. Lea pelea magnéticoa pueden 
excitarse per variea ai atemaa magnéticos o también per une común.

En le e  ejemplea de e jecución hasta ahora deaoritea ,el reco- 
125 rride de modioión ae lim ita  per e l hecho de que todo e l cuerpo me­

didor en au desviación llega  deado la  pesioión caro a puntea da 
menor densidad da línaaa da fuarza y oonaiguientemante la s  fuer­
zas que actúan sobre di decrecen a l aumentar la  desviación. -

Otro objeto del invente ea,por oonaiguiente,el procurar que 
130 laa fuarzaa magnótieaa que actúan sobre e l cuerpo medider durante 

au desviación,permanezcan constantes e aproximadamente iguales.
. Para cate objete ae eonatruye,per ejemplo,el cuerpo medider dé ma­

nera que una parte del mióme permanezca todavía en la  poroión ho­
mogénea del campo magnético cualeaquiera que sean laa desviaciones 

135 que se presenten en la  préotiea. Ejemplos de ejecución de dato ae 
preaentan en lae figuran 6 y 7 . Según la  figura 6,1a aguja medido­
ra descrita en la  figura 4 ae dobla do manera que con todas lae 
desviaciones permanezca una parte de e l la  en e l  oampe magnético 
homogéneo. Según^la figura 7 , en la  aguja medidora 1  se coloca un 

140 pabellencite 8 hache del mismo m aterial. Un tercer ejemplo da eje­
cución se ilu stra  en la  figura 8. En la  posición de repese del s i s ­
tema medidor eóle la  parte 1 * ae encuentra en la  porción he homo­
génea de un campe magnética y,por e l contrarié, la  porción 1 "  
ae encuentra en la  porción homogénea del otro. En e l procese de 

14$ medida,primeramente sé le  una fuerza ee ejerce sobre la  parte 1 *.



Si esta parte 1' g ira sa lién sose de au campe,entonces la  parte 
1 *' g ira  entrando en la  porción no homogénea del o ampo magnético 
correspondiente y como ahora también experimenta la  aooión de una 
fuerza, gira todavía mée en e l mismo sentido. Por éato se obtiene 

150 una amplitud aproximadamente duplicada. Otro aumento de la ampli­
tud se deriva del emplee de más de dos sistemas de polos magnéti­
cos dispuestos en este  sentido. Los polos pueden excitarse por un
sistema centén o por sistemas magnéticos diversos. Otra posibilidad

quede aumentar lo s  recorridos do medición se h a lla  en /e l oampo magné- 
1$5 t le o  se conformo de ta l modo mediante una modelación adecuada y 

ya conocida de la s superficies polares magnéticas,que é l  producto 
^*T"x— presente un Valor constante y precisamente e l  mas eleva­
do posib le. En este oase ,e l esfuerzo ejercido sobre e l  cuerpo me­
didor es independiente de la posición lo ca l momentánea del sistema 

160 medidor dentro del campe magnético*
En el sentido del invento la  sensib ilidad del aparate medi­

dor puede ajustarse como se quiera variando lo s oampoa magnetices, 
por ejemplo variando la s rendijas de a ire o mediante una deriva­
ción magnética.

165 Es conveniente dar a l espacio circundante de lo s polos mag­
néticos y del sistema medidor,tal oonformaeién en todos lo s  caaes 
que posea e l contenido más pequeño posib le . En este  cascólas prue­
bas de gas que se  han de examinar pueden Ser pequeñísimas,lo que 
para todos lo s  fin es conviene extraordinariamente. Además, en e l  

170 sentido del invento puede construirse e l espaoio o cámara medido­
ra oomo oámara de difusión,de manera que también sea posible medir 
gases en corriente.

. El valor señalado por e l aparato medidor con una mezola ga­
seosa determinada depende,en condiciones por lo demás iguales,de  

175 la  presión de la  mezcla gaseosa y por eso,según e l invento,se com­
pensa e l in flu jo  de la  presión. Esto se efectúa,por ejemplo,me­
diante una derivación magnética variable y maniobrada barométri-
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ca o manométricamente. * v  IT t?  g j
Según el inventores fácilmente posible construir e l apara- 

180 to medidor de manera que pueda efectuarse una regulación o medi­
ción a distancia. Como órgano regulador o de maniobra se u ti l iz a  
para esté objeto un sistema medidor móvil. Por ejemplo,en la  dis­
posición descrita  con referencia a la  figura 7 ,los polos 3 y 4 se 
construyen como una de la s  armaduras y e l pabelloncito medidor 8 

185 provisto de superficie conductora,como la  o tra  armadura de un con­
densador elóctrio o y las variaciones de capacidad al moverse él 
pabelloncito 8 se miden por los métodos conocidos. También los 
mismos polos 3 y 4 pueden construirse como lás dos armaduras de 
un condensador e léctrico . En esté caso,el pabelloncito 8 -actúa de 

190 d ieléctrico ,de suerte que la  capacidad del condensador se deter­
mina por la  posición espacial del pabellón dentro de loé polos 
magnéticos 3 y 4. O tra,posibilidad de la  indicación a distancia 
se ha lla  en construir en la  disposición medidora,por ejemplo en 
la  d é la  figu ra  3 ) el h ilo  de sujeción 2 con una capa eléo trioa- 

195 mente conductora y de conformación adecuada y determinar la  va­
riación de la  resistencia  de la  capa al re torcerse el hilo de su­
jeción.

tandas,especialm ente gaseosas, caracterizado por que se mide la  
desviación que experimenta un ouerpo medidor (1 ) de m aterial só­
lido,mantenido en una posición oere definida y dispuesto en Una 
porción no homogénea deun  campo magnético,cuando se envuelve por 

205 la  mezcla de substancias que hay que medirá
2 .-  Un aparato medidor según lo reivindicado en el punto 1, 

caracterizado por. que la  susceptibilidad.dél cuerpo medidor es 
del orden de magnitud de las  susceptibilidades de las mezclas dé

200 1 .-  Un aparato medidor para el an á lis is  de mezclas de subs-
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substancias que háy que medir.
210 3 .- Un aparato medidor según lo reivindicado en los puntos

1 y 2, caracterizado por que áe emplea ¡un cuerpo medidor de sus- 
ceptib ilidad cero. ¡

4 . -  Unaparato medidor según lo reivindicado en los puntos 
1 a 3) caracterizado por que el cuerpo medidor se forma de una

215 mezcla o combinación químioa de varias substancias de diversa sus­
ceptib ilidad .

5 . -  Un aparato medidor según lo reivindicado en los puntos 
1 a 4, caracterizado por que el cuerpo medidor (1) se su je ta  en
un hilo  (2). ..

220 6 .-  Un aparato me Oidor según lo .reivindicado en los puntos
1 a 4, caracterizado por que como cuerpo medidor sirve un.hilo de 
sujeción.

7 .  -  Un aparato medidor según lo reivindicado en los puntos 
1 a 4, caracterizado por que el cuerpo medidor se construye como

225 plaquita g ira to ria  su je ta en una cin ta  o suspendida de e l l a . -
8 . - Un aparato medidor según lo reivindieado en el punto 7*

caracterizado por que la  plaquita sirve de' espejo^ - j
9 . * Un aparato medidor según 1c reivindicado en los puntos . ¡ 

l  a 5, caracterizado por que el cuerpo medidor (1) se su je ta  g i-
230 rato rio en un hilo  (2) y se construye como aguja.

lC.-Un aparato medidor según lo reivindioadO en e l p u n t o i  
caracterizado por que uno de los extremos de la  aguja se enouen- i

t ra  en un campo magnético no homogéneo  ̂ y e l otro provisto de una 
marca sirve de índice de lectu ra.

-235 11.- Un aparato medidor según lo reivindicado en el punto 1,
caracterizado por que se prevén varios,sistem as de polos magnéti­
cos , que actúan de.igual modo sobre un sistema medidor individual 
m ultipartido.

12.- Un aparato medidor según lo reivindicado en el punto 11,
240 caracterizado por que todos lo s  p o ^ l^  excitan por "
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un sistema magnético común. !' ü'
1?.^ Un aparate medidor según le  reivindicado en loa pontos 

1  a 12 , caracterizado por que e l  sistema medidor se construye de 
modo que con todas la s desviaciones respeoto a la  posición oero,

245 una parte del mismo permanezca en e l oampo magnético homogéneo.
14 . -  Un aparato medidor según lo reivindicado en lo s  puntos 

1 a 10 y 12 y l? , caracterizado por que la  posición de lea diver- 
sos polos magnéticos respecto a la s  correspondientes partes del 
sistema individual medidor de múltiples partes,se esoege de mane-

250 ra que al desviarse de la posición aero la s diversas partes del 
sistema medidor lleguen sucesivamente a la  porción no homogénea 
del correspondiente par de polos magnútioos.

15. *- Un aparato medidor según lo  reivindicado en losjpüntos 
1 a 14, caracterizado por que los polos magnéticos se construyen

255 de modo que e l  producto sea una constante y presente e l
valor más grande posib le.

16 . -  Un aparato medidor según le  reivindicado en lo s  puntos 
1 a 15 ,caracterizado por que e l  in flu jo  de la  presión de la  mez­
cla  de substancias que hay que analizar,sobre e l valor de la  me-

260 . d ioión ,se compensa.
1 7 . -  Un aparato medidor según le  reivindicado en le s  puntos 

1 a 16 , caracterizado por que e l cuerpo medidor so construyo como 
una do las armaduras de un condensador e léc tr ico , y lo s  pelos mag­
néticos como la  otra armadura.

265 1 8 .-  Un aparato medidor según lo  reivindicado en e l  panto 17,
caracterizado por que e l cuerpo medidor se provee de una superfi­
c ie  eléctricamente conductora.

19. -  Un aparato medidor según lo  reivindicado en le s  puntes 
1  a 16,caracterizado por que lo s  polos magnéticos se construyen

270 como las des armaduras do un condensador e léc tr ico  y e l sistema 
medidor,como e l  d ie léc tr ico .

20. -  Un aparato medidor según lo reivindicado en loa pantos



l a  16, caracterizado porque e ih i io  de suspensidndelW Tem á 
medidor se provee de una capa, eléctricamente conduótora, y se iti- 

27$ de 1  ̂ variación de la  resis ten o iade  esta  capa, originada' al to r­
cerse el h ilo .

-  10  -

21 .  -  Un aparato medidor según loreiv indicado  en los pantos 
1  a 20, caracterizado por que el eepacio que oiroúnda los poicó 
magnéticos y e l sistema' medidor se iornia de modo que tenga la  me-

280 ñor cábida posible.
22. -  Un aparato medidor según lo reivindicado en lo s puntos 

1  a 2 1 , caracterizado por que la, eám ra de medida se construye :
.. eomo cámara de di#uóidn.

Está pa-tente ^ecae sobre
DE MOLAS DE SUBSTANCIAS,ESPECIALMENTE CASEOSAS POR VIA MAGNETI­
CA", como queda descrito  en la p re se n te  Memoria,caracterizado en 
la  anterior Nota y representado en los adjuntos dibujos.

.4' s,



Son 2. Hoja  2s .
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