1‘

10

15

.MEMORIA DESCRIPTIVA
- de una Patente de Invencién por 20 afiosy
a nombre de ' .
| hAuergesel lscha £t Aktilen-
g & é ellsech a{f t, residente en Berlin
‘N.65 (Alemenia), /
| _ por
PUN APARATO MEDTDOR FARA EL ANALISIS
WEZCLAS Di SUBSTANCIAS,ESPECIALUENTE G-
SROSAS POR VIA MAGNETICA”.
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Cuando se‘éXponen‘substanci&s‘dé diversa susoeptibilida&

a un campo magnétiea no homogéneo lag dotadas de mayoi suécepti-

| bilidad se ven arrastradas a puntos de mayor densidad de 1fneas

de fuerza ¥ las dotadas de menor suscaptibilidad a puntos de me=

nor densidad de 1fneas de fuerzs. Este efecto f{siec se aprove~i :
cha;ségﬁn el'i@véntb)péra analizar mezclas de substancias espe-.
cialmente gaséosdé,en las que,por ejemplo,;un componente posee una
susceptibilidad distinta de 1a de los demds. ¥n efecto,si un ouer-
po deAsuéceptibilidad determindda se dispone mévil-en'una.pqrcidﬁ
no homogénea de un eampo magnétice,su pbsieién en el eapacio dé—
pende de la susceptibilidad del medio que lo éirgunda,existente
entre los polos mégnéticos. Si 1é*sus¢eptibilidad del cuerpo es

mayor que la del medie,entoncqsfse_ve'arrastrado a puntos de ma-

yor densidad.de lineas de fuerza y-en €l caso inverso,a puntos de

i

menor densidad de dichas lineas.

Segin el invento,un cuampé‘mediqai de esta olase se mantie~

‘ne mediante una fusrza directriz en una posieién'carO‘defi@ida,
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que puede,por’ e;emplo,presentarse cuands la susceptibllidaqbel
medio es igual a cero (vacfo). Si ¢l cuerps se circunda por una
substancia,cuys Busceptibilidad se diferencia de la del vacfo,

entonces se mueve desde esta posicidn cero y ésto en conformidad

_con 8l signo de la susceptibilidad de la substancia,bien en di-

recoidn de una mayor dengidad de lfneas de fuersza,bien en direc~-
ciSn de una mehor dénsidad.‘Sivlas suﬁstaneiés que hay’ que anali-
2a8r se comnonen por ejemplo,de mezclas gaseosas en las que,por e-
Jemplo un componente posee una susoeytibilidad digtints de la de
las demds,entonces por la megnitud de 1a"desv1a016n del ousrpo
meéidor puede deduéirse la conoentfaéidn de estd#e componerite ac-
tivo. Seﬁalaremos cono ejemplo 1li medida de 1a ooncentracidn de
oxigeno en mezclas gasecsas qie lo contienen. _
Ahora bien las susceptibilidades de los cuerpos sélidos po-
séen,por regla general,valores gue g€ diferencian nuchfsimo de
lus susceptibilidades de los gases. , consecuencla de ésto,cuan-
do se escoge un querpo wedidor de moterial séli@o en un campo uwage—

nético,no homogéneo,actia de antemano sobre &1 ung fuerza Gue es

 cqnsiderab1emente mayor que las diferencias de 1as fuerzas que
T rrovocan en dependencia de lag susceptibiiidadés de loé gases
“que lo circundan. Pero cuando esta fuerza se compensa por ung su-
,‘jeCidn correspondiente de-la fuerza'directrié que,mantieﬁe al

40'.cuerpo medidor en la 9091cidn eero ,entonces ge rebaJaria muy con~

“sicerablemente la sensibilicad de la disposicién medidora. Péyheo;

45

eegin el 1nvento,se preve un cuerpo medidor cuya susceptibllidad
se encuentre en el nismo orden-de'magnifud que la de las sﬁbstan~
ciae que hay que medir y gue en los gases,por ejemplo,posea el va
lor cero. Fara ésto puede construirse el.querpé medidor, por ejem~

plo como céiara hueca,de tal modo gue 1a-pared ge compdnga-de un

‘material sdlido y el contenido de una substancia cualguiera(por

ejemplo un gas),cuya susceptibilidad ses del orden de magnitud de

la de las substancias gue hay que medir. Ld susceptlbilidad de vo-

A
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61 cuerpo se mueve desde el campo magnétice en direbeidn'de‘la

grarse en esta disposicidn eligiendo convenientemehte 1&3 @m%ataﬁu

- clag y las dimensionea espaciales.

Segdn el invento,eq&demas posi ble hacer todo el cuerpo medi-
dor de una substancia tnica,cuya susceptibilidad sea del mismo
orden de magnitud gue la de las substancias que hay que medlir y

en los guses,por ejemplo,posea ol valor ceros Esta substancia,co-

‘mo en la naturaleze no existe ninguna entre las substancias s6li-

das,debe producirse. listo se reallaa por eJemplo incorporando a
una substancia de suscektibiliaad negativa otra de “poeitlva, por

ejemplo en la masa fundida (tratdndose de oristales,met«les 0 si~:

mileres) de suertéique la sustancia resultante teniga la suscepti=

rilidad requerida,por ejanplo el valor cero.

El agarato medidor,ségﬁn el invento,por ejemplo para el a-
nélieis de gases,especialmente el andlisis de mezolas gaseoéés
‘qué'contienen oxigeno,se explica mde detenidamente con relacidn
a 1és figuras‘l‘y 2 que ilustran un - ejemplo de ejecucidén., El cuer=
po medidor 1,formado por la substancia anteriormente desorita,se
dispone mediante_hn hilo de suspensién o sujecién 2 en ia,parte
no homogénea.del campo,maénétiéo reinante entre los polds 3y 4

del imén. La posicidn de réposo del cuerpo medidor 1,ilustrada

‘en la figura 2 cuando estd cirocundado,por ejemplo po¥ nitrégeno,

sea como en la figura 1 la que corresporde a la posiclén del hilo

de gujecidn 2. S1 luego al nitrdgeno se agrega ox{geno,entonces

'flecha 59, aon 100% de oxigeno adopta,por egemplo la posicidn- se~‘

flala da por trazos., De la desviacidn del cuerpo medidor,que pre—

‘ferenterente .se ve mediante una lu;gg ‘o un microseopio se deduece

1la propor016n de ongeno de la mezcla saseosa clrcundante del cus

‘po medidox. Naturalmente que en esta disposicién e también posi-

"ble no preveér ningln cuerpo medidor especial 1,sino hacer el mis-

mo hilo de sujecién 2 ds ls substancia descrita y utilizarlo oomo
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. Otro segundo ejamplo de ejecucidn del invento se iiustra

en la figura 3. Bn un hilo de sujeeidn 2 se fija en le poroidn

no homogénea del qampo'reinante entre los polos 3 y 4 una pla--

quita medidore 1 del material desorito. Ta posieidn de repose dé

la plﬁ@uiﬁa la‘supondremos en’ ung mezclaigaseosa exenta de oxige~

no,1lo i gmo que se ilustra en la figura. Al incorporar oxigeno

g la mezcla gaseoéa,experimenta la plaquite un momente de rota-

'0idn en direccidn de la flecha 5,de suerte gue el dngulo de rota-

cidn de la plaguite congtituye unae medida del contenide de 6xigen9

Iz lectura de la desviacidn puede efectuarse wediasnte un Indice

‘fijo en la plaguite © mediantéﬁlectura con lupa o midroscopiooTam-

bién dicha plequite puede construirse como espejo y efectuar la -
lectira por el método,dél"galvanémetro edpe cular o del fndice lus
minoso. En esta'disposicidn es convenieﬁte hacer el hilo de suje~
cidn 2. de una gubstancia de susceptibllidad esenclalmente nayor

que la de la mezelg que Se ha de examinar con obaeto de que toda

,dQSV1ac;dn puxamente,late:al y perturbadera del hllovprov°eada

pdr la diversidad de la suscepfibilidad de las mezclas' se redugeca
a w ninimo. '

Un tercer eJemplo*de ejecueldn se ilustra en ia rigura 4,

" El cuerpo medidor l va fijo en unfhilo 2 y se compone de una agu-

jo f1ja en el punto de rotacién 6 y hecha del material arriba des~
crito. Uno de los extremos de la aguja se . encuentra en ung por-

olén no homogénea,del campo reinante entre los polos nagnéticos

3y 4, y el otro extremo estd preferentemente doblado en 4ngulo

recto y se emplea coumo marea de la lectura. Hsta se efectda,por
ejbmplb,medfénte 1& lupa o»eifmicrégaopia'7]éon}g;a£§matrefocﬁlar.

El funcionwmieﬁtefde este sjenplo de ejédﬁéidnvgﬁireeponde al des-

- crito con refereneia a los ejenplos anferidresa El,reborrido que

- Gecnado la. 1ongitud de los fndices.

" se ha de leer puede medirse eenvenientemente eligiendo de modo a-
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Segin el ilavente,el efeote utilizade para la medieién pue~
de reforzarse empleande dos ¢ més campes magnétices gue aotiden
Bobre ol misme siatema medider situade en la mezela de materiules
que se ha de analizar.

La figura 5 presenta un sjemple de ejecucién cen des campes
megndtices, El funeionamiente se deduce por la misma inspeccién
de la figura y atendiende a les ejemples de ejecueién antes des~
oritos,duplieéndo-o las fuerzas desplazsdoras del sistema medider
on cendieienes per lo demfs igusles. Les poles magnétices pusden
excitarse por varios sistemas magnétices o tambidn per une cemin.

En loe ejemples de e jecucién hasta ahora descrites,el rece-
rrido de mediocién ge limita por el heohe de gue tode el euirpo me=
didor en mu desviacién llega desde la posicién cero a puntes de
menor densidad de lineas de fuerza y consiguientemsnte las fuer=
ZaB. que actdan sobre é1 decrecen al aumentar la desvigeién,

Otro objete del invente es,por censiguiente,sl proeurar gque
las fuerzas magnéticas que actian sobre el cuerpe medider durante

su desviseidn,permanezcan constantes o apreximadamente iguales.

. Para este ebjete se construys,por ejemple,el cuerpe medidor de ma-

nora'quo un& parte del mieme pernanezea tedavia em la poroidn he-~

‘mogénea del campe magnéiise cualesquiera que sean las desviacienes

gue se presqnton en la préctiea., Bjemples de ejecucidn de éafo se
Presentan en las figuras 6 y 7. Segin la figura 6,la aguja medide-
ra descrita en la figura 4 se dobla de menera gue con tedas las
desviscienes permanezea una parte de ella en el campe magnétice
homogénee. s:gdq,lj figura 7,en la aguja medidora 1 se coleoa un
pabelloncite 8 heche del misme muterial. Un tercer ejemple de eje~
cueidn ce ilustra en la figura 8. En la poeioidén de iopoao del sie-
toms medidor sdle la parte 1’ se encuentra en la poreidn ne hemo~
génea da un éanpo magnétise y,per el eontrarie, lnrporeiﬁn 1

se encuentra en la poreidn hemogénea del otre. En el precese de

medida,primeraments sdle una fuerza se ¢jerce sobre la parte 17,

oo g
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S1 esta parte 1’ gira ealiénsose de su campc,ontoné;ifi;\ﬁﬁrto
1?? gira entrando en la porcién no homagénes del -oarpe magndtico
correspondiente y como ghora también experimenta la accidn de une
fuerza, gira todavia mde en el miesmo sentide. Por ésto se obtiens
una amplitud aproximadamente duplicada. Otro sumento de la ampli-
tud se deriva del emplee de més de dos simtemas de polos magnéti-
cos dispuestcs en este aontiéo. Los belos puedon'cxoitarse por un
sistema comin o por sistemas magnétiocos diversos. Otra posibilidad
de sumentar los recorridos de medloidn s¢ halla e :{ oampo magné-
tico se conforme do tal modo medisnte una modelacidn adecuada y
ya oonccids de las superficies polares magnédticas,que ol‘produote
K-%—%—- presente un valor constunte y precisamente el mis sleva~
do posible. En este 0880,0l esfuerzo ejercide sobre el ouerpe me-
didor es independiente de 1la posicidn local momentinea del sistema
medidor dentro del campo nagnétioco.

En el sentido del invanfo la sensibilidad del aparate medi-
dor puede ajustarse oomv se guiera variando los campon pagnéticos,
por ejemplo variando las rendijes do aire ¢ mediante una derive~
0ién megnética.

Es oonveniente dar al espacio circundante de los polos mgg-
néticos y del sistema medidor,tal conformacién en todos los cascs
que posea el oontenide mids pequefic posible. En este camo,las prue«
bas de g&s que se han de- examinay pueden ser pequeiiigimas;lo gue
para fodon los fines conviene extraordinariamente. Ademds, en el
sentido del invente puede construirse el esmpaclie oroimara m&dideu
ra oome odmara de difusién,de manera gue tambiin sed poaible,medir
geses en ocorriente.

. El valer seflalado por el aparéto medidor cor une megola ga-
seosa determinada depende,en condicionss por lo demds iguales,de
1la presién de la mezcls gaseosa y por esoc,segin el invento,se com-
penea el influjo de la presidn. Eeto se efectia,por ejemple,me~

dlante una derivacldén megnética variable y maniobrada barométriw -
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Segin el iHVentO,es facilmente posible construir el apara-
to medidcr de manera que pueda efectmarse una regulaeldn ° medi—
¢ién a distanela, Como drgano regulador o de maniobra se utiliza
para este obgeto un sistema medidcr mdvil. Por ejemplo,en la dis-
posicidn descrita con referencia a la figura 7,los poles 3 ¥ 4 se
construyen como una de las armaduras y el pabellomcito medidor 8
provisté_de superficie conductéra,como.ia.otrd armadura de un con-
densador eléotrice v las variaciones de capacidad al moverse sl
pabeiloncitd 8 se miden por los nétodos conocidos. También los
mismos polos 3 y 4 pueden construirse como 1as dos armaduras de

un condensador eléetrico. Hn este caso,el pabelloncito 8 .actia de

&ielédtrioo'de suerte que la capacidad del condensador se deter-

" mina por la posicidn espacial del ‘pabelldén dentro de los polos

magnéticos 3y 4. Ctra pésibilidad de la indicacldn a distancia

‘g6 halla en conltruir en la dl:poalcidn medldora,por egomplo en

la de la figura 5, el hllo de - sujecién 2 con una capa eléotrloa-
mente conductera y de oonformacidn adecuada y ueterminar la va-
riacldn de la resisteneia de 1a cap@ al retorcerse el. hilo de su~

Jjecidn.

mimpoleielalaieiet N O D 4 f=imimloisimitimie
Se reivindica como nuevo.y de propia invencién;:
l.~ Un gparato medidor para el anéllais de mezclaa de sube-

tancias esreclalmente gaseosas caracterizado _Por que se mide la

-desviaoidn Qe - experlmenta wn cuerpo medidor: (1) de materlal sé-

lido,mantenidd en<uha postcidn cere definide y dispuesto en una

‘porcidn no homogénea de un caupo magnético cuando ge envuelve por

la mezela de subataneias gae hay que medir:

2.~ Un aparato médidor aegﬁn lo reivindicade ‘en al ‘punye 1,

‘caracterizado por que la susceptlbilidad del cuerpo medider o8

. del orden de magnitud de las susceptibilidades de las mezclas de

e et
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3.- Un aparato medidor segén 1o reivindicado en los puntos

1 y 2, oaracterizado POr que se emplea un cuerpo medidor de sus~

Oeptibilidad cero.

4.~ Un aparato medidor seg¥n lo reivindicado en los puntos

. ;'g 3, caracterizada'poi que el‘euezpo'medidor sa forma de una

mezola o combinaeidn quimica de varias substancias de diversa sus-
ceptibilidad. -

" 5,- Un aparato medidor segin 1o reivindicado en los puntos

. 1 a 4, caracterizado por que él cuerpo medidor (1) se sujeta en

un hilo (2).
' 6.~ Un sparetc medidor degdn lo reivindicado en los puntos

1 & 4, carccterizado por que como cuerpo medidor sirve un.hilo de

sujecidn, _

7.~ Un gparato medidor segin lo ieivindicado en los puntos
1 a 4, caracterizado por que el cuerpo medidor se congtruye como
plaquité-girétorié sujeta én una e¢inta o- suspendida ds ella. :
» 8.~ Un aparafo medidor segﬁn 1o reivindicado efi el punto T4
ocargcterizade Por gue la plaqulta slrve de eepejc.

'9 - Un aparato medidor segin lo reivindicade en 105 puntos
1l a5, caracterizado por gque el cuerpo medidor (1) 8e. gujeta gi-
ratorio en un hile (2) y se construye como. aguja..

. 10,-Un apareto medidor segn 1o reivindicado on el punto 9,
ceracterizado por que uno de los extremes de la &zuja se encuen=
tra en un campo magnético no homogéneo, y el otro provisto de una
marce sirve de Indics de lectura. .

1l,~ Un ayarato medidor segﬁn 1o reivindicsado en el punto 1,

" caracterizado por yue se prevén varios sistemas de polos magnéti-

cos,que actian de igusl modo sobre un sisteme medidor individual
nultipartido. ' ) '
12.- Un gparato medidor segﬁn lo: reivindlcado en el punto 11,

caraoterizade por‘que todes low poles magnétiecs se excltan por -
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un sistema magnético comin, e ool |
13,~ Un aparato medidor segin lo reivindicado en los puntos
1l & 12,caracterizado por que el sistema medidor se construye de
modo gue con todas las desviaciones respecto e la posicién ceroe,
una parte del mismo perumanezca en el campo magnétice homogéneo.
14,~ Un aparato medidor seghn lo reivindioado en los puntos
l1al0yl2y 13, 6araatori¢ado por que la posicidn de les diver-
sos polos magnéticos respacto a las correspondientes partes del
sistemg individual medidor de mﬁltiplea partes,se esovge de mane-
Ta que gl desviarse dé 1 posicidn cero las diversas partes del

sistema medidor lleguen gucesivaiente & la poreién no homogénea

. del correspondiente par de poles magnéticos.

15,« Un aparsato medidor segién lo reivindicade en lmqpunte-
1 8 14, caracterlizado por gue los polem magnétices se construyen
de modo que'ql producto H.§~%- sea uns constante y presente el
valor més grande posible.

16.« Un aparato medidor segin lo reivindicado en les puntes

la 15,oaraetorizéde por gue el influjo de la presién de la mez«

cla de substancias que hay que anslizer,sobre el valor de la me=
dioidn,se compensa. |

17.a>Un aparato medidor segin lo reivindioade en los puntes
1 & 16, caracterizado por que el cuerpo medidor se construye como
una de las armaduras de un condensador sléotrice, y los polos mag-
néticos como la oﬁra.armidura.

18,~ Un gparato medidor segdn lo reivindicade en el punte 17,
osracterizade por gue el cuerpo medidor se provee de una superfi-
oie eléctricamente oonductors.

19.~ Un aparato medider segun 1o-roiiindicado sn les puntes
1 & 16,caracterizade por que los polos magnéticos se construyen
come las des armaduras de un condensador elfetrisceo ¥ ol sistena
nedidor,como el dieléstrico. .

20.~ Un aparato medidor segin 1o reivindicade en los puntoes
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1 a6, earaeterizade POT ‘que 61 hilo de sugpensiéﬁ gel.‘i
medidor .se provee de une tapa eléotrioamente conductora, y se mi-
de la Variaeién de 1& resis tengia de este capa, originada al - tor»
cerse el hilo. ’ ’ ' :

- 2l.- Un aparato nedidor segﬁn lo- reiv1ndicado on - 105 puntes
1 a 20, caracterizado yoT que el espaaio que cirotnde los polos
magnétlcos y ol sistems medidor se forma de modo que tenga la me-
nex cébida posivle. ‘ ‘

22.- Un eparato medidor segﬁn 1o reivindicado en los puntos
1 & 21, caracterizado por que la eémara de medida se construya ‘
¢omo odmars de ddfusidn, o | :

Bsta patente recee sobre "UN APARAO WUDIDOR PARA EL ANALISIS

DE HESCLAS DE SUBSTANCIAS ,ESPECTALMENTE GASEOSAS POR VIA MAGNEDI-

CA”, como gueda desorito en la presente Memoria,oaracterizade en

1a anterior Nota y representado en los adjuntes dibujoss

| Madrid, 31 de Getubre de 1941,
JOSE sanglo
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