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"UN HORRO ELECTRICO PARA LA FUSION P3

".METALES". .,

En los hornos de groo e léctrico  para l a  fa ­

bricación da productos metálioos, especialmente de



aleaóiones por fasíón se u t i l iz a  como medio de fu­

sión de la  carga e l calor desarrollado por ano o va­

rice  arces e léctricos que saltan  bien entre dos o va­

rio s electrodos no fu sib les o por lo  manos muy refracta­

r io s ; o bien entre esos electrodos y e l mismo homo 

de fusión.

Estos electrodos están constituidos eáen- 

Oialaente de carbono; pueden tener una longitud f i ­

ja  necesitando la  parada del horno para su reemplaza- 

miento después del gasto, o bien pueden estar cons­

tantemente alimentados por e l ex terior para perm itir una 

marcha continua*

En uno corno en e l otro sistema^ e sta  ln- - 

terreación del carbono en lo  operación de r e f in a - . 

ciÓn de l a  carga del horno noesconveniente,porque 

e llo  puede ocasionar una carburación del baño de 

fusión* Además, ala  u tilización  de loa electrodos 

de g ra fito  constituye un gasto continuo que no es 

despreciable*
El presente invento tiene por objeto reme­

diar estos inconvenientes*

81 horno eléctrico  segdn e l inventó com­

prende#^ que constituyen la  óar-

horno.

Este-Ahorno presenta la  ventaja, Ruy impor­

tante de poder ser puesto en régimen c a s i instantá­

neamente^ ya que l a  explosión del arco has# fundir 

la s  extremidades de los electrodos* Puede ser""pues-



to f&ciimenteen servició  aormai de este moáá do* 

ránte la s  horas a la s  octales la s  compahía s d e e le c -

tricidad  pueden suministrar corriente a ta r ifa  re-

Según u n aforaad e  realisaciÓ n prefarida,

S i horno segdn e l invento llev a  d ispositivos para la  

introducción continua de l a  carga bajo forma de elec­

trodos constituidos esenoialmente por barras oompri- 

midas de un p e r fil  cualquiera a base de fib ra s  metA- 

10 l ie a s  qua tienen prácticamente l a  misma sección trans

versal en toda su longitud y que están repartidos de 

' forma prácticamente uniforme en toda l a  longitud de 

dichas barras*

: '  ̂ ' r Uh horno As este  gAneroperm iteregalar fá- 

1$ Gilmente la  proporción de lo s  diversos constituyen-*
de'''la',o'a*ga y modificar eventualmente la  compo­

sición  de l a  carga para pefeatarse del r  asaltado de 

lo s  anóliáls efectuados sobre probetas del metal o 

de la  aleación fundida.

; ' E l horno segdn e l Invento puede^ además,

estar ventajosamente provisto de un o r ific io  de eva­

cuación de lo s  productos fundidos, dispuesto de ma­

nera que permita la  evacuación continua de esos pro-

* dnotóB^; '

2$ Se puede tambión, por aedio de un horno de

dimensiones ralativamentc débiles, producir Un tone­

la je  elevado de metal.

Otras particularidades y detalles del'.&n-
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vento aparecerán én e l curso de l a  descripción de 
lo s  dibujos adjuntos en la  presente memoria, que 

representan e squemAticamente y a t itu lo  de ejemplo 

solamente, una forma de realización de un horno se­
gún e l invento*

La figura 1 representa, segdn un corte 

v ertica l de una parte un horno elóctrioo-m etalúrgi* 
eo segdn e l invento*

La figura 2 representa esquemáticamente 

Un dispositivo para la  introducción continua en un 

horno segdn e l invento de bornee oonstituidos por 
fib ras metálicas comprimidas,

La figura 3 es un corte por e l diámetro; 

seg%R l a  línea 111*111 de la  figura 2*

La figura 4 representa una prensa efectúan 

do Una torsión del conjunto de fib ras e l mismo tlem- 

po que una compresión*

La figura $ representa otra concesión de 
l a  fuente de corriente segdn la  figura 1*

E n a sta s  diferentes figu ras; la s  mismas 

anotaciones de referencia designan elementos idén­

tic o s .

En la  figura 1, se ha representado un hor­

no metalúrgico de arco e léc tr ico , en é l  que los 

electrodos están constituidos por la  aglomeración ba 

jo  presión de fib ras ae tá lic á s . Estas fibras son 

elementos finos y largos, que tienen prácticamente 

l a  mismá sección en toda su longitud y que están



partidas demaner a práoticaRente uniforme en t 6da 

la  longitud de la s  barran que formen.

Los electrodos penetran en e l recinto ce** 
rrado del horno 12 poramortiguadcres de fricción  13 
-de m aterial. re^Sactatió..^ Estos amortiguadores po­

drían e sta rre a liz ad o s igualmente de un Material 

refrigerado por una clrculáciÓnde agua. Cada elec­

trodo está  formado a medida de su fusiÓh én e l  horno 

bajó la  acción del oalor desarrollado por e l  arco, 

por una o varias prenáas del gánete de la srep resen - 

tadas en la  figura 2#

En la  figura 2 se ha representado una 

to lva 2 en la  que se han echado la s  fib ras m etáll- 

oas 3. La masa'-do f ib r a s-3 os arrastrada-fuera de 
la  tolva 2 por rod illo s ...4 que someten esta  masa a uña 

primera compresión. E l embutido $ formado de 

e sta  - ms neta es- guiado en un t  ubo 6- 'hac ia, una segunda 

prensa oontinua+conntituida por rodillos, 7 y 8 ( f i ­

lt r a s  2 y 3) semejantes a ro d illo s de laminador.

La masa embutida 5 es fuertemente comprimi­
da entre esos rod illo s y da lugar a la  sa lid a  de 

e llo s a una barra aglomerada 9, que aun e n 'fr ío  y - 

sin  ningdn aglutinante presenta una oontextura com­
pacta y es muy rígida'^

Se .-puede fácilmente hacer variar, su com­

posición mezclando materias de adición a la s  fibras 
en la  tolva 2¿ bien bajo la forma de polvo, bien 

bajo la  forma de fibras#



Se pueden introducir Igualmente la s  ma­

te r ia s  de adición entre la s  dos compresiones a lae 

que son sometidas, la s  fib ra s . Particularmente, eS-' 

t a  adición puede ser efectuada por Insuflación de 

polvo entre la s  fibras por la s  toberas 18,

Se podría Igualmente aumentaría rigidez 

de lo s electrodos imprimiendo un movimiento de tor­

sión al conjunto de sus fibras durante su compre­

sión. rea lizar e sta  torsión , es su ficiente;

pn lugar de d ir ig ir  paralelamente los e jes de ios 

rod illo s compresores como rsprosenta la  figura 3, e l 
hacer experimentar un ligero  ángulo a lo s  e jes da 

esos rod illo s como se representa en la  figura 4 pata 

lo s  rod illo s 7* y 8 *.

En la  figura I ,  no se ha representado mas

que une so la prensa p a r a ía  formación de cada elec­

trodo, estando constituida cada una de e sta s  pren­

sas# de dos rod illo s 7 y 8 que reciben la s  fibras me­

tá lic a s  contenidas en l a  tolva 3. La carga del hor­

no puede obtenerse fácilmente mezclando la s  fib ras 

metálicas de metales o de aleaoionea d iferentes; aña­

diendo bajo forma de polvo, bien metales 0 aleacio­

nes o bien otros cuerpos*

Igualmehte se podria introducir en cada 

electrodo uno o varios h ilo s metálicos continuos-de

Rataraleza apropiada. Se pueden introducir h ilo s 

metálicos continuos en l á  masa de fibras para obtener

dosificaciones especialmente regalares y un porcen-



ta je  débil dé c iertas ediciones* Todas laS'"i§até^' 

f ió s  Metálicas y otras que entrón en^ia composición 

del electrodo están asi extrenadamente divididas e 

intensamente mezcladas^ lo  cual favorece su combina- 

$ ' ción en e l momento de la, fusión.

Los h ilo s son por ejemplo; introducidos 

en la  masa de fibras cono representa la. figura 2*

El h ilo  23 representado está guiado en é l e je  de l a  

tolva 2 por otra tolva 24* Cada prensa podría ser 

10 alimentada igualmente por una cin tá o rod illo  de

fibras metálicas que hubiera sufrido unacompresión 

previa en una prensa no representada*

La corriente de alimentación del arco 14, 

es elevada a lo s electrodos, a su entrada en e l hor- 

15 no por ióé;::contactos .qae^tigaran^esqueKátícamahte en

1$* Estos contactos pueden car unidos a l o s  c o ji­

netes de los rod illo s de la  prensa vecina de forma 

que se beneficia del buen contacto r e su ltó te  de l a  

fuerte presión realizada en e sta s prensas*

20 La velocidad da rotación de IOS rod illo s 7
y 8, qué" regulan e l avance de lo s  electrodos puede 

ser regulada eléctricamente eh función de la  Aifé- 

.ran c ia 'de potencial en tre ,los electrodos por un d is­

positivo  semejante a lo s utilizados para la  produc- 

25 oíón de un arco e léctrico  de longitud constante y

ré-guíabío..
El horno mismo, revestido Ínteriormente 

de un revestimiento re fractario  apropiado está pro-



Inda por una llave 1 /. En l a  base del horno, se en- 

coentranun o r ific io  de evacuación 18de lo s  produo- 

tos acabados 1^ y otro o r ific io  a un nivel nao ele- 

$ vado, no representado, para l a  evacuación de la s

Este horno presenta la  ventala de permi- 

t i r  e ! sa lto  del cercoentre lo s electrodos cónhtl- 

' tuidos por l a  misma carga del horno* Evita en con­

io secuencia e l empleo de electroA oscostosos en car-

; : ' bono que en muchos casos ejercen una ádclBn nefásta . 
sobre elbaR om etálico  fundido*

.Estando cístableoido qU ela operación de 

se produce en a l  m ism oarco/entre los 

15 electrodos metálicos, o esencialmente met&lÍcoB,el

* ' ' '  papel delrevestim iento interno del horno llega  a ser

secundario ya que lo s productos de lareacciónpueden 

evacuados inmediatamente fuera de manera conti­
nua. El tiempo de contactpentre esos productos y 

20 é l revestimiento llega  a s e r  en oonseouencia muy cor­

to , lo  cual sim plifica mucho e l problema de la  con-eer-^ 

^róiÓ n y del sostenimiento d e i revestimiento.

La introducción continua en e l horno de la  

carga bajo forma deelectrodoo permite mantener penaa- 

25 nentementa e l  horno b a jo p resíó n gaseo sa , mientras

1 que l a  carga de los hornos e láctrico s usuales inte­

rrumpe necesariamente l a  hermeticidad de su reclnto*

Là naturalesa dal gas que constituye la  atmÓSferadel

.-.J — 8
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horno puede ser elegida a voluntad y/sU'presl^#Oe^^' 

de lo  mismo ser .elevada todo lp  que se desee, bien 

porque se busque subir la  tenperaturadel arpo, bien* 

porque se quiere fa c i l i t a r  por esta  p re s ió n la  eva­

cuación de loa productos fundidos o pastosos, bien 

porque se pretenda pór motivos particu lares d iso l­
ver fuertes cantidades de gas en e l baño metálico 

fundido^

Otra ventaja de este horno consiste en su 

volumen cuy reducido que resu lta de su marcha con­

tinua con Slimentaoión s i e r r e  igual a l a  prOduc- 

oión sin  que ocurran interrupciones en la  fabrica* 

ción como e s  e l asooen los hornos usuales de mar- 

cha intermitente*
Es evidente del mismo modo, que un horno 

e léctrico  según el Invento puede ser realizado bajo 

otras* formas que la s  representadas en la^flgU fa.1*^. . .. 

Se puede óOnoeblr especialmente un horno con un so­

lo  electrodo vertical del tipo descrito en e l cual '''*. 

e l arco s a l ta  entre e ste  electrodo y e l baño de 

fusión. Igualmente, se supone que e l número de 

electrodos puede ser cualquiera*

Aun se puede prever, después de lo s  ca­

sos de aplicaciones considerados; electrodos de com­

posición, de dimensiones o de velocidades diferen­
te s*

Lúa contactos 15 son conectados a  la s  

extremidades del secundario de i.m transformador 21



en e3. que C1 primario 21a esta conectado a, una red. 

descorriente alterna,* Sata secundario.lleva varios.

enrollamientos ta le s comò 21b, 21c y 21d conectados
en se r ie .

Pero estos enrollamientos pueden 
.conectados igualmente en paralelo como se

ta  en la  figura $+ En ese casó la  tensión de alimen 

tación del horno es menor péro la  corriente de a l i ­

mentación es mas elevada.

/ Esta conexión en parale le  da loa enrolla­

mientos 21b? 2lc ,  y 21d del secundario sera e leg i­
da cuando se desee u t iliz a r  e l  horno, no como hor­

no de arcò* sino como horno a re sisten c ias. En 

esa caso al.mismo tiempo'que-se^pasará de la.'.cóne^.,..' 
15 - xión en serie de la  figura 1 a la  conexión en pa­

ra le lo  de la. figura 5, desplazando un conmutador 

22, se pondrán los electrodos, en contacto de forma <." 

-..que sa  calienten por afecto joule principalmente en 

sus extremidades en contaotp. El contacto de lo s 

30 electrodos será mantenido a.pesar da..la fusión de -
la s  extremidades.

Merced.a esta modificación d a l -avance '

; -Cé'.íos- electrodos y de . la^fuente da/corriente se pue­

de pues pasar a'voluntad del régimen de homo de 

3$..;-̂ //-'/ arco a l regimen da horno a re sisten c ias; es decir 

hacer funcionar un mismo horno con regímenes da 

'';f'/^ .'-''/te^efntura muy diferentes. En fin  es posible "

.-realizar combinaciones de calefacción por resis-''.. -



difique ventajosamente e l regimen de fCncionamien-
 ̂ , '' , Y''.'.' ;.'''.'

.:' ''to"del'horno.

 ̂ Un horno segdn e l invento puede ser u t i l i -

$ zade para la  metalurgia especiáis ta le s  como la  fa *

bricación de añeros denominados "especiales"^ o 

la s  ferro-aleaciones afinadas* , En cada naso la  . #
composición de la  carga debe naturalmente ser apro-* 

piada a l objeto perseguido, con arreglo a lo s oono- 

10 cimientos de la  técnica asnal.

.Bata, solicitud,: que. corresponde, a la  

presentada en Alemania, al 24 de,diciembre de 1936, 
bajo el número 136*722, se  acoge a lo s beneficios 

 ̂  ̂ del artículo 51 d e l vigente Estatuto da Pfapie-*

 ̂ dad Industrial.

-o- N O T A *0-

Los puntos de invención propia y nueva

que se presentan para que sean objeto de está s o lí-
*

citud de PA'fSHl'E 35 INVENCION, por TEINTB ahos, como 

c ^  d iv ision al de la  ndmero 144,960, formulada e l  23

de diciembre del año 1937, son lo s  siguientes: , -

lü -  Un horno e lé c tr ico  para la - fa b r ic a -  ;

- 11 -
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oión de productos metálicos, especialmente -aleacio­

nes, por fusión, caracterizado porque comprende '.elec­

trodos metálicos que constituyen la  carga delhorno* 

pe -  Un horno segdn lo  reivindicado en é l 

punto l e , ,  caracterizado porque llev a  dispositivos 

para la  introducción continua de la  carga bajo .fúr* 

ma de electrodos constituidos esencialmente por ba­

rras comprimidas de un p e r f i l  cualquiera a base de 

fib ras metálicas que tienen prácticamente la  misma 

sección transversal en toda su longitud y que están 

repartí das de Una manera prácticamente Uní forme en 

tsáa  la  longitud de dichas barras,

38 - un horno segdn lo  reivindicado en

el punto 26*, caracterizado porque está  equipado 

prensas paradla fabricación continua de las. burras 

susodichas a. medida de su introducción en e l  horno*

.48 - Un horno según lo  reivindicado en lo s 

puntos 28 y '^8* ,  caracterizado porque lo s Órganos .̂,de ;.' 

llegada da la corriente a lo s  electrodos son so lida­

rio s de la s  prensan para &a fabricación de loe  elec- : 

.tpodosw'..

^c ,*- ^  horno-;8egdnS de los

puntos anteriores^ caracterizado porque está  provisto 

de un o r if ic io  de evacuación da lo s  productos fundi­

dos, dispuesto de forma que permite l a  evacuación 
continua de esos productos*

6c Un horno segdn cualquiera de lo s pun­

tos precedentes, caracterizado en que está  provisto

^ 12
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de medios que permiten mantener permanentemente-ol 

interior del horno a presión.
ye - Un horno según cualquiera de lo s pun­

tos precedentes, caracterizado porque se compone de 

dós fuentes de alimentación que puedan ser u t iliz a -  

dae eeparadamente oen  combinación y  en que l a  una 

es conveniente para la  u tilización  del horno como 

horno de arco, mientras que la  otra conviene para 

la  u tilización  del horno domo hórno de oalenttHBien- 

^%Q^$-raslsteneiaS :d6 loa extremos en contacto de lo s 

YgRsotrodoSy-

89 - Un horno e léctrico  para l a  fusión 

de metales. ,

Tal y cómo se  ha descrito en la  Memoria 

que antecede, representado en lo s dibujos queso 

acoápañan y con lo s fines que se han especificado.

Rata Memoria constaáe trede ho ja s  e sc r i­

tas por una ac ia  osara.

F l:'\Y;'';;'''';;:'''.''''.''.'
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