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PATENTE DE INVE NCICN

a favor de
PLECTRICAL RESEARCH PRODUCTS INC., - domiciliada en NEW
YORK (Estados Unidos(
por:
"Nétodo pare reducir la distorsién en los amplifioadores

de ondas eléctricas”.

Memoria desgscriptiva,

Esta invencidn se refiere a log amplificadores ter-
mionioos gque comprenden varios graedos de amplificacibén, es-
peclalmente un srado push-pull alimentado por un grado accio-
nador, y un grado inversor de fase y el objeto de la misma
congiste en asegurar una amplificscién eficiente de l&s on~

dag reduciendo o suprimiendo en la corriente de salidas los

productos de distorsién de 6rden par,
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Esta invenclén es aplicable a los amplificadores de
ondas eléctricas para cualquier fin, pero sé aplica ventdjo-
samente en los amplificadores para audiogrecuenoias de modo
gue por la neutralizaecidén de la distorsidn por arménicos, las
corrientes de audiofrecuencia reproducidas guedan exentas en
todo lo posible de distorsién.

De acuerdo con esta invencién los eiementos del cirbui-
to asociedas con el grado inversor estén cegloulados en forma

tel que loscproductos de distorsién de 6rden par producidos en

el grado imversor son de tal magnitud y fase que neutralizan

en la entrade del grado push-pull los productos de distorsién
de érdem par producidos en el grado accionador, |

| Esta invencidén se comprenderé me jor por la siguiente
desoripeién referida 21 plano adjunto en el Que se representa
esquematicamente el circuito de uma forma tipice de ejecucibn
de 1z invenoidn,

Las ondas eiéctrioas procedentes de cualguier origen
llegen a los bornes de entrada -1-2- del amplificador y se
tranemiten por el condensador -3- produciendo un voltaje en
la resistencia -4~ conectada al circuito de entrada de la vél-
vule emplificedora accionadora =5-, La selida de la vilvula
emplificadora —5—'produce un voltaje en la resistencia -G~,
gue se aplica por el condensador -7~ para produoir un voltaje
en kas resistencias -8~ y -9- conectadas en serie en el cir-
cvito de entrada de la vélvula amplificadoras -10-, gue forma

un lado de la disposicién amplificedora push-pull. El vol-

. taje producido en la resistencia -9~ se suministra también

al clrcuito de entrada de la vidlvula -11- inversora de fase.
la salida de la vélvula inversora ~1l- produce un voltaje en

la resistencia ~12- que se aplica por el condensalor -13- para

'produoir un voltaje en la resistencis -14- conectads al cire
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cuito de entrada de la vélvula amplificadora -15- que forma -
el otro lado de la combinacién push-pull., Las salidas de

los gmplificadores push-pull =10« y -~15- sz sumiristran en

1z forma usugl &l arrollamiento primaric con tomz central

del transformador ~16- y pasando por este transformador -16-
1legaﬁ al circuito de galida., La vilvuls amplifiéadora ac~
cionadora -5« ge representé polarizada por ls resistencia
catddica usual -17- y de una manera similar la védlvula in-
vergora -l1ll- se representa polarizada por 1a resistencla ce-
t6dica -18-. Las resistencias de polarizacién fatddicas es-
té4n derivadas por los cordensadores de derivacién ordinarios.
A los catédos y anodos de las dilversas vAlvulas se suministrao
corriente procedente de cuglquier mangntial en la forma usual.
Supongeamos que al cifcuito de entrada de la vélvuls
accionsdors -5- se aplica una onda eléetrica de la frecuencia
fundamental +F y de magnitud suficiente para cargar’intensar
mente el grado accionador. El circuito de salida.del grado
acoionador -5- contendri entonces la frecuencia fundamental
~F y los productos de distorsién de 6rden par que podemos
representar por 4F2 y estos se aplican al circuito de entrada
del amplificador push-pull -10-, Una porcién de la salida
(-F y +Fé) del grado accionador se suministra también 8l cir-
cuito de entrada del grado inversor. Conforme con esta in-
vencién los elementos del circuito asociados al smplificedor
inversor -11- estén calculados de tel manera que el grado
inversor produce un producto de distowsibn de segundo 6rden
que presenta una amplitud doble gque la del producto de dis-

torsifn de segundo 6rden originado por el smplificador accio-

' nedor -5~ y una amplificzecién tal que la salide en el funda-

mental serd ignal en magnitud a 1la selida del grado accionaw

dor. La salida del grado inversor comprenderé la entrada in-
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vertida en fase y los productos de distorsién de segundo 6r-

den originados, comprendiendo por tanto +F,-F2 y +2F2 lo que
esdgual, a +F+F2. Como que la galida del grado inversor serd

+F+F2 mientras que la salida del grado ecoionador -5- Ssera

" ~F+F2 se comprenderd que de acuerdo con el funcionamiento ya

conocido en los circuitos push-pull, la frecuencia fundamental

~F suministrada &l circuito de entrada del amplificador -10-

Y la frecuencia fundemental +F suministrada gl circuito de

entrada del amplificador -iSd, ge combinarénén los arrolla;
mientos primarios del tramsformador -16- aplicéndose -por me-
dio de este transformador -16~ a cuslquier circuito de carga
0 utilizacién deseado., Por otra parte el producto de distor-
sién de segundo 6rdenén la salida del grado accionador ~5- ¥
el produoto de distorsidén de segundo érden andlogo en la sa-

lide del gradodnversor -ll-, se neutralizerémfutuamente en

- el circuito de entrada del grado de amplificacién push-pull

¥y estos productos no se encontraran en la galida suministra-
da & la ocarga.

Bl grado acc1onador y el grado inversox pueden con -
prender tubos de vaclo del mismo o de diferente tipo. Por
los datos facilitados por el cordructor de los tubos elegi-
dos, se celoulan la polarizacién de rejilla y 1os voltajes

de anodo de la vélwula adoionadora, de modo que cuando la

- vdlvula accionadora estéd completsmente cargada, el voltaje

suministrado a la vélvula amplificadofa ~-10- cargue esta vél-

vula amplificadora al valor méximo deseado. En estas condi-
ciones, la vdlvula accionadora. -5- tendré una'impedancia co-~
nocida entre anodo y catodo y debe actusr en un circuito de
salida dotado de un valor preferido de impedancia de corriente
alterna gue depende en gron parte de los voltajes elegidos.

En estas condiciones, lcs productos de distorsidén arménicos
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de 6rden par, constituidos por principalmente por los ar-
monicos segundo y sudesivos de brden par, de la frecuencia
furid amental, pueden determinarse a partir de los datos su-
ministrados por el constructor o biem por medicibn directa.
Entoncss la polarizacién de rejilla y los voltzjes de anodo
para la vélvula inversora -1ll- se calculan ds modo gque egta
vdlvula trabaje dentro de un valor determinado de iﬁpadancia
de carga de oorriente alterna, siendo la salida de los pro-
ductos de distovsidn de Srden par, sesis decibels mayor que
la sglida de los productos de distorsién del grado accionador.
Los valorss relativos de las resistencias -8- y -9- se calcu-
lan entonces de modo gue ¢l voltaje de.salida del grado in-
versor 2plicado al amplificador push-pull -15- gea igual al
voltaje de sdlida del grado accionador aplicado al amplifi-
cador push-pull -10-. v
En un ejemplo de egecucidn practica de esta inven-
eibn, ls vélvuia accionadora -5- y la inversora -1l- estaban
constituidas pbr lénparas Western Electric 262-B y los am—
plificadores ~10- § -15- por lémparas Western Electric 300-A,
La registencia ~6- era de 150.00 ohmios, la resistencia -8-
sra de 400,000 y la resistencig -9~ da 40,000, La resisten-
cie de polarizacién -17~ sra de T7.500 ohmios. ILa resigtencia
-12-"era de 125,000, la registencia -l4--de 300,000 mientras
que la resistencia de polarizacibn -18- era de 6.500 ohmios.
Prescindiendo de las capacitancias de acoplamiento -7- y =13~
¥y suponiendo que la impedancia de los amplificadores -10- y
-15- gea infinita, la vdlvula accionadora -5- trabajaba con
una impedancla de carga de. tirriente alterna de unos 112.000
ohmios mientras gque la vél%ﬁla inversora -11- trabajaba con
une impedancia de carge de corriente alterna de unos 88,000

ohmios, Deberéd tenerse en cuenta que pars mantener la con-
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veniente relacibén de inversién de fase, el condensador -13%-
debe‘ser considerablemente mayordue el condensaaor ~7-, En
egte ejemplo, el condensador -13- era de 0,25 microfaradiogs
mientras que el condensador -7~ era de 0,1 microfaradio. En
estas condiciongs los productos de distorsibm de 6rden par
en la sdlida del amplificador push-pull quedaron reducidos
de unog 20 decibels.
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Se reivindicda como objeto de esta patente:

1) Método para reducir la distorsién en un amplifi~
cador termionico push-pull alimentado por un grado acciona-
dor y un grado inversor de fase, caracterizado porgue el
grado inversor estéd dispuesto para generar pfoductos de dis-
torsién de érden par, de la sefial aplicada, de una amplitud
doble de la de los productos de distorsibn de 6rdenpar ge-
nerados por el'grado accionador, de modo que los préductos
de distorsién de 6rden par suministrados por el inversor al
grado push-pull suprimen practicamente los produotds dg
distorsién de 6rden par suministrados al grado push-pull
por el grado accionador.

2) Método para reducir la distorsién en los ampli-
ficadores de ondas eléctricas.

Esta memoria consta de seis péginas, escritas por
une sols cara. |

Barcelona 11 de Noviembre de 1941.
P, A. |
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