" EX-CH

MODETLO ‘D E UTILIDAD

e smeee e = ow: S o e o S aam o o

por VEINITE afios
cuye privilegio se solicita para Espafia,

sus territorios y plazas de soberania, a

favor de:
VON ROLL AG.

entidad suiza, domieciliada en Gerlafingen/

Suiza, relativo a:

"BARRA PARA ARMAR"

— e mw = g ewr  mm
[

Prioridad: Solicitud de patente en Suiza
n® 18.245/67 de fecha 28 diciembre 1967

Nota: Solicitado como divisidn de la solicitud
de modelo de utilidad 144.709.




S5e

10.

15.

20.

25.

MEMORIA DESCRIPTIVA

' La invencidn se refiere a una barra de armadu-
ra obtenida por torsionado en frfo de una barra laminada
de seccidn poligonal, por lo menos cuadrangular, y de su-

perficies laterales planas, y provista ademds de nervios. e

Para la elaboracidn de barras de armadura se par—-
te hoy en dfa principalmente de barras de perfil redondas,
ovaladas o angulares, respectivamente. Con el fin de conse-
guir la deseada resistencia a la traccidn, estos perfiles
se fabrican de un mgterial aleado de modo adecuzado o endure-

cido por una conformecidn en frfoe = = = - - - - - e - -

Las exigencias a que se encuentran sometidas las
caracteristicas de las barras de armadura son cada vez ma-
yores. Se han realizado grandes esfuerzos para desarrollar
barras de armadura que cumplan las exigencias requeridas
de una manera‘tanxideal como sea posible. Sin embargo, exis-
ten caracterfsticaes cuya mejora sdlo puede obtenerse por
medidas opuestas, es decir, por medidas que pueden mejorar
una caracteristica, pero que pueden empeorar simultdneamente

la otrae = = = = = = @ ¢ - - m - - - - - - - - - = - -

Dos caracteristicas determinantes, en las que en
el caso de barras de armadurs sélo se alcanza en principio
un grado méximo por medidas opuestas, son el poder adherente
¥y la resistencia a la fatiga. Laresistencia a la fatiga esté
caracterizada por la resistencis de origen y la resistencia

a la fatiga para tensién minima nula. La comprobacidn del
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poder adherente de‘barras de armadura puede efectuarse me-
diante ensayos'de vigas o ensayos de estiramiento. Como es-
cala para las caracteristicas de la adherencia Intime de
aceros para armar hormigdn, puede utilizarse también el va-
lor de la.superficie nervada relativa, qué segin las dispo-
siciones conocides debe importar 0,065 aproximadamente. Bajo
superficie nervada relativa se entiende la relacidnm entre la
proyeccidn de los nervios sobre un plano'situado perpendi-
cularmente respecto al eje de la barra y la separacidn de
los nervios, multiplicado: por el perimetro de la barra de

N8ClE0. = = = = = = o . . e e e s e e e e e o e e m - -

Para una buena'adherencia hay que dar a las barras
una superficie muy pe:fiiada, por ejemplo con nervios, mien-
#ras que para una buena resistencia a la fatiga hay que evi-
tar en lo posible el efecto de entalladura producido por es-
tos nervios, por lo que la barra tendria que presentar una
superficie tan lisa como fuera posible. La barra de armaedura
tendria que poderse doblar, ademds, con facilidad, de menera
que a causa de los nervios existentes no sélo tendria que

ser posible curvarla en direcclones preferentes. = -~ = - - =

Bl probiema de la mejora simultdnea del poder adhe-
rente y de la resistencia a la fatiga no se ha podido resol-
ver hasta shora suficientemente en la barra poligonal tor-
sionada en frio, puesto que las medidas mediante las cuales
se tienen que mejorar el poder adherente o la resistencia
a la fatiga no tienen en principio efectos iguales en perfi-
les redondeados'u ovalados por una parte y perfiles angulares

por otra parte y pueden también'producir unas diferencias
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considerables de grado. Por consiguiente, una medida que

tiene efectos muy ventajosos en un perfil redondo u ovala=-
do, no tiene necesariamente que conseguir el mismo efecto

en un perfil angular, = = = = = @ = c- . = . - - - - = = =~

El‘objetq de la presente invencidn es una barra
laminada torsionada en frfo de seccion poligonal; por lo me-
nos cuadrangular, y de superficies laterales planas y pro-
viste ademds de nervios que presenta, junto con una adheren=-
cia muy buena una resistencia muy buena a la fatiga, presu-
ponidndose que también las restantes caracteristicas, por
ejemplo el éomportamiento a la flexién y la manejabilidad,

son buengs., = = = = = o - ve e e e em e e e e e - - e - e -

Las barras de armadura torsionadas en frio de sec-
cidn poligonal, por ejeﬁplo cuadrangular, ya son conocidas.

Se ha propuesto en el caso de una barra de seccidn cuadran-~

~ gular, dar a las superficies laterales en toda su longitud

una -concavidad y disponer nervios oblidgos en dicha conca- )
vidad. Sin embargo, una configuracidn asf de la seccidn es
desfavorable en relacidn'a la resistencia a la fatiga, debido
a que en la concaﬁidad el endurecimiento producido por el re-
torcido y por ello la sensibilidad a la entalladura en re-
lacidn con los nervios oblicuos son particularmente grandes.
De igual modo, una barra de este tipo presenta caracteristi-~

-~

cas partigularmshte desfavorables al doblarlo sobre mandril.

- Bn otra barra de armadura de seccidén poligonal se
han aplicado, como caremteristica importante, en los cantos
0 en las superficies latersles unos salientes localmente

limitados como tacos y nervios en forma de estrella. Estos
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tacos y nervios en forma de estrella incrementan la sensi-
bilided a la entalladura y producen de esta manera una dis-

minucidn de la resistencia.a la fatigae = = = = = = = = = -

at

Se conoce adem#s ﬁn procedimiento para la elabo~
racién de una barra de armadura en el que una barra de
forma cuadrada con cantos muy redondeados es torsionada
alrededor de su eje longitudinal, de manera que la barra
de armedura presenta cantos redondeados de configuracidn

helicoidale = = = = = = = = = = = & = = = = = = = = = = -

La barra de armadura segin la invencién presen-
ta elevados valores tanto para la suﬁerficie nervada rela-
tiva, 0 sea para el poder adherente, como también para la
resistencia a la fatiga. En la barra, debido a una confi-
guracién en forma de arista de todos los cantos de la barra,
se originan nervios helicoidales durante el torsionado en-
tre los que estén dispuestos oblicuamente los nervios de

las superficies laterales, = = = = ~ = - e - - - - -

Ta invencidén parte del hecho de que mediante el

torsionado de la barra poligonal, es decir de una barra la-

minada de seccidn poligonal, por lo menos cuadrangular, el

endurecimiento es escaso en la zona de sus cantos. Por este
motivo disminuye tambidn en esta zona el peligro del efec~

to dé entalladurﬁ, el cual,‘comg es sabido, aumenta cuando

el endureciﬁiento'és nés elevado. Como quiera gque por otra

rarte, como es sabido, los nervios fomentan particularmen-

te el efecto de entalladura se sitdan por consiguiente

ventajosamente en las zonas de endurecimiento débil, en
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donde no ejercen ningén efecto de entalladura y por lo
tanto no influyen prdcticamente en la resistencia a la
fatiga. La barra conserva por consiguiente su buena resis-
tencia a la fatiga cuando se sitdan los nervios, los cuales
deben mejorar el poder adherente, en las zonas de los
cantos de la barra. Bsto sucede segin la idea de la inven-
cidn por el heého.de éue los cantos mismosen estado tor—
sionado actdan como nervios,'ya que estos cantos helicoi-
dales resultan en una superficie nervada relativa. Cuanto
menos redondeados son los cantos, tanto mayor es la super-
ficie nervada relativa, sin perjudicar la resistencia a la

Fatigle = = = = = = = = = = - - ————————— - -————-

Segin la invencidn, todos los cantos de la barra
poligonal tienen que estar configurados uniformemente con
un grado tan elevado de arista viva como lo permitan las
condiciones téanicas y econdmicas de la laminacién, ¥y que .
quede excluido pof otra parte el peligro de que se produz—
ca un endurecimiento por dilatacién,~con lo que queda ase--

gurada ademéa la manejabilidad de la barra torsionada en la

Los cantos de la barra poligonal pueden configu-
rarse adicionalmente ya en estado laminado como nervios
longitudinales, mediante cuya medida la superficie nerwvada

relativa puede incrementarse todavia més en estado torsionad

En el caso de un perfil de barra redonda o ligera-
mente ovalada no se produce en cambio por el retorcido en

frio ninguna'zona de endurecimiento débil, sino que el
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endurecimiento es iguai en todo e; perimetro, y por lo tan~-
to rigen otras consideraciones respecto a la disposicidn
de nervios helicoidales, las cuales no pueden gplicarse a-

la barra poligonale = - - - = - - L

Una barra de armasdura de este tipo provista de
nervios helicoidales puede salir roscando, bajo determina-
das circunstancias de carga elevada y siguiendo las li-
neas helicoidales, fuera del hormigén. Segin la invencidn,
barra poligonal deberd llevar por este motivo unos nervios
oblicuos adicionéles en las superficies laterales planas,
cuyo efecto es‘eontrario a lg salida roscada. Segin las
dimensiones de la superficie nervada relativa, los nervios
oblf{cuos pueden disponerse entonces en estado retorcido
més o menos inclinados respecto al eje de la barra, de
manera que la totalidad de la superficie nervada relativa
de los nervios de forme helicoidal y los nervios oblicuos

alcance el valor deseqdo. = = = = = = = « ¢ = - = - = = -

Asi, por ejemplo, en el caso de perfiles con ner-
vios helicoidales de configuracién més fuerte, los ner-
vios oblicuos pueden estar dispuestos de modo aproximada-—
mente paralelo respecto gl eje de la barra, o en el caso de

perfiles con nerviosvhelicoidgles de configuracidén mds

~@ébil, en un dngulo agudo respecto al eje de la barra. Me-

diante estas medidas se consigue un buen anclaje de adhe~
rencia en el hormigdén, habiendose observado con ello que
cuando el dngulo de inclinacién de los nervios oblicuos en

las superficies laterales presenta despuds del torsionado

le
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un dngulo inferior a 25° respecto al eje de la barra, no
disminuye la resistencia & la fatiga de la barra o dis-

minuye solamente en un grado sin importancig, - = = - - -

Los nerﬁios oblicuos pueden estar dispuestos en
sentido contrariovo en el mismo sentido respecto a los
nervios helicoidales. En el caso de una disposicién en
el mismo sentido hay que mantener, aparte del éngulo res-
pecto al e;e de la barra, que debe ser inferior a los 250,
una inolinagidn que sea por lo menos inferior a la incli-
nacién de los nervios helicoidales respecto al eje de la

barra.——-—-— ————————— - en me mm em = wm e e ws e e

En el dibujo adjunto se ha representado a titulo

de ejemplo la barra de armadura segin la invencibn. - - - =

La figura 1 muestras una forma de la barra de
armadure retorcida con cantos sencillos y nervios obli~

cuos situados en sentido contrario, en seccidn. - = -~ = ~ -

Ia figura 2 muestra wna vista en plaenta de la
barra de armadura segin la figura l. = = = = = = = « = - -

En la figura'l se ha representado le seccidén
cuadrada de una barra de armedura segﬁn le invencién. las

superficies laterales colindantes 1 formen un canto senci-

1llo 2, el cual no se redondeau, sino que se ejecuta al
contrario von aristaes vivas de acuerdo con las posibilida-
des de la “%onica de laminacidén. En la barra tdrsionada est
canto 2 aparece como nervio, y a pesar Qe este contorno

relativamente configurado con aristas vivas, la resistencia
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de origen no disminuye en comparacidn con un perfil re-
dondeado, lo cual estd relacionado con el hecho arriba
mencionado de que el canto 2 se encuentra en la zona de

la parte de la seccidén menos endurecida. = = = = = - - - -

Sin embargo, para conseguir un poder adherente
suficiente, se ‘disponen nervios obliouos 3 en las superfi-
cies latgrales plahas, que despuds del torsionado estén
inclinados en sentido opuesto al torsioﬁado de la barra
de armadura. El éngulo 4 del nervio oblicuo 3 respecto al
eje de la barra deberd elegirse aqui inferior a los 259,
ya que en caso contrario el nervio adquiere mayor sensi=-
bilided a la entalladura debido a su posicién oblicua
respecto al eje de la barra. En la figura 1 se puede ver
que la superficie de nervio proyectada del nervio 3 es re-
lativamente grande, proporcionando por este motivo, conjun=~
tamente con el nervio formado por el canto 2 una superfi-
cie nervada relativa tan grande que queda asegurado un

buen poder adherente de este perfil, = = = = = = = = = = -

El perfil de seccidn para barras de armadurs segir
la invencidn representados en la figura 1 es ejemplo de

barras poligonales torsionadas en frio cuyos poder adhe-

. rente y resistencis a la fatiga presentan valores dptimos.

En principio pueden ajustarse las porciones correspondien-
tes a las superficies de los nervios de tal modo que su
sume alcance desde luego un valor determinado, pero las
porciones no tienen que elegirse de un mismo tamatfio sino
que £ste puede ser potestativo. Lo esencial es que los

cantos, independientemente de su configuracidn, se ejecu=
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ten como aristas de configuracidn msds o menos pronunciada
sin redondeado especial,'es decir, que se aprovechen las
posibilidades existentes en la elaboracidn pare formar sris-
tas vivas‘y con ello para mejorar el poder adherente de la
barre de armadura, sin tener que admitir en cambio una dis-

minueidn de la resistencia a la fatiga:. - = = = = = - = = =

N 0 T &

Se dec}aran de novedad, utilidad y propiedad pa-
ra Espafia, sus territorios y plazas de soberanfa, las si-
guientest = = = = = « = = = = - o -« - e - e - - -

REIVINDICACIONE

l.~ Barras para agrmar obtenida por torsionado en
frio, caracterizada porque en su estado inicial consiste en
una barra laminada de seccidén ppligpnal, por lo menos cua-
drangular, y de superficies laterales planas y provista ade-~
nds de nervios, éuyos cantos mediante una configuracién en
forma de arista originan nervios helicoidales durante el

torsionado, entre los gue estdn dispuestos oblicuamente los

nervios de las superficies laterales. = = « - = « « - - - -

2.= Barra para armaer segin reivindicacidén 1, carac-~
terizade porque en el estado torsionado la inclinacién de
los nervios oblicuos transcurre en sentido opuesto a los
nervios helicoidales y forma un éngulo inferior e los 250

respecto al eje de la barra, = = -« «w = « - o - - - o == = -

3.= Barra para armar segin reivindicacién 1, carac-

terizada porque en el estado torsionado la inclinacidn de
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los nervios oﬁlicuos transcurre en el mismo sentido que los
nervios helicoidales y forma un dngulo inferior a los 25°
respecto al eje de la barra, siendo la inclinacidn de los
nervios oblicuos por lo menos inferior a le inclinecidn de

los nervios helicoidaleS,. = — = =« - - - - o - = - - = - - -

4.~ Barre para armar segin reivindicacidén 1,
caracterizada porque los nervios oblicuos transcurren para-
lelamente o de modo aproximadamente paralelo al eje de la

barra.--———-—-———- —————— o ew am e am em - w e

5.=- Barra para armar segun reivindicecidn 1,
caracterizada porque los nervios oblicuos estdn dispuestos

en por lo menos una superficie latergl, = = = = = = = = = = -

6+~ Barra para armar segin reivindicacidén 1,
caracterizada porque los nervios oblicuos estdn dispuestos

en superficies laterales opuestas entre sf. = = = = = =« = =«

7.~ Barra para armar segin reivindicacidén 1,
caracterizada porque los nervios oblicuos estdn dispuestos

en superficies laterales coiindantes. ............
8.~ "BARRA PARA ARMAR" e = = = = = o = = o = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de once hojas, foliadas y mece-
nografiadas por una sola de sus caras, y de una lédmina de

dibujos que la ilustra.

BARCELONA, 1pg DIC. 1969
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