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MEMORIA DESCRIPTIVA

Un problema que con gran fecuencié ge presenta
en la industria de la construccidn, es el de resolver la
‘cobertura de grandes espacios sin aumentar el peso de --
los elementos de sustentacién y los de unidén que cierran

granﬁes luces, lo que actualmente, gracias a la existen-—

'“ciésdeamodernas.técnicas constructivas, se resuelve con
b J

le gdecuada aplicacidén de hormigdn y aum racionales &arma

-
~

duras., .-

_Bsto implica por tanto, que las jécenas que --
hén de cerrar grgndes espacios, han de ser necesariamen-
te de gran peso, no solamente en razbn de la carga que -~
han de soportar, sino mayormente por sus grgndes dimen-—-
siones longitudinales,

ﬁa misma razén puede entrar en juego cuando se
trafa de les viguetas que han de situarse transversalmen

te, como medios de sujecidén de las bovecillas de cobertu
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ra. Y viene ocurriendo que en cuanto las viguetas exceden
por su longitud de un coeficiente de proporcionalidad g -

su propio grosor o armadur:d, se hacen muy sensibles a la

flexién, al punto que por imperceptible que perezca, acu-

san esta deformacidn por flexidn en' cuanto se someten g -~
une medicién rigurosa. .

Ie deformacibn que sufre la vigueta por la ac--
cién de su propio peso, méyprmente acentuada en su parte
central de su dimensién longitudinal, es apenas sensible
en aduellas de dimensiodn reducida; mas cueando su longitud
excede de los cinco metros, y esto es frecuente en todos
aQuel}os espacios con el minimo de jdcenas, se hace inevi
table, al parecer, una deformacidén que el constructor de-
be evitar en lo posible, no apiicando elementos de mayor
solidez incomputibles con la reduccién de peso, sino dan-
‘do e los elementos livianos, 1é mayor fortaieza ¥y resis—-—
tencia posibles. |

Sabido es que la forma de los cuerpos depefide -
de las fuerzas exteriores que se ejerzan sobre é1l, aunque

los_gélidos por excelencia tiendan & poseer una forma es-

'*%aﬁle,wpor lo cual reaccionai contra las fuerzas exterio-

: }
resldeformadoras.

:Recordamos que Robert Hooke con su éxpresién -
#ut tensio sic vis" descubrié la ley fundamental o propor
cionalidad entre las fuerzas y las deformuciones sufridas
por.el cuerpo; si bien fué Thomas Young el que did una —-
formulacién mus precisa introduciendo los conceptos fisi-
cos correspondientes a cambio de forma y fuerza deformado
ra, teniendo presente que la deformzcidén sufride por un -
matérial sea proporciondl a la accidédn deformadora se cum-—

ple siempre y cucndo estas acciones sean pequeflas, y que
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en definitive no es mas que una consecuencia del principio
general, segun el cual toda causa produce su efecto y éste
es proporcional a la misna.

Si x es la deformecidn.relativa, ¥ la fuerza de-
formadora aplicada, hallamos que

- F=K. x
vsiendo K una constante dependiente de la naturaleza eépeé-
cifica del muterial. O de otro umodo
X= ==~ F=(C,7F

Si sometemos una varilla de longitud 1, a diver-
sos esfuerzos longitudinales P, por unidaa de seccién y re
presentamos en una grdfica los alargamientos relativos =--
————— producidos por los mismos, observaremos que al prin
cipio, dichos alargementos especificos son funciédn lineal
de las présioﬁes, es decir, siguen la ley de Hooke hasta un
valor P =P;, que recibe el nombre de limite de elasticidad,

'pr encima del cual el cuerpo ya no recupera su longitud -

inicial al cesar la accién deformadora, conservando cier—

ta deformacién permenénte que recibe el nombre de deforma-

cién,residual, Sabido es que generalmente se llega al limi
te 8o elusticidad pare deformaciones del orden de 10-5.1lp

i
Pues bien, al someter la varilla a mayores trac-

ciones, sé.llega a un punto N, cuya abcisa PN representa -
la méxima tensidn a que el meterial puede someterse, y pa-
ra el cual la accidn de la varilla disminuye, dadea la flui
dez que ha edquirido. la abcise del punto N representa la
cafga de>fotura; Yy a par%ir de elle la varilla comienza a
romperse hasta que alcanza el punto R que es la Gltima pre
sién soportada por la varille. |

i tules ideax las trasladamos ahora al concepto

de elasticidad por flexidn, la aplicacidn de una fuerza -
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transversal, la flexién producida, de un valor a la flecha

g dade por la siguiente relacidén experimental:
_ 4 13 .
8 = F
. E bpad

en la que E es el médulo de Young, 1 la longitud de la va-
rilla, b la anchura, y d el espesor. - ‘

' llegamos finalmente a la flexidén producida por -
la vigueta cuando se le aplica una fuérza en su panrte supe
rior,‘que le obliga a sufrir una flexidén s, que viene dada
por l; siguiente expresidn:

" 1 13

s % P
T 4E  b.d3

[

con lo que en ambos casos vemos que se cumple la ley de --
Hooke.,

Queremos significar finalmente, que en aquellos
supuestos impuestos por la necesidad, y précficamente fre-
cuentes, en los que se han de cubrir grandes espacios sin
necesidad de recurrir a un aumento en el paso de los ele=-
mentos de sustentacidn, el empleo de.vigas aun en forma de

doble T para evitar en lo posible su flexién, ésta se pro-

duce.per la atraccibén de la gravedad y por la accidn de su

érop;g peso, produciéndose une flecha s de flexidn que aun
en miniméjgrado ataéa lé"consistencia de la construccidn.
El procedimiento ideado, estudiado y realizado -
por el solicitante de este lipdelo de Utilidad, evita total
mente la flexion de las vigas, aun en aguellas de longitud
extrema de las wayores comunmente usadas, por la aplica—-—-
cibdn de un sencillo sistems de descomposicidén de fuerzas,
en el que intervienen, cowo veremos, adecuadamente situa—-

das, una combinacibébn de varillas o redondos de hierro, =——

unidns en los puntos convenientes, de suerte que, con un -
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minimo encareci@iento en su fabricacién, se logra una con
sistencia y absoluta resistencie a la flexidbn, con la ga-
rantis de un resultado dptimo y la tranquilidad para el -
constructor y los técnicos gque eh elle intervienen, de —-
que los peligros propios derivudos aé la flexién de las -

plezas o elementos lingitudinales, eé%én totalmente supe-

redos,

La disposioidn de los puntos de s&ldadura sSupe=-
riores e inferiores en el redondo de hierro en zig—zég, -
vienen a determinar un esfuerzo producido por g en el cen
tro de la vigueta; y que ird disminuyendo hacia sus extre
moé; La fuerza deformedorea, segun el principio de Hooke,

queda neutralizadae, al punto que

dado que todo el esfuerzo producido por g, queda equili--
brado por una sucesiva reaccidn de todas las tensiones de
cads, pofcién de varilla”y puesto que la tensién de un seg

mento coincide con la compresidén del correspondiente; y -

sapr, -

&jendo_estos segmentos de varilla reletivamente cortos —-—

%ntré sus extremos puntos de soluadura, la dilataciédn por
elésticidég longitudinal es tedricamente nula, y préctica
mente inexistente.

Después de la exposicién que precede, hacemos -
una referencia a la hoja de dibujos unida,rque aportamos
como complemento de esta memoria.

Puede verse en la figura B) una vista lateral -
de la armadura (1), en zig-zag, con dos puntos de soldadu
ra en la parte superior y otros dos en le parte inferior,

que le relacionan (2) y (3) con las varillas paralelas —-
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(4) vy (5), a le dimensién longitudinal de la vigueta; la -

‘superior convencionalmente sepearada, sin alterar la estrug

tura y disposicién que se representa, de la inferidr, y -—

los éngulps del zig-zég con mayor, o menor abeftura, segun
exija la longitud o peso de la vigueta, ya qge el princi--
plo fisico sobre el que se asiente ek-reshltado logrado, -
no sufre por ello alteracién.

La vigueta (6) que con trazos se representa en -
la parte inferior de la figura B), ademés de llevar la va-
rillamcentral que tiene sus puntos de soldadura‘(3), puede
llevar eventualmente otras en nlmero variable segun las ca
racteqisticas que }a longitud y peso hagan aconsejable.

Un abatimiento lateral de la figﬁra 8), se ofre-
ce en lé'digura A), en la que ademds de representarse los
elementos ya descritos, se seilalu con una silueta de tra—-
zos; la posicién en que queaa la bovedilla (7) que la vie-
gueta estd destinuda a sujefar.

Una visté superior o en vlenta, la ofrecemos en
la figura C), en la que se supone que el cuerpo de la vi--
gueta es transparente y permite ver las armadures latera—-
LesiQﬁ)wy (9), que como se ha dicho, en ceda caso pueden -
vériqf en nlmero y posicién.

b@ este lodelo de Utilidad podrd hacerse el mas
amplio uso que peruite la actuzl legislacibn de Propiedad
Industrial, en tanto en cuanto se conservea sus esenciales
caracteristicas que se concretan en la proteccibén que se -
solicita.

bxpregadas pues todas lus circunstancias de su -
estructura y la razén del inveunto descrito, concretemos en
lé siguiente

N O T A&
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Relvindiceaeaciones

. 1e, Armadufa para viguetas, caracterizada por -
éétar constituida por una armazén qué tiene en su parte -
éﬁperior y tembien en la inferior, entre dos varillas o -
redondos de hierro, paralelos a la dimensién Jongitudinal
de.la vigueta, otra vérilla eh zig—zaé'que estd alternati
vamente unide mediante punfos de soldadura, a ambas vari-
llas superior e inferior; y estando la inferior en el cen
tro de simetria de la vigueta, y en su interior, determi-
na la imbdéibilidad de c&aléuier-flexién de la vigueta --
por una exacta correspondencia entre tensiones y fuerzas
contrarias. )

 28. ARMADURA PARA VIGUETAS.

Tel y como apurece representado, descrito y rei
vindicado en la presente memoris descriptiva, que consta
de ocho hojas de texto, mecanografiadas por unez sola cara,
y una hoja de dibujos.

Madrid, a 24 3e Diciembre de mil nove—-

cientos sesenta y nueve. -
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