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PATENTE DE INVENCION 
p o r  20 años

a  fa v o r  de D. JUAN CABRERIZO ALVAREZ, de n a c io n a lid a d  espa­
ñ o la ,  r e s id e n te  en B arce lo n a , Avda. P u e r ta  d e l  A ngel, 7 .—  
p o r  "PERFECCIONAMIENTOS INTR0DSJCID03 EN LOS APARATOS PARA LA 
MEDICION DE TIEMPO".--------------------------------------------------------------------

MEMORIA DESCRIPTIVA

Son o b je to  de l a  p r e s e n te  p a te n te  de In v e n c ió n , unos p e r ­
fecc io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en lo s  a p a ra to s  p a ra  l a  m edición  
de tiem p o , con lo s  c u a le s  se  lo g r a  l a  r e g u l a r i z a d ó n  d e l fu n ­
cio nam ien to  de d icho s a p a r a to s ,  e sp ec ia lm e n te  re la c io n a d o s  

5 con l a  r e l o j e r í a ,  capaces de g o b ern a r uno o v a r io s  mecanismos 
p u e s to s  en com binación con e l l o s .

Es obvio m encionar v e n ta ja s ,  ya que é s ta s  r e s a l t a n  en l a  
d e s c r ip c ió n  d e l funcion am ien to  de lo s  e lem en tos que c o n s t i t »  
yen l a  e s e n c ia l id a d  de l a  p a te n te  que se  s o l i c i t a ,  y  su nove­

lo dad es e v id e n te , p u es to  que n ingún  d i s p o s i t iv o  p a re c id o  se
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conoce h a s t a  l a  f e c h a .

E sen c ia lm en te  c o n s is te n  t a l e s  p e r fe c c io n a m ie n to s , en que, 
e l  a p a ra to  e s t á  c o n s t i tu id o  p o r  un péndulo  que l l e r a  a c o p la -  
dp e l  n ú c leo  de un e le c tro - im á n , y cuyo pén du lo  a c c io n a  en 

5 su m ovim iento de o s c i la c ió n  a  dos e lem en tos I n te r r u p t o r e s ,  
que ju n tam en te  con e l  e le c tro - lm é n , forman e l  mecanismo e le c ­
t r o - r e g u la d o r  de l a  am p litu d  d e l  p e r ío d o .

Forma p a r t e  todo e l  d i s p o s i t iv o ,  da un c i r c u i to  e lé c t r i c o  
que, a b r ié n d o a e  y ce rrá n d o se  en lo s  momentos p r e c i s o s ,  man­

ió  t i e n e  e l  m ovim iento d e l  p én d u lo , e l  c u a l ,  p o r  medio de una 
p a la n c a , hace mover a  una rueda  d e n ta d a , que a  su vez es ca­
paz  de mover a  o t r o s  mecanismos de r e l o j e r í a  u n id o s  a  e l l a ,  
b ien  s e a  p o r  e n g ra n a je s  o p o r  c o n ta c to s  a p ro p ia d o s .

Al o s c i l a r  e l  p én d u lo , é s te  a c c io n a  a  dos e lem en to s I n t e -  
15 r r u p to r e s ,  uno de lo s  c u a le s  e s  de m e rc u rio , y fu n c io n a , 

ab rien d o  y ce rran do  e l  c i r c u i to  cada vez que e l  péndu lo  o s ­
c i l a ;  s ien do  e l  o t ro  e lem en to , un sim ple  co n ta c to  e l é c t r i c o ,  
que perm anece e s ta b le c id o  m ie n tra s  e l  péndu la  no re b a se  eb 
su o s c l la o l á n ,  lo s  l ím i t e s  de am p litu d  d e l  p e r ío d o  p rev iam en- 

20 t e  f i j a d o s .  En e l  p re c is o  I n s ta n te  en que e s to  o c u r r e ,  e n t r a  
en a c c ió n  e l  segundo elem ento I n te r r u p t o r  m encionado, desco­
n e c tán d o se  p o r  l a  a c c ió n  de un to pe  o s a l i e n t e  que l l e v a  e l  
e je  d e l  p é n d u lo , e l  cu a l en su c a r r e r a  lo  a r r a s t r a  p o r  medio 
de una p a la n c a , h a c ié n d o le  c a e r  de un lad o  o de o t r o ,  s ig u íe n -

25 do e l  m ovim iento de o s c l la o lá n ,  lo  cu a l se  p roduce en e l  mo-
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mento exac tam en te  p r e c i s a .
fu n c io n a  e l  p r im e r  elem ento  i n t e r r u p t o r ,  tam b ién  p o r l a  

o s c i la n iá n  d e l p én d u lo , m ed ian te  una p ie z a  a p ro p ia d a  a c o p la ­
da a l a  v a r i l l a  d e l  mismo, y  de t a l  m anera, que o b lig a  a l  

5 i n t e r r u p t o r  a d e ja r  su p o s ic ió n  e s t a b le ,  m oviéndose e l  me» 
c u r io ,  que en su p o s ic ió n  n o rm al, e s tá  s in  c o n ta c to  con 
lo s  p o lo s  d e l c i r c u i t o ,  pero  que a l  v a r i a r  de p o s ic iá n ,  e s ­
ta b le c e  e l  c o n ta c to , ta n  só lo  p o r  un tiem po l im i ta d o ,  v o l­
v iendo a  d e sc o n e c ta rs e  en v i r t u d  de r e c o b ra r  su p o s ic iá n  

10 norm al a l  c e s a r  l a  a cc ió n  d e l  péndulo en su a r r a s t r e ;  todo 
e l l o  en forma t a l ,  que se r e g u la r i z a  au tom áticam en te  l a  am­
p l i t u d  de l a  o s c i la c ió n .

E s te  p r im er  e lem en to , que se  d e s c r ib e ,  es in  i n t e r r u p t o r  
de m ercu rio  adecuadam ente in s t a l a d o .

15 E l segundo e lem en to , puede e s t a r  c o n s t i tu id o  p o r  una p ie ­
za  c ru c ifo rm e  con lo s  b razo s  h o r iz o n ta le s  doblados p o r  su s  
p u n ta s  en forma de to p e , y cuya p ie z a ,  apoyada p o r  e l  e x t r e ­
mo i n f e r i o r  y en e q u i l ib r io  i n e s t a b l e ,  a l  o cu par su  p o s ic ió n  
no rm al, e s ta b le c e  e l  co n ta c to  e l é c t r i c o ,  cesando é s t e  a l  

20 abandonar su p o s ic ió n  i n e r t e ,  o b lig a d a  p o r  o tro  pequeño to ­
pe adap tado  a  l a  v a r i l l a  d e l p én d u lo , que l a  a r r a s t r a  h a c ia  
e l  lad o  o p u e s to , ab rien d o  y ce rran d o  e l  c i r c u i to  en fu n c ió n  
de l a  a m p litu d  de o s c i la c ió n  p e n d u la r .

La b o b in a  d e l e le c tro - im á n  toma co n tac to  p o r  un te rm in a l 
25 d ire c ta m e n te  con un po lo  y p o r  e l  o t r o ,  m ed ian te  co n d u c to r,
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a t r a v é s  de lo s  e lem entos i n t e r r u p to r e s .
Se o i e r r a  e l  c i r c u i to  en e l  momento en que e l  núcleo  se  

a c e rc a  a  l a  bobina y se ab re  cuando aq u é l ya ha p en e trad o  
en l a  b o b in a .

5 La p o s ic ió n  d e l i n t e r r u p to r  de m arcu rlo  po d rá  v a r ia r s e  
p o r  c u a lq u ie r  p ro ced im ien to  adecuado adap tado  a  l a  v a r i l l a  
d e l p én d u lo , como puede s e r  p o r ejem plo in a  pequeña p ie z a  
de m ovim iento s e m i- l lb r e ,  que en form a de le n g ü e ta  co lg an ­
t e ,  pu eda , en un s e n tid o  d e l p e r ío d o , a r r a s t r a r  a l  tope  d e l 

10 i n t e r r u p t o r  y a l  camtaLar de s e n t id o ,  d e ja r lo  c a e r  l i b r e ­
m ente p a ra  que quede en p o s ic ió n  i n e r t e .

P a ra  mayor c la r id a d  y a  t í t u l o  ta n  s á lo  de e jem p lo , se  
acompañan lo s  d ib u jo s  de l a  h o ja  a d ju n ta .

La f i g .  1 es  una r e p re s e n ta c ió n  de lo s  e lem en tos p r in c i -  
15 p a le s  d e l  a p a r a to ,  v i s to s  de f r e n t e ,  con e l  péndu lo  p a ra d o .

La f i g .  2, ea  una r e p re s e n ta c ió n  de lo s  mismos e lem entos 
de l a  f i g .  1 , en v i s t a  de p e r f i l .

La f i g .  3 , e s  una v i s t a  de f r e n te  d e l p r im e r  elem ento 
i n t e r r u p t o r ,  en su p o s ic ió n  de c o n ta c to .

20 La f i g .  4, r e p re s e n ta  e l  i n t e r r u p t o r  de m e rc u rio .
Y l a  f i g .  5, es  l a  v i s t a  de f r e n te  d e l segundo elem ento 

i n t e r r u p t o r .
fíl péndu lo  - 1 -  l l e v a  acop lado  un núcleo  - 3 -  que p e n e tr a  

en l a  bob ina  - 2 -  cada vez que o s c i l a ,  s ien do  p o r  lo  ta n to  
25 a t r a íd o  o no e l  p én d u lo , a l te rn a t iv a m e n te ,  según se a c e r -
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que o se  a l e j e  e l  n ú c le o , de l a  b o b in a .

La a t r a c c ió n  d e l n ú c le o , depende de l a  c o r r ie n t e  que en­
gen dra  e l  f lu jo  m ag n é tico , y se  comprende que ex p erim en ta  
l a s  v a r ia c io n e s  de I n te n s id a d  que s u f re  d ich a  c o r r ie n t e ,

5 p o r lo  cu a l no s e r í a  r e g u la r  l a  a m p litu d  de m ovim iento, s i  
no m ediaran  lo s  e lem entos re g u la d o re s .

E s to s  son : p r im e ro , un elem ento i n t e r r u p t o r  ( f i g .  5 ) , que, 
c o n s t i tu id o  p o r  una p ie z a  - 1 1 - ,  que so p o r ta  e l tubo de me? 
c u r io  que es e l  i n t e r r u p t o r  p rop iam ente  dicho - 1 2 - ,  cuya 

10 forma puede s e r  v a r ia d a ,  como p o r ejem plo l a  re p re se n ta d a  
en l a  f i g .  4 , fu n c io n a  movido p o r e l  péndu lo  en su o s c i l a  
c ió n , m ed ian te  una p ie z a  o le n g d e ta  de m ovim iento l i b r e  
- 1 3 - ,  que aco p lad a  a una p ie z a  -1 4 -  s u j e t a  a d icho  p én d u lo , 
a r r a s t r a  en una d ire c c ió n  a l  to p e  - 1 5 - ,  o b lig an d o  a l  i n t e -  

15 r r u p to r  de m ercu rio  - 1 2 - ,  que e s tá  suspend ido  tam b ién  en 
e q u i l ib r io  i n e s t a b l e  p o r e l  punto  -1 6 -  p o r  medio de una 
p ie z a  -1 7 -  adecuada que l e  s o s t ie n e  y de una p ie z a  de to p e  
- 1 8 - ,  a  abandonar su p o s ic ió n  no rm al, pasando a l a  - 1 1 ’ -  
in d ic a d a  de p u n to s , con lo  c u a l e l  m e rc u rio , a l  m overse,

20 e s ta b le c e  e l  co n ta c to  e n t r e  lo s  p o lo s  -1 9 -  y -2 0 -  ( f i g .
4 ) ,  c e rrán d o se  e l  c i r c u i to  p o r  lo s  te rm in a le s  -2 1 -  y - 2 2 - .

E l segundo elem ento arstá  c o n s t i tu id o  p o r  l a  p ie z a  de 
c o n ta c to  - 5 -  de forma c ru c ifo rm e  ( f i g .  3) apoyada p o r  su 
p a r t e  i n f e r i o r  -1 0 -  en e q u i l ib r io  i n e s t a b l e ,  que en su 

25 p o s ic ió n  no rm al, que es l a  r e p re s e n ta d a  en l a  f i g .  3, e s -
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t a b le e s  c o n ta c to , p o r  e l  te rm in a l  - 6 - ,  ce rran d o  e l  c i r c u i ­
to ,  y d is p u e s ta  de t a l  modo, que cesa  de e s t a b le c e r  e l  con­
ta c to  so lam en te  cuando se p rod uce  un aumento de o s c i la c ió n  
d e l p én d u lo , en cuyo momento, o b lig a d a  p o r e l  to p e  - 7 -  que 
a r r a s t r a  l a s  ramas - 8 -  y - 8 ' -  de l a  p ie z a  de c o n ta c to  - 5 - ,  
é s t a  se in c l i n a  h a c ia  e l  lad o  o p u e s to , l le g a n d o  en a lg ún  
momento, s i  l a  a l t e r a c ió n  ha sid o  c o n s id e ra b le , a  descan­
s a r  en e l  apoyo - 9 - ,  vo lv iendo  a e s ta b le c e r  e l  c o n ta c to  
por e l  mismo p ro c e d im ie n to , cuando e l  péndu lo  a d q u ie re  l a  
segunda f a s e  de am p litu d .

B1 fu n c io n am ien to , en a c e r ta d a  com binación , de lo s
dos e lem en tos i n t e r r u p to r e s  d e s c r i t o s  y r e p re se n ta d o s  con
d e t a l l e s  en l a s  f ig u r a s  3 y 5, da como r e s u l t a d o ,  que á l
s u f r i r  una v a r ia c ió n ,  se a  p o r  exceso o p o r d e f e c to ,  e l  mo- 

«
v lm ien to  d e l p én d u lo , se  n e u t r a l i z a  su e fe c to  con e l  fu n c io ­
nam iento de d ich o s  e lem en to s , re g u la r iz a n d o  l a  am p litu d  de 
lo s  p e r ío d o s .

En l a  l a t e n t e  de In v en c ió n  que se d e s c r ib e ,  p o d rá  s e r  
v a r ia b le  todo cuanto  no a l t e r e ,  cambie o m od ifiqu e  l a  e se n -  
c ia l id a d  de l a  misma.

N O T A

La p re s e n te  P a te n te  de In v e n c ió n  re c a e rá  so b re  l a s  s i ­
g u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s :

1 . -  P e rfe c c io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en lo s  a p a ra to s  p a ra  
l a  m ed ic ión  de tiem p o , c a r a c te r iz a d o s  e se n c ia lm e n te  p o r con-
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s i s t l r  en que, e l  a p a ra to  e s t á  c o n s t i tu id o  p o r  un péndulo 
que l l e v a  acop lado  e l  nó c leo  de un e l e c t r o —Imán, y cuyo 
péndu lo  a c c io n a  en su m ovim iento de o s c i la c ió n  a dos e l e ­
m entos I n te r r u p t o r e s ,  que ju n tam en te  con e l  e le c tro - im á n  

5 form an e l  mecanismo e le c t r o - r e g u la d o r  de l a  a m p litu d  d e l
ip e r ío d o ; formando p a r te  todo e l  d i s p o s i t iv o  , de un c i r ­

c u i to  e l é c t r i c o  que, a b r ié n d o se  y ce rrá n d o se  en lo s  memen­
to s  p r e c i s o s ,  m an tien e  e l  m ovim iento d e l  p én d u lo ; e l  c u a l , 
p o r  medio de una p a la n c a , hace mover a  una rueda d en tad a ,

10 que a  su vez es  capaz de mover a  o t r o s  mecanismos d e  r e lo ­
j e r í a  u n id o s  a  e l l a ,  b ien  se a  p o r  e n g ra n a je s  o p o r  c o n tac ­
to s  a p ro p ia d o s ; accionando  ©1 p én d u lo , en su  o s c i la c ió n ,  a 
dos e lem en tos i n t e r r u p to r e s ,  uno de lo s  c u a le s  es de m ercu­
r io  y a b re  y c i e r r a  e l  c i r c u i to  cada vez que e l  péndu lo  o s -  

15 e l l a ;  s ien do  e l  o t ro  e lem en to , un sim p le  c o n ta c to  e lé c t r i c o  
que perm anece e s ta b le c id o  m ie n tra s  e l  péndulo no re b a sa  en 
su o s c i l a c ió n ,  lo s  l ím i t e s  de am p litu d  d e l p e r ío d o  p r e v ia ­
m ente f i j a d o s ;  en e l  p r e c is o  in s t a n t e  en que e s to  o c u rre , 
e n t r a  en a c c ió n  e l  sggundo elem ento i n t e r r u p t o r  m encionado, 

20 d esco n ec tán d o se  p o r l a  a c c ió n  de un to p e  o s a l i e n t e  que
l l e v a  e l  e je  d e l-p é n d u lo , e l  c u a l en su  c a r r e r a  lo  a r r a s t r a  
p o r  medio de una p a la n c a , h ac ién d o lo  c a e r  de un lad o  o de 
o t r o ,  s ig u ien d o  e l  m ovim iento de o s c i la c ió n ,  lo  que ee p ro ­
duce en e l  momento exac tam ente  p r e c is o ;  funcionando  e l  p r i -  

25 ^ e r  elem ento i n t e r r u p t o r ,  tam bién p o r l a  o s c i la c ió n  d e l



5

10

15

20

25

p én d u lo , m ed ian te  una p ie z a  ap ro p ia d a  aco p lad a  a l a  v a r i ­
l l a  d e l  misma, y de t a l  m anera, que o b lig a  a l  i n t e r r u p to r  
a  d e j a r  su p o s ic ió n  e s t a b le ,  m oviéndose e l  m e rc u rio , que en 
su p o s ic ió n  norm al e s tá  s in  co n ta c to  con lo s  p o lo s  d e l  c i r ­
c u i to ,  pero  que a l  v a r i a r  de p o s ic ió n  e s ta b le c e  e l  co n tac ­
to ,  ta n  só lo  p o r un tiem po l im i ta d o ,  vo lv iend o  a desconec­
t a r s e  en v i r tu d  de re c o b ra r  su p o s ic ió n  n o rm al, a l  c e sa r  
l a  a c c ió n  d e l péndu lo  emcima de é l ;  todo e l lo  en forma t a l ,  
que se r e g u la r i z a  au tom áticam ente  l a  am p litu d  de o s c i la c ió n

2 .  -  P e rfe c c io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en lo s  a p a ra to s  
p a ra  l a  m edición  de tiem po, según r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c ­
te r iz a d o s  e se n c ia lm e n te , p o r  c o n s i s t i r  e l  p r im er  elem ento 
en un i n t e r r u p t o r  de m e rc u rio , adecuadam ente in s t a l a d o .

3 .  -  P e rfe c c io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en lo s  a p a ra to s  
p a ra  l a  m edición de tiem po, según  r e iv in d ic a c io n e s  1 y 2, 
c a r a c te r iz a d o s  e sen c ia lm e n te  p o r  que, e l  segundo elem ento 
i n t e r r u p t o r ,  puede e s t a r  c o n s t i tu id o  p o r  una p ie z a  c r u c i ­
form e con lo s  b razo s  h o r iz o n ta le s  doblados p o r  su s  p u n ta s  
en form a de to p e , y cuya p i e z a ,  apoyada p o r e l  extrem o i n ­
f e r i o r  en e q u i l ib r io  in e s t a b l e ,  a l  ocu par su p o s ic ió n  n o r­
mal e s ta b le c e  e l  co n ta c to  e l é c t r i c o ,  cerran do  é s t e  a l  aban­
donar su p o s ic ió n  in e r t e  o b lig a d a  p o r  un pequeño to p e  adap­
tado  a l a  v a r i l l a  d e l p én d u lo , que l a  a r r a s t r a  h a c ia  e l  l a ­
do o p u e s to , ab rien do  y ce rran d o  e l  c i r c u i to  en fu n c ió n  de 
l a  a m p litu d  de o s c i la c ió n  p e n d u la r .
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4 .  -P e rfe c c io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en lo s  a p a ra to s  p a ra  

l a  m ed ición  de tiem p o , según r e iv in d ic a c io n e s  1 , 2 y 3, ca­
r a c te r iz a d o s  e se n c ia lm e n te , p o r  que l a  bobina d e l  e l e c t r o ­
im án, toma c o n ta c to  p o r un te r m in a l ,  d ire c ta m e n te  con un po -

5 l o ,  y  p o r  e l  o t r o ,  a t r a v é s  de lo s  dos e lem en tos i n t e r r u p to ­
r e s .

5 .  -P e rfe c c io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en lo s  a p a ra to s  p a ra  
l a  m ed ición  de tiem p o , según r e iv in d ic a c io n e s  1 , 2, 3 y 4, 
c a r a c te r iz a d o s  e se n c ia lm e n te , p o r que, e l  i n t e r r u p t o r  de

10 m e rc u rio , c i e r r a  e l  c i r c u i to  en  e l  momento en que e l  núcleo  
se  a c e rc a  a  l a  bobina y lo  ab re  cuando e l  n ú c leo  h a  en trad o  
en l a  misma.

6 .  -P e rfe c c io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en l o s  a p a ra to s  p a ra  
l a  m ed ic ión  de tiem p o , según r e iv in d ic a c io n e s  1 , 2 , 3, 4 y 5,

15 c a r a c te r iz a d o s  e sen c ia lm e n te  p o r  que l a  rueda  d e n tad a , ca ­
paz  de t r a n s m i t i r  m ovim iento a  su vez , a  o t r o s  mecanismos de 
r e l o j e r í a ,  es a cc io n ad a  p e r  e l  péndulo p o r ta d o r  d e l n ú c le o , 
a cada o s c i la c ió n d  e aq u é l en aprox im ació n  a l a  b o b in a , me­
d ia n te  una p a la n c a  o p a sad o r que l e  comunica su m ovim iento ,

20 y m ed ian te  un tope que hace av an za r a l a  rueda  d e n ta d a , en 
un número de d ie n te s  p rev iam en te  c a lc u la d o .

7 .  -  P e rfe c c io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en lo s  a p a ra to s  p a ra  
l a  m edlci& ide tiem po , según r e iv in d ic a c io n e s  1 , 2, 3 , 4 , 5 
y 6, c a r a c te r iz a d o s  e s e n c ia lm e n te , p o r  que , e l  péndu lo  pue-

25 de l l e v a r  un elem ento c u a lq u ie ra  que o b lig u e  a  v a r i a r  l a
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p o s ic ió n  d e l i n t e r r u p to r  de m e rc u rio , como, p o r  e jem p lo , una 
pequeña p ie z a  de m ovim iento sem i—l i b r e ,  que en form a de l e n ­
g ü e ta  c o lg a n te  pu eda , en un se n tid o  d e l p e r ío d o , a r r a s t r a r  a l  
to p e  d e l i n t e r r u p to r  de m ercu rio  y a l  c a n e la r  de s e n t id o ,  de- 

5 j a r l o  c a e r  l ib re m e n te  p a ra  qu edar en su p o s ic ió n  i n e r t e .
S.-"PERffSOGIONAMIliKTOS INTRODUCIDOS EN LOS APARATOS PARA 

LA MEDICION DE TIEMPO

C onsta l a  p r e s e n te  Memoria D e s c r ip t iv a , de d ie z  h o ja s  fo ­
l i a d a s ,  m ecan o g rafiad as  y e s c r i t a s  p o r  una s o la  c a r a ,  acompa­
ñad as de una h o ja  de d ib u jo s .

M adrid , 2. O c tub re  1941
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JUAN CABRERIZO ALVARE2
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