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El registro acdstico corriente sobre portadores iman-
tables en forma de cinta, especialmente sobre pelfoculas con
superficie imantadle, hace pasar la cinta o la pelicula
& través de un intenso campo oontinuo magnético antes del
proceso de registro, 1o que provoca el estado de zntnraoién .
magnética del portador de sonido. El registrador que sigue
al extintor en la direccidn de marcha de la cinta, es
stravesado por las corrientes de frecuencia uonora; que han
de ser registradas, j estéd superpuesto sdicionalmente por
una corrients continus gue hacé motuar sobre el portador
de aonido a un campo conti{nuo nﬁgnético opuesto al campo
‘extintor. Por la adopcién de esta medida,el punto de trabajo,
tal como se precisa pars un registro ain'distornién, se
traslada & una parte, redtilinea dentro de ciertos iinit@l,
de la ourva de histéresis.
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Este procedimiento, que se uiili;%ﬁggggicntclmntt
en la prdctica para alambre de acero y méquinas de ointa de
acero, as{ ocomo para aparatos regisiradores que trabajan con
pelioula imantable, presenta el inconveniente de un gran
ruido tnndimsntgl ¥y considerables distorsiones no lineales,
para rinss‘do gran valor, A causa de la influencia del
ruido fundamential y de las distorsiones no lineales, se
impone répidamente un limite tambien a la aﬁpliacién de
la curva con frecuencia en direccién a las altas frecuencias,
tal como fuera de demear para impresiones de alta calidasd,
El caso es semejante & 1a placs gramofénica, en la gue por
efecto del ruidc fundamental y 8¢ limita igualmente la
modulacién dtil & la transmisién de la game de frecuencias

imprescindiblemente necesaria. las circunstancias se

sgraven aun miés, porque en los procedimientos de regisiros
actsticos magnéticos, las diatorlionol no lineales orecen de
modo particularmente réipido para altas frecuencias, En
consecuencia, no queda Otro recurso que disminuir durante
la impresién, para las elevadas frecuencias, la corriente

de registro que atraviesa el diafragma, es decir, registrar
eon una curva descendente de frecuencia, Estas circunstancias
estén explicadas més conoretasmente, por ejemplo, en el
traba;o de H.Ltbeck, "Revists acdstica", afio 2, ne 6,
Noviembrs 1937, pégina 280, partioularmente figura 9. Pars
conseguir una curve rectilinea de frecuencia en la reproduc-
cién. , es por 1o tanto necesario emplear un enderezador

para el proceso de reproduccién gue endereza las altas
frocuéncits de acuerdo oon la pérdida durante la impresién,
De este modo, se destacan oon eapecial intensidad las altas
componentes del ruido fundamental, que en 8i ya perturban,
De las limitaciones mencionadas resulta, como compromiso
6ptimo entre los distintos origenes de defectos, una
calided  de reproduceidén que de ningun modo satisface a las
dmplias exigencias, Este es tambien el motivo de gue el
procedimiento del registro actistico magnético sobre pelicula
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imantabls, que es tan |0nailio, econdémico y segurc, no
pudiera introducirsé para fines de una reproducoidn de alta
calidad. La necesidad que existe, por otra parte, de un
Procedimiento de registro acdstico realmente ce gran
oalidad;au vé del hecho de¢ haberse introducido en la préo-
tica procoaimiintoa considerablemente més complioados y
caros, especialmente aquellos ocon pulsacién luminoeléctrica,
Puede demostrarse emfrica y tedricamente,que los defectos
antes descritos pueden reducirse a una medida totalmente
insignificante desde el punto de vista préetico, si en el
diafragma, la oorriente de registro de frecusencia sonora no
Se superpone con una corriente continua de polarizacién ,sino
ocon una corriente de alta frecuencia que se halla sobre la
gona de frecuencia sonora, Estoa procesos se describirdn
detenidamente a comtinuacién. |

s un hecho comprobado,que un portador do'aonido,
virgen y sin insoripeién,produce en la reproduccidén un
-ruido perturbador totalmente insignificante, Por desgracia,
un portador de sonido de esta indole, no es adecuado
para regietrar una modulacién dtil de amplitud notable, es
deoir de modulacién magnética, La parte recta de la curva
virgen alrededor del centro de la ourva de histéresis, es
sole extraordinariamente corto y oontinua en lineas
caracteristicas de¢ trabajo de intensa curvatura., 31 la
modulacién es mds &nplia, se presentarian, en conseouencia,
grandes di torsiones no lineales. Pero si a la oorriente
alterna que se ha de registrar, se le superpone una
oorriente de alta frecuencia, es posible efectuar el reglatro
partiendo del estado iirgtn, sin que se presenten distorsio-
nes perturbadoras, XEn este procedimiento de registro, el
proceso de imantacidén se verifica segun la representacidn
de la figura 1, lIa ocondicién prévia justifiocada para )
esta representsasidn se halla en la existencia de una distri-
bucidén de campo, tal como estd representada en la parte
inferior de la figura. La formacidén de una distribucién de
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. sanpo de este ginarn estd explicada,en pring nls
publieneiéh mencionada y representada en la pégina 277. la
imantecidn grabada sobre el portador del sonido se verifica
segun figura 1 partiendo del punto virgen,atraviesa con oampo

90, | ereciente, la superficie del oicle de histéresis en ol sentido
que designan las flechas y vuelve al punto de partida.
La imantacidén decreciente de alta frecuencia provoca sl
retroceso del punto de trabajo al punto cero magnético y,
eon ello, una reduccién del ‘rTuido perturbador,durante las

95, paudas,a un valor minimo en extremo, La figura 2 representa
el proceso de imantacién con simulténea presencia de corriente
de baja y de alta freouencia. Se vé, que el portador de sonido
abandona el diatragéi con una induceidn remsnente correspondien~

_ te al punto §§V2§Q ligun la direccién del ocampo, puede

100, hallarse tanbienréinétriolnhhto debajo del eje horizontal.

; La dinémica que se logrs con este procedimiento, es decir, la
relacién de los valores méximos de 1a modulaoidn ¥til sin
diate?lién oon respecto al ruido perturbador en la roprodpou
oidén,se halla, como pusde demostrarse expiricamente, en la

10%. goua de 60-6% 4b y oon ello supera & todos los procedimientos
| conoeidos para registros aclstidéos. La mayor eliminacién del
ruldo de unos 65 db se consigue,porque el portador de sonido

como ya se ha desorito, se imanta partiendo del estado virgon.
Ya se ba demosirado antsriormente, que tambien es posible

110, un regiatro sin distorsidn por medio de la alta frecuencia
supsrpuesta & la aorrients registradora de frecuencia
sonora, si el portador de sonido se imanta partiendo de la
saturacién magnética, sl bien la eliminacidén del ruido no
es tan dmplia en este procedimiento. La gran eliminaociln del
115%., ruido lograda, solo se opncigﬁu si estd asegurada la
formacidén del campo del diafragnms, constantemente decreciente,
antes desorito. Beto presupone un portador de sonido gue,
mediante pérdidas de corrientes Fouocauld o permeadilidad
excesiva, no dificulte la formacién de un campo de esta {ndole

120, ¢ no produgoa la distorsidn de este campo. En consecuencia,
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~ son menos adecusdos los portadores de nquxaa, een» por

eojemplo el eonooido alamdbre ds mcere ¢ la ointa de acero,
para 1a aplicscién del procsdimiento segun el invento, Los
mejores resultados se obtienen con un portador de tipo de
pelionla, que posea una superficie imantable oon particulas |
imantables finamente distribuidas. Lo més conveniente son
exulsionss, en que las distintas partioculas estén aisladas
mutuasente pir medio de sglutimante. La separecién de las
partfoulas provoca simulténesmente una reducoién dtil de
la porntubilidt&.

En sontra de las grandes distox‘ionon no lineales
que produce 1la preimantacilén con cerriente continua,
descritas detalladamente en la phgina 278 de la publicaocién
mensionads, la presencia de alta frecuencia en el proceso
de régiatro ¥ ol consiguients c;ﬁhio-ripido de la imantacién,
provocs una disnminucién de la iunﬁcncia & las distorsionss
& un valor minimo, que ya solamente queda determinado por 1os
1inites de sobremodulscién de la linea geracteristios magné-

" tiea, He ha demostrado empiricamente, gque las distorsiones

no lineales del 30% y més, tal como se presentan on los

procedimientos corrientes para fresuencias elevadas, se han

reducido a valorss alrededor de 1%4. De aqui se deduce,

que el proceso de registro se puede iniciar, sin considerar
las dietorsiones, de tal modo , que el portador de sonido
se innnto al méximo para todas las frecuencias, Gono (1]
10gioo, de un portador de sonido de esta fndole ha de esperar-
8¢ el ruide perturdador mis insignificante., Pars lograr
esta finalidad, no es suficients que la eorricntt'fonitin&
se independice 4e la frecuencia por ol’ftgiltrudar. Is
presencia de alta frecuencia en el registrador provosca
una'dianinunién, 1ndopcniica%q de la frecueneis, de la
imantaocidén regisirads, de¢ m0do que las altas frecuencias

se hallan endesventaja con relacidén & las frecuencias medias
y bajas. Este proceso estd rspresentadc en la tignra 3, 8¢

diforonciu del raprclcnxndo on la tigura 2, porque el

<3
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proceso de baja frecusncia ya no puede ; 4;.idornno ocasi
satacionario, es deocir, que el aampo_magn‘tico,grtbido ha
experimentado modificacién antes a¢ que la particula respec-
tiva haya abandonado su gona de influenoia, En la parte
inferior de la mencionada figura estéi representada , en
detalle, la trayeotoria del campo recorrida por una particula
dotorntnadi, Una baja frecuencia de valor minimo produce
segun la figura 2, una trayectoria de campo de posieidn
totalmente unilatersl con respecto al eje de la superficie

de histéresis. De aqui resulta una imantucidén del portador

de sonido dentro de esta semi-superficie, tal como la indica |
provista de flechas, La indueeidén remanente ,es decir,
aquella imantaciém com que la partiocula respectiva abandona
el campo gradbado, estd representada por el trago AB,

84 se registra uns elevada frecuencia sonora, los
Procesos se desarrollan con arreglo a la figura 2. En este
cas0, sl campo grabado, oon smplitul de frecuencie sonors
comparable a la figurse 2, avanza més intensamente hacia la

mitad 1squ10rdg de la superficie de histéresis, La module-

6ién dentro de la parte iszquierda de esta superficie, tiens
por oonsecuencia que el procesc pase por lugares de inclina-
oién més pronunciada de las curvas de imantaoién, En conse-
cuencin, el portador de sonido sbandona el campo grabado,
con la remanencia AB, que es menor de la representads en

la figura 2 para freouencias sonoras bajas, ,

En virtud de este efecto, oon corriente constante
de frecuencie sonore y alte frecuencia suﬁcrpuenta por el
diafragma, ee forma sobre la cinta ﬁnd imantaeién, ouya
dependencia de la frecuencia se desarrolla en funcidn de la
;iplitun ¥ del nimero de oscilaciones de la alta frecuencis,
del ancho de rendija del registrador y de la velooidad
del portador de sonido. En la figura 4 esté representado el
curso de la frecuencia de la imantacién grabada parse una
magnitud determinada de estos parémetros,

Para cumplir la condicibén de una imantscidén constan-



te sobre la cinta es necesario, elevar la intensidad de la

corriente fonética en sentido opuesto a la ourva antes

mencionada. ;

La pulsacién del portador de sonido,imantadle en la

215, forma dedcrita para todas las frecuencias hasta el infinito,

ss efeotda de modo partioularmente sencillo oon éabosas

oiroculares, puesto que el amplificador reproductor solo

necesita ser provisto de un puro paso 1 . Segun la

ley de induccidn, la 1mant;oién~rogiut;:aa gobre la cinta,

220, constante para todes las frecuenoias, prbénco en la
reproduceién con cabezag oirculares, un puro paso w . La
distorsidén de este paso w es posible con medios aonocidos.
Sin embarge, una sclucién.pirticularnonta sencilla es la
siguienter _

225, La cabesa circular cnploaﬂnip.ra la pulaacién repre-
senta una pura induetividad, 81 catq73arga ocon una resisten-
cia ohmica, que corresponda a la resistencia aparente de las
frecuencias mis bajas que se han de transmitir , las
frecuencias mds altas se debilitan en la relacidén de la

230, resistencia aparente con respecto a la resistencis ohmica,
Bn esta Qltima, se forma, por consiguiente, la tensién
deseada, independiente de la frecuencia, tinsién, que ahors
puede amplificarse por medio de amplificadores reotilineos,
La ventaja de esta disposicién consiste eén que la relaeién

235. de transmisidn entre el auricular y el primer paso del
amplificador, puede ser en el factor 10 mayor que si el ajuste
del auricular se efectia del m0do gue puede admitirse en
atencién a su induotividad en oolaboracién con la capacidad
‘de rejilla. Tambien el grado de amplificacién del amplifioca-

240, dor de rcproduboién'pundo mantenerse reducidoc en este factor
10, y con 61, la influencia del sumbido del primer paso
del amplificador. En el caso de no prever la disposicién
propuesta, son necesarias conexionee especiales del
enderezador en el amplificador, y por cierto, bien delante

245, - 0 detrds del primer paso, Bn atenocidén al gumbido serfa
oconvenients, daisponer el enderegador detris del primer
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pa:o del smplificador. Existe aquf, ain cmbarsw, ol p¢1agrm
de que ¢l primer paso del amplificador ss sobremodule para
1as altas frecuencias. Con el paso 1 + nscesario pars la
reproducoién, las distorsiones no lineales ya muy reducidas
para las altas frecuencias pueden produnscir vAivulas eombins-
Gas de gran intensided. 1Ia razém de ello radica en que

los bajos tonos diferenciales, pueden aparecer, frente a
los tonos primarios por sllos producidos, nés intensamente
oomo Ordenes en 1 hasta 2 nayordu. Cuando se trata de
tonos primarios alrededor de 5000 Hz, para un tonmo
diferencial formado de por ejemplo 50 Hz, se produce una
ampliscién 2l géntuplo., FPor esta ragén es convenients
disponer el niembyo cnﬂor.siaor, a ger posible, delante

de la primera vélvula. La solucidn, tambien posible,

de emplear las disposiciones corrientes de alineacién,

no es aconsejable a gausa del gasto que reguiere, y, de
todos modoa, es inferior a la s0lucidén antes propuesta, |

Un dispositivo enderesador de red de tipo corriente,dispuesto
delante de la primere vdlvula, deja aparecer al zumbido

del primer paso 8 causa de la pérdida de sensibilided que

~ #llo representa, Hay que agregar como otra ventaja, que el

amplifiosdor de reproduccién puede ser un amplificador
normal de frecuencie rectilinea,

Ouando se trata de aplicaciones, en las que RO
tiene importancia la ,éxima calidad de reproduceiodn, -
purtiunlarnont. la eliminacién total de las perturbacionﬂa,
sl procedimiento de impresidén y reproduccién puede simplifi-
carse tambien del siguiente modo y, ante todo, abaratarae
mediante reducidas velocidad del portedor, En este caso,

' 81 prooesc de 1npi;li‘n se efeatia mediants eleccidn

adepusda de la velocidad del portador de sonido, de la
aaplitnud de la alta frecuencia, del mimero de oscilaciones
de la alta freouenoia y del ansho de rendija, de tal modo,

- que 6] portador de sdnido no se grabe con una imantacién

independiente de la frecuencia, como se ha deserito anterior-
mente, sino oon una imantacidén que, desde un valor supsrior
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e una frecuencis sonora rqlativam&nto %bﬁmmﬁl*h&cnda oon

%r » Fara la impresién fen&tinalpuedm»auponnrst, por
ajemplo, esta frecuencia con la frecuencia limite inferior
de la gema de frecuencias que tiene importancia para la Voz.

Bn este osso, la reproduscidn del portator de sonido, de
~sate modo impreso, se efectda con csbegas circulares sin
wedidss adiclonales de enderesemiento. La consscusncia de

8llo es que se produce una diferenciacitn del fluje de
fuersza, que conduce, a que ia tensién de‘reproduncién por
encima de la frecuencia considerada, relativanente baja, tome
un curso horizontal independiente de la frocueneia.

K o7 &

Desurita suficientemente lz natursleza del
invento,asi como la manera de realizarlo-en la préstics,
debe haderse constar que las disposieionia anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detelle,

‘en cuanto no altere su principio fundamental, Tambien se

hace congtar que dicho imvento corresponde & una,paxante
presentada en Alemenis con I&oha-zs de Deinbre de 1940,
bajo el némero B 192 212 IXa/42g, acogiéndose, por lo
tanto, 8 108 beneficios gue conceden los Convenios Interna-
oionales en vigor, y siendo lo que constituye la esencia
del referido invento y por‘lo que se zolicita patente de
invenuién,por veinte afios en Espafia: "9rocedimienié pare
el registro sodstico magnético®; caracterizéndose por 1o

sigulenter
12,~ Procedimientc para el regiatro acdatiao

megnético, empleando corrisntes de alta frecusncia en lugar

de corriente eontinua para la preimentacién,caracteri-

gado porquefpara.%;itar repercuslones da1~p0ttadar de monido

sobre el campo del dlafragme y para eviter ipuaslmente

pérdidas de corrientes. Fowoauld en le caps imanteble del -

portador, se emples aomo portador del sonido, una einta imanta

ble con material para»nagnétien de poca permeabilidad, distri—

buido en forma de polvo. : »
Procedimiento para el regietro acdistico magletigo,

emplesndoc oorrisntss de alta frecuencie en lugar de gorrien-
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te continua para la preimantagién, caracterigedo pdrqun
para conssguir en el diafragma una distribucién de campo,

‘favorsdle para la reproduccién exenta de ruidos , se

smplean cabezas circulhrcn dispuestas a un lado del portador
del sonido. |
32,~ Procedimiento pars el registro aciustioco megné- |
ti00 sobre un portador paramsgnético de sonido, empleando
corrientes de alta frecuencis en lugar de corriente continua
para la preimantascidén, caracterigado porgue la corriente
fon&tiea 1levada al mioréfono, en cusnto a su dependencia
de la frecuencia, se ajusta , con msdios conocidos a la
vclocidéd del portador de sonido, a la amplitud de alta
frecuencis, sl mimero de oscilaciones de alte frecuencia
y al ancho de rejilla empleadas, del modo necesario pars
conseguir sobre. ¢l portador de sonido una amplitud de
imantacién independiente ds la frecuencia.,
42,- Progedimiento para la pulsacién de un portador
de sonido, impreso segun el procedimiento reivindieado en
el punto 3, por medio de cabezas circulares, caracterigade

- porque el pulsador estd cargado con una resistencia ohmiga,

cuyo valor de resistencia correaponde al valor de la resis-
tencia aparente del pulsador con la frecuencia més baja que
se ha de transmitir. ' '

5¢,- Procediniento para la impresién y pulsacién de
portadores magnéticos de sonido, segun lo reivindicado en
los puntos 1 y 2, oaracoterizedo porque la imantacién regis-
trada sobre el portador de sonido y por eleccién correspon-
diente de la velocidad del portador de sonido, de la
amplitud de la alta frecuencia, del ndmero de oscilaciones
de la alta freocuencia y del ancho de rejilla, posés un
paso de fresuencia que disminuye con '%r desde un valor'
superior a una frecusncia relativamente baja, de modo, que
con'pahosns oirculares, se obtiens en la reproduceidén ,sin
disposiciones adiocionales de enderegado, una tensién de
pulsaecidén independiente de la frecuencia. : A

*Prosedimiento para el registro actdstico magnétisony
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%21 y como queda mbntaneuln;ntu desorito en la prumtc
memoria eilustrado en los adjuntos dibujos.
Rsta menoria oonat_a de once hojas eacrﬁ.tn?u POoXY una
sola carsa.
Madrid, 30 de septiembre de 1941,
HARS JOACHIM VON BRAUNMUHL y
WALTER WEBER,
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