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M E M O R I A D B S C R I P T I V A 
sobra!

"Procedimiento para el regietro acústico magnético"

Solicitantes! SANS JOACHIM VON BRAUNMUHL y WALTER WEBER, 
ambos de Racionalidad alemana, y reaidentea 
en Brambeerweg 38 el la y Reiohaatraaae $7, 
el 2a, ambos en BERLIN-CRARLOTTENBUR6,Alemania.

El ragiatro acústico corriente cobre portadorea iman- 
tablea en forma de cinta, eapecialmente cobre pelicular con 
auperfieie imantablo, hace pacar la cinta o la película 
a través de un intacco campo continuo magnético antea del 
procreo de regiatro, lo que provoca el catado de saturación 
magnética del portador de sonido. El registrador que sigue 
al extintor en la dirección de marcha de la cinta, es 
atravesado por las corrientes de frecuencia sonora, que han 
de ser registradas, y esté superpuesto adioionalment* por 
una corriente continua que Racé actuar sobre el portador 
de sonido a un campo continuo magnético opuesto al campo 
extintor. Por la adopción de esta medida,el punto de trabajo, 
tal como ae preciea para un regiatro sin distorsión, se 
traslada a una parte, rectilínea dentro de ciertos límites, 
de la curva de histéreaia.
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Bate procedimiento, que ae utilir^^rrientemente 
en la práctica para alambre de acero y máquinas de cinta de 
acero, asi como para aparatos registradores que trabajan con 
película imantable, presenta el inconveniente de un gran 
ruido fundamental y considerables distorsiones no lineales, 
para fines d* gran valor. A causa da la influencia del 
ruido fundamental y de las distorsiones no lineales, es 
impon* rápidamente un límite también a la ampliación de 
la curva con frecuencia en dirección a las altas frecuencias, 
tal como fuefa de deeear para impresiones de alta calidad.
El caso ea semejante a la placa gramofónica, en la que por 
efecto del ruido fundamental , se limita igualmente la 
modulación útil a la transmisión de la gama de frecuencias 
imprescindiblemente neeeaaria. Las circunstancias se 
agravan aun máa, porque en loa procedimientos de registros 
acústicos magnéticos, laa distorsiones no lineales crecen da 
modo particularmente rápido para altas frecuencias. En 
consecuencia, no queda otro recurso que disminuir durante 
la impresión, para laa elevadas frecuencias, la corriente 
de registro que atraviesa el diafragma, ea decir, registrar 
con una curva descendente de frecuencia. Batas circunstancias 
satán explicadas máa concretamente, por ejemplo, en *1 
trabajo de H.LRbeck, "Revista acústica", aSo 2, na 6, 
Noviembre 1937, página 280, particularmente figura 9. Para 
conseguir una curva rectilínea de frecuencia en la reproduc­
ción , ea por lo tanto necesario emplear un enderezador 
para el proceso de reproducción que endereza las altas 
frecuencias de acuerdo oon la pérdida durante la impresión.
De este modo, ae destacan con especial intensidad las altas 
componentes del ruido fundamental, que en ai ya perturban.
De laa limitaciones mencionadas resulta, como compromiso 
óptimo entre loa distintos orígenes de defectos, una 
calidad de reproducción que de ningún modo satisface a laa 
ámpliaa exigencias. Este es también el motivo de que el 
procedimiento del registro acústico magnético sobre película
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imantabls, que es tan sencillo, económico y seguyo, no 
pudiera introducirse para fines de una reproducción de alta 
calidad. La necesidad que existe, por otra parte, de un 
procedimiento de registro acústico realmente ce gran 

55. calidad,se vÓ del hecho de haberse introducido en la prác­
tica procedimientos considerablemente más complicados y 
caros, especialmente aquellos con pulsación luminosldctriea. 
Puede demostrarse emirica y teóricamente,que loa defectos 
ante* descritos pueden reducirse a una medida totalmente 

60. insignificante deede el punto de vista práctico, ai en el
diafragma, la corriente de registro de frecuencia sonora no 
se superpone con una corriente continua de polarización ,sino 
con una corriente de alta frecuencia que se halla sobre la 
zona de frecuencia sonora. Ratos procesos se describirán 

65. detenidamente a continuación.
Es un hecho comprobado,que un portador de sonido, 

virgen y sin inscripción,produce en la reproducción un 
ruido perturbador totalmente insignificante. Por desgracia, 
un portador de sonido de esta índole, no es adecuado 

70. para regietrar una modulación útil de amplitud notable, es 
decir de modulación magnótioa. La parte recta de la curva 
virgen alrededor del centro de la curva de hiatéreaia, es 
solo extraordinariamente corto y continua en líneas 
características de trabajo de intensa curvatura. Si la 

75, modulación es más ámplia, se presentarían, en consecuencia, 
grandes distorsionas no lineales. Pero ai a la oorriente 
alterna que ae ha de registrar, se le superpone una 
oorriente de alta frecuencia, es posible efectuar el registro 
partiendo del estado virgen, sin que ae presenten distorsio- 

80. Rea perturbadoras. En eata procedimiento de registro, el 
proceso de imantación se verifica según la representación 
de la figura 1, La condición prèvia justificada para 
esta representación ae halla en la existencia de una distri­
bución de campo, tal como está representada en la parte 

85. inferior de la figura. La formación de una distribución de
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campo d* wat* género eetd explicada,en principie, en la 
publicación menoicnada y repreaentada en la página 27?. la 
imantación grabada aobre el. portador del acaldo ae verifica 
cagan figura 1 partiendo del punto virgen,atreviera con campo 
creciente, la auyarfiola del cielo de hiattreaia en el eentido 
que designan lae flechan y vuelva al panto de partida.
La imantación decreciente de alta frecuencia provoca el 
retroceao del punto de trabajo al punto oero magnético y, 
con ello, una reducción del ruido perturbador,durante 'Isa 
paudaa,a un valor mínimo en extremo. La figura 2 ropreaanta 
el proeeao de imantación con simultánea preaenoia de corriente 
de baja y de alta frecuencia. Se vó, que el portador de aonido 
abandona el diafragma coa una inducción remanente eorreapondien- 
te al punto F^qua aCgun la dirección del campo, pueda 
hallarme también aimétrioamente debajo del eje horizontal.
La dinámica que ae logra con eate procedimiento, ea decir, la 
relación de loa valorea mdximoa de la modulación Atil ain 
distcraión con rcapoeto al ruido perturbador en la reproduo- 
oión,aa halla, eomo puede deaoetraraeeapiricamente, en le 
soma de 60-63 db y oon ello aupara a todoe loa procedimientoa 
concoidea para regiatroa acdatióoa. La mayor eliminación del 
ruido de unce 63 db ae coneigue,porque el portador de eonido 
eomo ya ae ha deaorito, ae imanta partiendo del eetado virgen.
Ya ae ha demoatrado antariormente, que también ea poaible 
un regiatro ain diatoraión por medio de la alta frecuencia 
auperpueata a la corríante regiatradora de frecuencia 
aonora, ai el portador de acaldo ae imanta partiendo de la 
aaturaoión magnética, ai bien la eliminación del ruido no 
ea tan Amplia en eate procedimiento. La gran eliminación del 
ruido lograda, ocio ae coneigue ai aatd asegurada la 
formación del campo del diafragma, constantemente decreciente, 
antea deaorito. Bato presupone un portador de sonido que, 
mediante pérdidas de corríanlas Fouoauld o permeabilidad 
excesiva, no dificulta la formación de un campo de esta índole 
o no produzca la distorsión da este campo. Bn consecuencia,
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aan mana# adecuado* loa portador** da aoniuc^ a^a* par
ajampio al concoide alanbra da arare 0 la alata da acero, 
para la aplloaatda dal proeedimianto ccgun al invento. Lo* 
mejorar raanltadoa aa obtienen eoa un portador de tipo da 
pelioula, qua peata una aaptrfleit imantable eoa partitala* 
Imantablea finamente diatribuida*. Lo ad*'conveniente aen 
anulaloaa*, aa qut la* diatiataa partioulaa astdn alalada*' 
mutuamente por madio da aglutinante. La saparaoida da la* 
partioulaa provoca aimultdnaanaata una rcduoción dtil da
la permeabilidad.

Pn aoatra da laa grande* distoraionta no linaalaa 
qua produca la praiaaataoida ooa corrianta coutiaua,' 
deaeri taadctalladancntc aa la pàgina 278 da- 'la pablieaoidn 
mcnaienada, la prcaenela da alta frecuencia an al proeeae

a

da reglatre y al eemaiguiemte óaabio rápido da la imantación, 
provoca una diamiaaeidm da la tendeneia a laa dietorsicnaa 
a un valor minimo, qua ya'aolananta queda dattrminado por loa 
limitar da aobramodulaci6n da la linaa caraotcriatica magnè­
tica. He ha demoatrado anpirlaananta, qua laa diatoraionaa 
no lineala* dal 30% y nda, tal corno aa praaantan an le* 
precadimiantaa earrlantaa para frecuencia* altvadaa, *a han 
reducido a valorea alrededor da 1%. De aqui aa deduca, 
qua al proeaao da raglatro aa pueda inieiar, ain conaiderar 
laa diatoraionaa, da tal nodo , qua al portador de aonido 
ee inanta al máximo para todaa la* fracuenciaa. Como aa
logice, da un portador de aonido de aata índole ha da reparar­
te al ruida perturbador máa ineignificante. Para lograr 
arta finalidad, no aa aufiaiente que la corriente fonética 
aa independice da la frecuencia por al reglatrador. La 
preeeneia da alta frecuencia en el reglatrador provoca 
una disminución, independiente ce la frecuencia, de la 
Imantación regiatrada, de nodo que laa alta* frecuencia* 
aa hallan endeaventaja eon relación a laa frecuencia* mediar 
y bajea. Pata procera eatá representado en la .figura 3. 8c . 
diferencia dal repreaentado an la figura 2, porque al
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proesso da baja frecusnoia ya no pueda se^^^idsrado casi 
sataeionario, ea decir, qua al campo magnético grabado iba 
experimentado modificación antas d# qua la partícula respec­
tiva haya abandonado au zona da influencia. En la parte 
interior de la mencionada figura está representada , en 
detalle, la trayectoria del campo recorrida por una perticala 
determinada, Una baja frecuencia de valor minime produce 
según la figura 2, ana trayectoria de campo de posición 
totalmente unilateral con respecto al eje de la superficie 
de hiatdraaia. De aquí resalta ana imantación del portador 
de sonido dentro de esta semi-superficie, tal como la indica 
provista de flechas. La inducción remanente ,es decir, 
aquella imantación con que la partícula respectiva abandona 
el caspe grabado, está representada por el trazo AB.

Si se registra una elevada frecuencia sonora, los 
procesos se desarrollan con arreglo a la figura 2. Ba este 
caso, el campo grabado, coa amplitud de frecuencia eonora 
comparable a la figura 2, avanza mda intensamente hacia la 
mitad izquierda de la superficie de hictdrezis. La modula­
ción dentro de la parte izquierda de esta superficie, tiene 
por consecuencia que el proeeeo pace por lugares de inclina­
ción mda pronunciada de las curvas de imantación. En conse­
cuencia, el portador de sonido abandona al campo grabado, 
coa la remanencia AB, que ce menor de la representada en 
la figura 2 para frecuencias sonoras baja*.

En virtud de este efecto, con corriente constante 
de frecuencia sonora y alta frecuencia superpuesta por el 
diafragma, ee forma sobre la cinta una imantación, cuya 
dependencia de la frecuencia se desarrolla en función de la 
amplitud y del número de oecilacionea de la alta frecuencia, 
del ancho de rendija del registrador y de la velocidad 
del portador de cernido. En la figura 4 está representado el 
curso de la frecuencia de la imantación grabada para una 
magnitud determinada de estoe parámetro*.

Para cumplir la condición da una imantación constan-



1?

215.

220.

225.

230.

235*

240.

245.

1 5 4 5 1 4
-  *%  -

t* sobre la cinta ce nccceario, elevar la intensidad de la 
corriente fondtioa en eentido opusstp a la curva antee 
mencionada.

La pulsación del portador de sonido,imantablc en la
forma descrita para todae lae frecuencia* haata el infinito,
me efectúa do modo particularmente eencillo can cabecea
circuíarea, pacato que el amplificador reproductor cola
noceaita aer provisto de un puro paso JL . Según lacu
ley de inducción, la imantación registrada sobre la cinta, 
constante para todas las frecuenoiaa, produce en la 
reproducción con cabeza* circulares, un puro paso <** . La 
distorsión de este paso m e e  posible con medios conocidos.
Sin embargo, una solución particularmente sencilla es la 
siguiente:

La cabeza circular empleada para la pulsación repre­
senta ana para inductividad. Si eata?!arga con una resisten­
cia ohmiea, que eorreeponda a la resistencia aparente de lae 
frecuencia* más baja* que ae han de transmitir , la* 
frecuencias más alta* a* debilitan en la relación da la 
resistencia aparente con respecto a la resistencia ohmiea.
Bn asta última, se forma, por consiguiente, la tensión 
deseada, independiente Ae la frecuencia, tensión, que ahora 
puede amplificarse por medio d* amplificadores rectilíneo*.
La ventaja de esta disposición consiste en que la relación 
de transmisión entre el auricular y el primar paso del 
amplificador, puede aer en el factor 10 mayor que si el ajuste 
del auricular se efectúa del nodo que puede admitirse en 
atención a su inductividad en colaboración con la capacidad 
do rejilla. También el grado de amplificación del amplifica­
dor de reproducción puede mantenerse reducido en este factor 
10, y con él, la influencia del zumbido del primer paso 
del amplificador. En el caso de no prever la disposición 
propuesta, son necesarias conexiones especiales del 
enderezador en el amplificador, y por cierto, bien delante 
o detrás del primer paso. Bn atención al zumbido seria 
conveniente, disponer *1 enderezador detrás del prime?
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ya** 9*1 amplificador. Existe aquí,- a&n embargo, *1 peligro 
de que *1 primar paao dal amplificador a* sobremodule papa 
laa alta* frecuencia*. Oca *1 paao 1 , neceaario para la . 
reproducción, laa distorsiones no linéala* ya muy reducida* 
para laa alta* frecuencia* pueden producir válvula* combina­
da* d* gran intensidad, la razón de ello radica en que 
loa bajos tonoa diferenciales, puedan aparecer, frente a 
los tonoa primarios per elloa producidos, más intensamente 
como órdenes en 1 hasta 2 mayor**. Cuando se trata de 
tonoa primario* alrededor de 5000 Hz, para un tono 
diferencial formado de por ejemplo 50 Hz, ce produce una 
ampliación al céntuplo. Por esta razón es conveniente 
disponer el miembro enderezador, a ser posible, delante 
de la primara válvula. La solución, también posible, 
de emplear laa disposiciones corrientes da alineación, 
no es aconsejable a causa del gasto que requiere, y, d* 
todas modos, es inferior a la solución antee propuesta.
Un dispositivo enderezador de red da tipo corriente,dispuesto 
delante de la primera válvula, deja aparecer al zumbido 
del primer paao a causa da la pérdida de sensibilidad que 
ello representa. Hay qu* agregar como otra ventaja, que el 
amplificador de reproducción puede ser un amplificador 
normal de frecuencia rectilínea.

Cuando se trata de aplicaciones, en las que no 
tiene importancia la ,áxíma calidad de reproducción, 
particularmente la eliminación total do las perturbaciones, 
si procedimiento de impresión y reproducción puedo simplifi­
carse también del siguiente modo y, ante todo, abaratare* 
mediante reducida velocidad del portador. En este caso, 
si proceso de impresión ce efectúa mediante elección 
edepuada de la velocidad del portador de sonido, de la 
amplitud de le mita frecuencia, del número de oscilaciones 
de la alta frecuencia y del ancho de rendija, de tal nodo, 
que el portador de ceñido no ** grabe con ana imantación 
independiente de le frecuencia, como se ha descrito anterior­
mente, sino con una imantación que, desde un valor superior
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a una frecu^cia sonora relatlvamente^^^^^dinnda.eo& 
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ejemplo, esta frecuencia con la frecuencia Unite' inferior 
de la gama de frecuencias que' tiene importancia para la voz.
sn .eate OMOy. la reproducción del portador de. sonido,'de 
sa te addo impreso', as efectúa con cabezas circulares aia 
medidas adicionales de enderezamiento. La consecuencia de 
ello ea .que se produce una diferenciación del- flujo de 
fuerza, que conduce, a que la tensión de reproducción por 
encima de la frecuencia considerada, relativamente baja, tome 
un curso horizontal independiente de la frecuencia*

N O T A  *
Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento,asi como la manera de realizarle en la practica, 
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas sen susceptibles de modificaciones de detalle, 
en cuanto no altere su principio fundamental. También se 
hace constar que dicho invento corresponde a una patente 
presentada en Alemania con fecha 25 de Octubre de 1940, 
baje el número. B 192 2.12 IIa/42g, acogiéndose, por le 
tanto, a loa beneficios que conceden los Convenios Interna- '
clónales en vigor, y siendo lo que constituye la esencia' 
del referido invento y por lo que ae solicita patente de 
invención, por veinte años en España: "Procedimiento para 
el registro acústico magnético"; caracterizándose por lo 
siguiente: ,

le.- Procedimiento para el registro acústico 
magnético, empleando corrientes , de'.alta, frecuencia en lugar ' 
de corriente continua para la preimantaclón.'caracteri- 
zade porque para evitar repercusiones del portador.de.Sonido 
sobre.el campo del diafragma y  para.evitar igualmente ' 
pérdidas de corrientes Fouoaulá en la capa imantable del ' 
portador, se emplea como portador del sonido, una cinta Imanta 
ble con material para-magnético de poca permeabilidad distri­
buido en forma de polvo.

Procedimiento para el.registro acústico magúetlco, 
empleando corrientes de sita frecuencia en lagar de corrien-
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to continua para 1* proimsntación, caracterizado porque 
para eonaeguir en ol diafragma ana distribución da campo, 
favorable para la reproducción exenta de ruidos , ** 
emplean cabezas circulares dispuestas a un lado del portador 
del sonido.

3*.- Procedimiento para el registro acústico magné­
tico sobre un portador paramagnético de sonido, empleando 
corrientes de alta frecuencia en lugar de corriente continua 
para la preiaantaeién, caracterizado porque la corriente 
fonética llevada al micrófono, en cuanto a au dependencia 
de la frecuencia, ee ajusta , con medios conocidos a la 
velocidad del portador do sonido, a la amplitud de alta 
frecuencia, al número de oscilaciones de alta frecuencia 
y al ancho de rejilla empleadas, del modo necesario para 
conseguir sobre el portador de sonido una amplitud de 
imantación independiente de la frecuencia.

4*.- Procedimiento para la pulsación de un portador 
de sonido, impreso según el procedimiento reivindicado en 
el punto 3, por medio de cabezas circulares, caracterizado 
porque el pulsador eetá sargado oon una resistencia ohmica, 
cuyo valor de reaiatencla corresponde al valor de la resis­
tencia aparente del paleador eon la frecuencia más baja que 
ee ha de transmitir.

*$+- Procedimiento para la impresión y pulsación de 
portadores magnéticos de aonido, según lo reivindicado en 
loa pantos 1 y 2, caracterizado porque la imantación regis­
trada aobre el portador de sonido y por eleeción correspon­
diente de la velocidad del portador de acaldo, de la 
amplitud de la alta frecuencia, del número de oscilaciones 
de la alta frecuencia y del eneho de rejilla, poséa un 
pase de frecuencia que disminuye con 1^ desde un valor 
superior a una frecuencia relativamente baja, de modo, que 
con cabezas circulares, ee obtiene en la reproducción ,ain 
disposiciones adicionales de enderezado, una tensión d* 
pulsación independiente de la frecuencia.

"Procedimiento paya el registro acústico magnético*!
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tal y como queda substaneialmente descrito en la preaante 
memoria eilustrado en loa adjuntos dibujos.

*
Bata memoria conata de once hojas escritas por una 

sola cara.
Madrid, 30 de septiembre de 1941.
HANS JOACHIN VON BRAUNMRHL y 

WALTER WEBBR.

#
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