
5

1Ò

1$

lJ

B. F r i e d r i e h 3 0 N A B R, de nacionalidad suiza, 
residente en Basilea (Suiza) BMsiring 144-, solicita patenta 
de invención por.20 shes paya Esps&s y uns /Obiéníés por "UN
MOTOR GEMELO BB EiBLOSION, LIBRE DB RBÁ3CIONE3"'Clase 24 
Grupo 3^.*

El objeto do éste invento consiste en un motor gemelo de 
explosión, libre de reacciones, que sirve indistintamente pa­
ra vehículos o instalaciones estacionarias de teda clase.* 
Para.peder utilizar aegán el invente, combustible sòlide, lí­
quido y gaseoso, se ion provisto compresores para la aspira­
ción y compresión del combustible ligeramente líquido o gasi­
forme} asi mismo se han ideado medica para la mazóla simulta-' 
nea de combustibles ailides pulverulentos, asi como cilindre) 
de combustión eoneetadós con los oomprusares y liavando un d: 
positivo para la inyección de combustibles líquidos ádiciens- 
lés, durante la explosión.*

Bn los dibujes adjuntos, que forman parte integrante de 
esta memoria se presénte a guisa de ejemploama forma de eje­
cución del invento, siendo^

Figura 1.* Un corto axial atravea del motor en sentido do 
la linea a-b de Figura 2.*

Figura 2.- Un corte transversal atreves del motor, la mit. 
izquierda, s&gán linea 1*1 y la mitad derecha aegán linca II
11 de Figura 1.*

Figura 3.- La mitad inferior del motor segán un corte ver20



tical axial.-
. Fígurs 4-.- Detalles y Figura 5.- ^n corte parcial segán linea 
111-111 de Figura 3.- ' ' ' M

Refiriéndonos detalladamente a dichos dibujos estos amostran 
-1- el cilindro del compresor dividido por una pared intermedia 
-2- en dos espacios de trabajo -Vi*^- pediendo cerrarse hacia 
afuera por las tapas o cubiertas -3-4-.- En las tapas o cubier­
tas -3-4- y en la pared intermedia -2- se han montado dos arboles 
haceos -7-8- introducido* concéntricamente el uno dentro del o- 
tro y soportados excéntricamente con relación al cilindro -1- 
sobre los cojinetes de eje o o bolas — 'En los espacios 
-Vg- del cilindro de compresión, trabajen masasoeeilatoria* -9-B 
siendo enredas le ene -9-, sobre el árbol hueco interior -7- y 
la otra -10- sobre el árbol hueco exterior -8^.- las nasas oaci-
latorias -9-10- tienen forma circular¿ siendo oerradás las juntes 
per media do empaquetaduras anulares sobresalientes -9-10- dis­
puestas lateralmente contra la pared intermedie -2- y tapas o cu­
biertas -3** o -4-.— B1 radio de las masas Oscilatorias se ha dis­
puesto de tal manera que tocan, en su posición exc&trics, dentro
del.cilindro de compresión -1-, la pared interior do la camisa
del cilindro en un punte, en ei ejempio preaentadc por arriba.- 

Hn diche punto se ha dispuesto en la cornista -1<- del cilindro 
una junta flexible -11- qua efeotua preaidn contro.la circunfe- 
rencia de las massa oseilatorias -9- y -10-.- $n las masas osci- 
Istorias se han dispuesto en-puntos diametralmente opueatos entri 
.Si.; corno partes esenc .ales de los compreaores, gulaa reotangula- 
reS -18-13** ìtespectivamchte -12 '-13^- oolocadas en eBCotaduraa 
eorreS'pondientea, laS CUales llevan en aus 'extrsmss''éxterisres$ . 
traveaahos de junta -14- colocados articularmente que se deeli 
zan sabre la superficie interior de la eamiss del cilindro del
compresor al girar las masas oscilatorias *9^10-.- Con este fin 
ee regulan las guias adecuadamente en forma excéntrica^ engranan



dé sus extremos interiores, mediante patines laterales -15-̂ . en 
ranuras ansiares -15'-, que se han dispuesto en séntiáo eoncéntrie 
co al eje gal cilindro de compresión, en la pared Intérnenla -2- 
y en las tapas -3-4- .-

Además las guias -12-13- influenciadas por muelles -17- de 
efecto centrifuga aseguran una compresián constante de las guias 
-12-13- contra la pared interior del cilindro de compresión.- 
Per media del soporte emcántrico de las m.;saa oBcilatariás -9-10-, 
ejn el cilindro de compresión -1- se forma un espacio de trabajo 
-16- que presenta en la parte inferior su mayor sección transver­
sal.- En la posición representada en Figura -2- , de las m aas os­
cilatorias ee produce ante la guia -13- la compresión y después 
el efecto de aspiraeiÓn.-

B1 combustible que deberá aer aspirado per les dos compresores 
es preferentemente una mezcla de bencina y aire procedente da un 
carburador dispuesto en la cámara exterior del compresor.- Atra- 
yes de una abertura provista detrae de la junta -11- en la camisa 
de ia cámrs -1- de cada uno de los compresores, es aspirada la 
mezcla de la bencina y aire hcia la cámara de compresión,- En 
-19- el combustible comprimida cele de los espacios'de Compresión 
otra fea y llaga a los ean-..-lea -20- de la 'cámara del compresor,- 
En ambas tapas -3-4- de la cámara del compresor se han dispuesto 
para cada uno de ambos compresores, a razón de seis cilindros da 
combustión - 2 1 - 2 1 en forma de estrelle, como se ve claramente 
en ¡Figura 2, alando dispuestos con preferencia, un grupo A de trae 
en la parte superior de la mitad derecha áe las tapas -3- y-4-,- 
La abertura de entrada o admisión -22- de los cilindros de com­
bustión del cilindro -21- está ..unida directamente con .el canal 
-20- siendo conducida por un distribuidor .dé embolo -24^, '.proyia- 
to de ranuras dé admisión -23-#- "ááte áltimo está provisto por sO 
pórte de segmentos de émbolo, siendo- colee'.idos por presión de un 
muelle -25- que resiste a la compresión de le mezcla de aire con 
el combustible, en cuya posición las ranuras.' de admisión -23- as
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hallan a la altara áa laa aberturas de admisión -22- y da las ca­
nales *20, permitiendo ají la admisión del combustible comprimi­
do.- Laa ranuras de admisión -23- del distribuidor de ámbole -24-
están cubiertas en su cara interior por válvulas de muelle -26- 
qus hacen su efecto como válvulas de retención impidiendo un re­
trocead del combustible comprimido y admitido.- La explosión del 
combustible se efeet&a por medio de un dispositivo da encendido 
mediante magneto -27-t diepueato solamente On el cilindro del 
medie -21-4-

La expansión de la explosión efectúan un desplazamiento del 
distribuidor del émbolo -24- hacia arriba per cayo movimiento sa 
obtiene la inyección del combustible adicional (Aceite crudo* pe­
tróleo, agua). Con este fin el extremo superior del distribuidor 
de émbolo -24- lleva un tubo -29- con un tubo con conducción lata- 
ral -28- para combustible lìquido adicional Cuyo tubo trabaja co­
mo un émbolo de bomba -30- y una válvula de inyección -31- que si­
multaneamente trabaja como pulverizador que es retenido en su a- 
siento de válvula en el distribuidor de émbolo -24-.- Las abertu­
ras de admisión -22- de los dea cilindros de explosión -21- de 
cada grupo de tres, a ambos lados de las tapas -3-4-, están conec­
tados en lugar de los Canales -20-, con les canales -20*- por cu­
yo conducto se permite la introducción de material combustible só­
lido como por ejemplo polve de carbón.!- El combustible pulveriza- 
de se entrega por loa molinos -33-34 dispuestos en las caras in­
feriores de las tap a -3-4-, cuyos conos moledores -34- están pre­
vistos* además adieionáiments de órganos de fricción resaltantes.- 
Los tornillos -36- sirven pare la regulación de loa molinos.- La 
abertura -37 sirve de carga para una molienda granulada y las rua­
das de cadena -384 para la impulsión de los molinos.- -39- son 
los filtros atreves de los cuales pasa la mezcla de bencina y ai­
re desda los canales -¿*2&-( primeramente a les canaies que eeudu- 
cen el polvo deoarbón -20*-, siendo empicado deaaÓe para la ali­
mentación de los cilindros exteriores -21'-del grupo de tres.-
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Cerne la figura -1- per su lado derecho, muestra, la abertura 
de carga -22- de lea cilindres exteriores -231 de dada grupo 

, de tres, esta comunica con los canales -20f de la mezcla/de 
polvo de carbín,yla de bencina y de aire. Los cilindros de com­
bustión -21- de cada grupo están formados idénticamente como 
los cilindros de combustión -21-, con la sola diferencia de 
que los primeros no poseen ningún dispositivo para encendido 
magnético, ya que dicho encendido no sirve para laa mezclas 
de polvo de carbón. El encendido del combustible se efectúa en­
tonces en estos cilindros exteriores -21- por transmisión di­
recta de la explosión en el cilindro medio -21- por una llama 
vivay can cuyo fin los des cilindros exteriores -21- de cada 
grupo están en comueicacióncon el cilindro de enmedio -Zí­
per canales de inflamación -40- (Figura 2)

Los gasea de la explosión de alta presión en los cilindres 
encendidos simultáneamente - 2 1 - 2 1 de un grupo, aon guiados 
por toberas -43- en un anillo cónico de la tobera -42- regula­
ble por tornillos -41- en la corona de paletas -44- de un ro­
tor -45- respectivamente -45'-*- El anillo -42- está empotra­
do delante de las desembocaduras de los. cilindros de combus­
tión en tapa 3 respectivamente 4, y esmerilado con su superficie 
interior en la corona de paleta del rotor -44- para adaptarse 
perfectamente*-

J'ü anille de la tobera presenta en su superficie interior, 
entre las toberas -43- y en la misma dirección con ellas, in­
tersticios -46- que facilitan una extensión de los gasea de exp! 
si'n de alta tensión que chocan contra la corona de paletas -44- 
y la llenan cediendo fuerza por reacción al rotor para marchar­
se finalmente de los intersticios -46- al encape -47- dél rotor 
-45-, ejerciendo en su distensión final un choque último contra 
le abertura be escape -47- dispuesta igualmente'en el rotor.-

'.DespaÓs de efectuado su trabajo o .bien al .escape de .les ga­
ses da explosión de los cilindros de combustión* sus distribuid) 
rSs cilindricos -24- descienden bajo la influencia de loa mue­
lles -25- 11*- ando a su posición inicial baja.-

Laa toberas -43- se cierran entonces por correderas -48- que 
son reguladas por los distribuidores de Ómbole -24- quedando 
por lo tanto abiertos solamente durante 1? presión da explo­
sión lo que equivale a estar el distribuidor de ómbole en la 
posición alta.- Los distribuidores de cierre -48- se han fijado 
con este fin en manguitos horadados -49- que están fijados a la 
cámara de combuctión, en loe distribuidor.s de ómbole*- Los cié 
rres corredizos -48- podrán ser atornillados también directa­
mente en el punto de asiento de los distribuidores de ómbolo

)
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-24-, de sanara que sé auprime el manguita -49-.

Loa rotaras -45- -45*- están dispuestos a ambas Ladeé de lea 
Ld$ compresores en les mismos árboles -7- y -8- como las masas oéeila-

tcrias -9*10- de los compresores que les corresponden,-
Empleando el motor .descrito para aviones, se deben fija* en 

.los extremos do les árboles nmssds sobresalientes -7-8- del arma- 
cÓá del motor mediante mangaitea de retención -50-, propulsarse 

170 ..da tubo -5t-.í-52-, por los cuales se obtiene aimultanemaneta la re­
frigeración del motera- A dioio fin las hoqueáadaá da los árboles 
de los propulsores -51-52-, están en comunicación con los canales 
de escape -47*- por urdió de taladros -Sil y canales -52*- del ár­
bol hueco -7-8-,- Los cilindros de combustión - 2 1 - 2 1 están rodaa- 

175 dos de una camisa refrigerasora -33- cuyas cámaras de refrigeraci& 
que rodean loa cilindros comunican con los canales de escape -47- 
Por al. afecto do aspiración do los propulsores se.produce pues una.

.. . .corriente de aíre fresco .indicada por las flechas, que .rodea oona-
' tantamente en él exterior á todos loscilindros de combustión,- 
180 .Ademáai hay Otra refrigeración por aire fresco de laeorono do pa­

leta -44- del rotor -45-4- Con esté fin el anillo' de ,1a tobera -42- 
presanta (Figuras 1 y 5) en un sitio libre de toberas e intersti­
cios, por el cual los paletas del rotor pueden pasar solamente -des­
pués de terminado su trabajo, canales -42'- que comunican loa in-. 

183 tefstioioa de las paletas del rotor al pasar d-e ana parte con el 
aire libre y de otra parte con los canales de escape -47*- consi­
guiéndose de esta modo una bañada a fondo de aire fresno*- En posi­
ción idéntica con el canal de escape -47-, el rotor -45- presenta 
también un canal lateral de entrada de aire libre -44*- que yefri- 

.. ic¡g .latersticlca -46- del .anilla de tobera -42- y que wenauce 
..una parte del aire fresco aspirado por el propulsor contra los in­
tersticios -46- y proporciona de otra parte una bUena.refrigeraeiá
de las misma6.-

-54- son escotaduras .laterales'provistas en elretor que se Cie- 
195 n-an media'te tapa -54*- y que están llenas de grasa refrigerante, 

.Le eataá cámaras de grasa -54- conducen canales -55- centra la su-



t S O  4 4Ldor -44- <perficie deolizaáora de la corona del distribuidor -44- ddl Ybtor 
que teca la corona de la tobara da tal manera que la grasa llaga 
por la fuerza centrífuga del retar al sitie que debe angrasarae,-

-56- es un envase da aceita de engrase per el cual ae asegura 
un engrase constante de la cám ra interior de les compresores? en 
loa que trabajan las masas oscilatorias.- Por el motor podrán ser 
aeei&nadaa orna o varias bombas de aceite que entregan aceite do 
engrase para loe émbolos de los diatribuidorea hacia los cilin­
dros de ocmbuatión, así como a las ranuras de guía —13'-w-

Para la explotación econámioa de la máquina descrita es dé gra) 
importancia que la cámara de trabajo respectivamente Vg de los 
compresores, se elijan de tal tamaño que por una carrera de tra­
baja de compresión (rotación media de las masaa)oscilatoria#) ae 
envía otra meada de aire de combustible a un grupo de tres de 
los cilindros de combustión, que se consigue en los últimos la 
mayor presión adrisible de explosión para el encendido.- Se po­
drán utilizar en este artefacto tres direferentes clases de combu 
tibie simultáneamente,- como son: Bencina, pairo de carbón y acei­
te en bruto? lo que hace *uU utilización m.uy económica.#. Aeí mis­
mo, podrán utilizarse Benzol-Petrel y alcohol', espiríte y agnn,- 

81 procedimiento de trabajar de la maquina descrltS anterior­
mente en todos ase detalles eS el siguiente':

Per el compresor que trabaja en el espacio ?i se introduce' al­
ternadamente combustible en los grupos A,B de los cilindroa de 
combustión -21-21'- en la tapa -3- y por el cómprese#'' que traba­
ja en lo cámara Vg a los grupos de cilindros de combustión A^ B* 
en el ludo exterior de la tapa -4— *- -ste combustible que se ha 
introducido, c naiste en una mezcla de combustible con aire.- Am­
bas mitades trabajan del mismo modo o independientemente entre si; 
Así por ejemplo, para ana -̂ itad ae aspira por el compresor que tr< 
baja en cámra T u  0' sea pues por el efecto de.las correderas -12- 
-13- atraves de la abe tura de admisión en la cámara del compre­
sor, una mezcla de bencina y aire del carburador la cárnera da 
trabajo Vi atraves de una corredera tanto tiempo, hasta que la cc



gg# taclám compresor y asi también el rotor correspondiente 
^45- atravos de lar toberas en sa. corona de paleta -44̂ -̂  de allí 
a los intersticios -46- del anillo de la tobera -42- y de loe 
intersticios. al escape -47- cediendo fuerza por su choque y la 
reacei&á al rotor -45-,- El descenso de presión que se presenté 

g^o por el rendimiento de trabajo en los cilindros de combustión -21- 
-21*- del grupo -A-, h=oe volver a ana distribuidores de ámbole 
a su posición baja por cojo movimiento las toberas -43- son oer a- 
das formándase un vacío en $1 cilindro de la bomba -29- por el t&- 
bo recul do -30- y h sta que quede libre otra vez el conducta la- 

27$ teral del combustible -28- y se aspira combustible nuevo adicional 
al cilindro de la bomba -29-,-

Sste proeose de trabajo se ha desarrollado mientras que là co­
rredera da compresión -13- se haya movido de su posición -a- hacia 
su posición -b-,- Un este tiempo la corredera -12- se ha movido de 

280 bu posiolÓn -b- a su posición -a- y ha comprimido la mezcla de ben-
te cBjiTMi'BjJ ciña y aire aspirada anteriórmente y conducida a los oilindroa de

' combustión dal grupo 3, ya que durante la explosión y rendimiento 
i$tsBS del trabajo del grupo A, estén cor adas 1-s aberturas de admisión 

a eausa de la pósioión alzada de sus distribuidores dé émbolo,- 
285 Él encendido se efectúa en grupo B en el momento en el ocal la co­

rredera -12- llega a su poaicián -a- quiere decir cuando cierra 
la abertura -19-,-

lodo lo demás del trabajo del grupo B es idéntico el del grupo
A +**

290 Bara el empleo de loa motores de explosión descritos gara avia­
ción, es de gran importinola el hecho de que los dos rotores dds- 

' Apuestos para los dos compresores trabajan'en .sentida inverso, por 
10 cual se consigue la supresión complots de cualqhí&r efecto de 
reacción al avión.-

293 Las Correderas de cierre da las toberas ae podrán suprimir a
veces presentando entonces el rotor una parte sin paleta que de­
be pasar por las toberas y cerrarlas en el tiempo eh el cual ae 
Comprime en los o ¡.lindera correspondientes de combustión, la mes-
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El motor osí descr te podrá servir para todos los fines apropie 
dos, automóviles, aviones, caneas, impulsión de plantas estaciona­
rias y.demás del ramo.-

*, N O T A , *
1B,*"UN HOTOS GEMELO BE 'EXPLOSION, LIBRE BE BBAOCIONBS" OaraC* 

terlzado per el hache de que se hayan provisto medios para íacili-
30$ tar el emplee simultaneo de combustible solido, liquide o gaseoso 

consistiendo en compresores para la aspiración y compresión de coa 
baatibles ligeramente volátiles y gasiformes y para mezclar simul­
táneamente combustibles sólidos en forma de polvo, aaf como cilin­
dres de combustión comunicando con los compresores y disposlcio* 

310 neo para inyectar combustible líq-ido idicbnal diñante la explo­
sión.*

^  ga,- gy MOTOR GEMELO PE EXPLOSION, LIBRE BE REACCIONES" caracte-

'r' . rizado y segón reivindicación 1, por el hecho de que un cilindre 
áC compresión subdividido por una pared intermedia, trabajan en ÓL

313 dos compresores y que en ambas tapas de cierre del cilindro del 
compresor se hayan dispuesto cilindros de combustión en dos gru­
pos y que los grupos de cada tapa son Cargados mediante el com­
presor correspondiente, alternativamente con una mezcla de combus­
tible y aire comprimido.-

330 33,* "UN MOTOR GEMELO BE EXPLOSION, LIBRE BE REACCIONES" aegón
reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por el hecho de que un gru­
po de cilindros de combustión, cargados simultáneamente por una 
carrera de compresión, eon una mezcla de combustible y aire, un d, 
limdro determinado que está provisto de un dispositivo de enoeadi- 

32$ do, es cargado solamente mediante una mezcla de bencina y aíro, 
mientras que los demás cilindros de íste grupo en cuya carga de 
combustibles se ha añadido también combustible sólido en ferma de 
privo, está en combinación con el primer cilindro por canales de 

.inflamación para una ignición de llama viva,* ' '
3%0' 43,* UN MOTOR GEMELO D ; EXPLÓSION, LIBRE LE REACOIONEgb seg&n A

^indicaciones 1-3, carácter izado por el hecho de que la abertur a



.11, 154446
de admisión del cilindro provisto de onceadido de magneto está en 
oomunicacién directa oon el canal anido con él ea.aoia de trabajé 
del compresor, mientras que las aberturas de admisión de les de­
más cilindros de Ite grapa comunican con un canal ,ua conduce eoah 

335 buatlble sólido en forma dé polvo, en el cual desemboca también el 
canal que proviene del aspado de trabajo del compresor habiéndose 
Intercalado un filtro,-

UN MOTOR GEMELO :S..S ,i;íXFLO$10N̂ 'LÍB'4S DE R'BAOÓlORBS* scgdn reiVio 
diesci neo -1-a -4-t caracterizado .per el hecho de que el canal 

340 , que aonduoo 01 combustible 'pulverulenta,' ̂ esomboeo "#n 4l la abertOr 
ra de molienda dé un malino pulverizador para combustible .granulá- 
'.dc$-
, .%a<- US' HOÍCR GÉSI'ELO D'E EiPLOflON, LIBRE DE HEACElilíSS" aegán rei­
vindica cienos 1-5$ caracterizado por el hecho de que en cada eilin* 

343 gro de combustión esté dispuesto un. muelle que resista a la pre­
sión de compresión, aicido soportado en la corredera de ó bolo en 
su posición baja que domina mediante ranuras de admialán cubier­
tas interiormente que trabajan como vívalas de muelle que acelo- 
nan con válvulas de retención los aberturas do admisión del eilln- 

330 áre y que trabaja mediante un tubo'que obra cono Ómbola de bomba 
y én el anal se he montado -.ais Válvula de inyección de combustible 
como un pulverizador dispuesto sn la tapa del cilindro y provisto 
de 'conducción lateral pura coa o noticie liquidó'; y que ón la crple- 
eiÓn de la mezcla de combustible y aire introducido y retenido por 

333 isa ranuras de admisión del distribuidor de émbolo, so levanto en 
contra de la fuerzo de los muelles dicho distribuidor de émbolo, e 
introduciéndose entonces el tubo qu; hace de émbolo de bomba en el 
Cilindro de bomba, se cierra aimultsneuante eá conducto lateral y 
se pulveriza el combustible líquido encerrado en,el cilindro da la 

^  bomba por medio de la válvula de inyección y aiandó inyectado a la 
cámara de excíonión.-
71-"UN MOTOR OEK'ELO DE gtf.MÉioN, LIBRS DE RmOMONES" aegén rei­
vindicaciones 1-6, caracterizado por el hecho de -que ..loa .gasea de
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^ la explosión da ambos grupos de cilindros que están comprendidos 
3^5 . para cada compresor aon conducidos por toberaa a la corona de pa­

letas de un rotor, el anal está fijada en el misma aja' como el com­
presor correspondiente y que l.̂ s toberas se cierran mediante las 
COrrederaa acciona ms por loe distribuidores de ámbolo loa cualea 
quedan abiertos solamente el tiempo exacto que dura la jxploeión.- 

370 8'B.- " UN MOTOR GEMELO DE EXPLOSION, Í.IBRE DE REACCIONES" según
r eivindicad nes -1-7- cara eterizad o por el h che de que las tobera! 
están fijadas en un anillo esmerilado en la corona de paletas del 
rotor y que dicho anillo aea graáaable mediante tornillos, habién­
dose provisto en su cara interior intersticios que tienen la misma 

375 dirección de las toberaa y sirven para la expansión y efecto de
-iáa&hihS- rssRciáa de les gasea de combustián de alta presión que sen lleva- 

^ s  a la corona de paletas del rotor.-
9B.- " M  MOTOR GEMELO DÉ ELFLOüION^ LIBRE DE REACCIONES" Tal come



¿ácty/c7 w/'/í?
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