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sobre * AUDIOMBIRO O APARATO PARA MEDIR La AUDIGION® & favor de

* Don Maruel Senw Garcia,de naocionalidad espafiola,residents en =
Orihuele (Alicante) y con domicilio en la calle de Alfonso X111,
ndmero 1l.

MEMORIA DESCRIPTIVA

1w Bl exdinen funcional de la eudicidén tiene una inportancia
oepital en Otologia,en espeoial oou fines de diagndstico y en su
econaccuencia de prondstico y tratamiento,pues contrariamente a
1o que paza en otros dominios de la Medioina,la historia de la

5 @hfermedadjen materia de Sorderd,no proporcions generalmente més

' “‘que vages presunciones y en gran nimerc deé cados loa demds medios
ds exploracién tampoco permiten el diagnésticos En general,es el
exémen funcional,en el que es preciso basarse,y oon Sorpresa Se
observa a veces,que este exémen contradics lo que la historia del

10 = enfermo y los datos de exploracién habian hechd pensars ‘

La determinacidn de la andicién nbrﬁhl,suéle 8er extre~
‘mademente dificil realizarla con precisidn y ain més vuando 60 =
nienzs a disminuir la funcidn auditiva; lo gue quiers Bignificar,
que las spreciaciones en ese sentido Bon un tanto arbitrarias,

15 « pues as{ como se mide oon exactitud la agudeza visusl,se aprecis
tan solo de un modo aproximado la agudeza “auditiva. La precisidén
de los métodos optométricos,hsata gliora no tiene su equivalente
en acumetrias Sin didasla Otologle no serd jemfs une clencig ==
exacta,pero hay(hay) un nfnimo de precisifn que ‘es necesario al

2‘6 - menos adquirirs ' | ‘

Hasta el momento presente dicho exgmen funcional de
la sudicidn,requiere la realizacién de una gerie de pruebas,en=
&gyos y meditiones,que tienen por fin: T
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10 = Medir 19. distanoia. a la gque “un gonido ae una :Lnton- =
gidaed determinada deja de @er percibidos reloj,vos humsna,diee
peasones,ailbatos,etec. etes ,

29,~ Medir el tiempo durante el gque tn #onido es perci-
bido,pera 1o gue suelen emplearse los diapasones,y
32~ Medir la intensidad ninimsz percibida smplificando o

o debilitando los sonidos segin una ¢scala que expresard el valor

de la sgudeza auditiva; finaslidad que alcanze 61 AUDIOMETRO con

-gran precisidn,

Harémos una breve résédla orfiics de los medios

‘pruebas actualmente en uso para el exfien funcionel de la sudi-
-6i6n,que sirva de contraste y’evidendii lgé favorables cuslide-

des que sobre todos €llod posee el AUDIOMBETRO;motivo de eata Me-
moria. _

Bl ﬂé’ﬂ:’nén' por medio de la ﬁa’l’ibr‘a,que' en realidad
deblera ser el mis importente,por la resdn de que el Srgano ob-
Joto de ‘exploracidn;tiene por primordial funeidn la percepcidn
de'le voz humsuz,sirve casl unicamente pard sproc¢isr si el indie -
vidio sometido a exploracién disfruta de une audicidn normal o
nd,p‘erd sin apreciar o precimar exdctaménte en que medids o pro=
porcidn se encuentra slterada: La eleccidn de las palabras emple=
adas en tal exploracién tisne una importsncia fun'dmiental,vexige
gu realigacidén una determinada préctica y pbservar diversss "ree

‘glas de precaucidn® y an asf las imperfeceiones deé la acumetria

por la vog ton miltiples,motivadas desde la distintae tonalided

de la miama én lod gue haysn de reslizer la prueba y las diferen=
tes condiciones acdsthicas de los locales en qQue se realicde,hasta
8 imprecisién como consecuencia de la ley del cuadrado de les
distancies,aplicable a la propagacién del sonidos Lo que basta

- pera darse cuenta de los grandes errorées existentes el medir los
resultados de un tratamiento,por la disfcancia & la que el enfer

MO QOye la vog.

" De la diversided de instrumentos con los cuales se
puede poner a prusbe el oido respecto de su capacidad funcional,
los diepasones son hasta shora log preferidos;y con ellos se rea—
lizenm miltiples pruebas,basadss fundamentalmente en la transmi =
g1én aérea y Ssea de los sonidos y complementéridolos con silba =

tos,sirenas,etc. se dispone de la serie¢ contfnua de tonos,al obe

Jeto de dsterminer los 1fmites superior e inferior de la suai =

TET————— e ]
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- Lag :prnebaa aoumétricss,oomparando la andicién aérea ¥

' ‘fla.daea,oomo acsbanos de decir,son la base de laf:cmnetria e1lé=

sica y ea a su -insufdciencia,segin Clarke;a lo que se debe la
estancacidn de 1a Otologie en los dltimos 30 aflos: Pues,el Rin
ne,permite como lo pensaba su autor,diferenciar una sordera de

© la percepcidn de una de la conduceidn ? No: Ya Bezold hebia ob=
‘servado que esta prueba no tiene valor mas que ‘a condicién de

aplicarse a una sordera muy aoentusds,pues hay que reconocer qué
el punto de paao-‘del’Binne‘ positivo a negativo es infinitamente

varieble y adernds el &lsjasdn utilizado Juege un papel de prime«
re importencia,pues a dlaps#dn més grave,mis mfnima es la lesidén
suficiente para dar una respuesta negativa. Los resultados obte-

nidos con el Rinne son, pues,muy variablesyhasta ¢l punto de ha-
- berse llegado a determinar por Sommenachein siete u ocho varie-
dades de Rinne: Qué preeci=ién puede eaperarse de una praedba tan

manifiestemente "equivoca?s El Webww no resporde tampoco & su ob-
jetojaalvo en el ceso de #na lesidn pura de la conduccidn,mo pro-

porciona mas que resultados ain valor: El Schwabach,que resulta

influenciado tanto por la funcién de conduccidn como por la de
percepcidn, En la prueba de Bing,la maniobra de obatmif el me-
ato auditivo,lleve consigo un aumento del valor de la conduccidn
dsen,salvo en los camsos en que ya esté sumentada por una alterae
oidn de la 'c’bndu—ccidns Por dltimo,la prueba de Gellé permite obaw
tener precisidn sobre la movilidad del estribo? Clarke,ha some=
tido a eata prueba & 80 enfermos de otoesferosie,,perforaciones
timpénioaa,sorderés nerviosas,etc.y los resultados le han mos -

trado que la bade tedrica del Gelld es felsa,pues los sujetos

con perforacidén timpénioca proporclonan una respuesta positiva
tan frecudntements como los gme tienen su tfmpano intactojque
en la otoesclerosis se aprecis en gren ndmerc de 0408 une ver-

dadera inversidn del Gellé etc.. En reaumen;ﬁue et a;ctt_zalnente
- lmposible el éxplicar el fendmeno de Gellé, '

‘La& prusbas ousntitativas actualmente en uso son toda<
vig mes mediocres,sl es posible,que las ouglitetives entes men~

~ ¢ionadas,pues el e¢xédmen con dispasones,tal como 1o interprete~-

mos hsbitualmente,da el tiempo de aundiceidn comparado al del su-
Jeto normal,péro no sebemos exdctemente lo que significa la ci-

frg as? determihada,pu’e_s'un 50 % pee. del tiempo de audicidn -
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normal corresponde a grados de gordera muy diferentes segdn

el dlapasdn utilizado,oseilando del décuple. al céntuplo. Tal
medida es,pues,incapaz de determinar sunque sea aproximada-
nhente el grado de una sordera, De aquf las diversas notacio-
#es propuestas pare cifrar la insuficiencia amditive.Casi to=
dos los otélogos,ls traducen por la difereii¢cis,expresada en
‘se'gundoa;antre la audicidn del sujeto que se explora y la an-
dicién normal. Mal método ypuesto gque daaprécia les diferene-
olaa congiderableas que se :-pro.ducen en la intensidad de las
vibraciones decrecientes de un diapasén,que se efctia siguien-
do una progresién geométrica y asf ests énergia disminuye mu-
cho mes répidamente en los segundos iniecialea que al finsl de
la prusba. La nés peguelia diferencia en la energia puesta en
juego al percutir el diapasdn,se traduce pues,de una maner\a
muy importante sobre las cifres expresando la amplitud de las
vibraciones al cabo de un tiempo dado.

Las difiecultsdes pars determinsr el 1fmite inferior
de audibilided de un diapasdn,son bien conocidas;sensacién
tectil y auditiva se confunden y estas dificultades se repi-
ten igualmente en el otro extremo de la escala esuditiva,don-

“de la gensacidn Rolorose reemplaza & la tactils Ade‘més ¥y por
1o que & le conducsidn déea se refiere;hay que limitarse a
‘emplear lo@ dlepasonss graves,pues en los agidos €l amortis
guanmiento es tan ﬁpido sque el sonido deja de ser pe}cibiao
casi énmediatemente después que el dispesdn se ha apoyado

_gobre el crdneo,

No hay que.olvidar que la intensidad y duracidén de
lan vibraclones de un diapaséin,son excealvamente variables
de una vez a otra y de un experiméntador a otro,puesto que
ambas dependen,naturalmente,de la intensidsd con que se gol-
pee al objeto de hacerlo vibrar,lo que hace dificil el obte-
ner una vibracidén uniforme del dlapaudn. Se ha tratado de
consegulir por medio de los dlspositivos mes diversos;obte-
ner una vibracidn uniforme del diaspesén desde el comienzo,
'pero,a pesar del ‘interés puesto en ello,no se ha conisgui~
do,haata alior‘sj,rinsﬁnn'en'i’:al préctico en este sentido para
los eximenea conunes de la. widioidny ‘

Ko escapan a objaciones semejantes,ni ‘el pito de"

Galton y(wgs) sus rmoaiﬁca;ciones,-el monocordio de Struy -
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- cken,ni loa acﬁmatros de Politzer,wetrop jetess

 Como colofén e la oritica que acabamos de hacer de 108
medios en boga para la exploracién de la sudicidn,transcribi-
remos unas palabras de Sommervill Hastings,que dice:r * Los
PTOgresos conseguidosin Otologia,en los 25 ¢ 30 dltimos afios,
son bien poco eatisfactorios: Prevenir las afecciones del 0ido
medio y =& complicaciones,detener a veces la avolucidn de uns
gorders,es casl uUnicamente lo qﬁe gabemoe hater. En la mayoria
de los cesos ignoremos la patologis de las sorderas del o0ido
medlo y mée todavia las del oido intermo. A que es debido estof
En parte,segin el autor,e la insuficiencie de los métodos de
exémen. Cualquiera que sea el eparato utilizedo,lo que se pre=
cisa conocer es el porcentaje de mcuidad anditiva con relacidn
a la normal®, '

BEate desid.ora’ta,exigido por Sommu'vill Haatings; lo |
elecanga elmomno,com instrumento que permite reconocer
an unos minutos el -poder guditivo de un enférmo de una manera
exactajque hace posible leer sobre una gréfica la ocurva de su
andicldn,como se lde una curva de fiebrejque enaayadd ‘gobre
el mismo enfermo por diferentes otologistas dard exdctamente
los mismos reaultados;qué su aprendigaje y manejo,son de tgl
punto f£4ciled,que cualquiera puede obiener el gréfico de audi-
clénjes decir,que a todos los inconvenientes de loe diapasones
y dem&s medios de exploracidn antes seflélados,el AUDIOMETRO
opone una edtabilidad clentifica,qué puede considerarse ideal,
en razén & que es capaz de producir todos los tonos necesarios
para la a‘om’pr‘dna‘idn de la voz humane,de ung maners sbsolutamen-
te pura desde el punto de vlista f£isicoja que los sonidos por ‘
1 producidos mentienen s intensidad inelterable durante todo
éi tiempo deseado,o bien,variarla a voluntad,sin que por ello
experimente su frecuencia alteracidn algunaja que proporciona
une medida fIsice gbsoluts del dintel de mudicidn,y a que per-
mite obtener un audiograma independientemente de la sugestién
dsl sujeto observado o del experimentador.

Resumiremos estas lireas gernerales sobre las venta-

 jas y aplicaciones del AUDIOMETRO,en forms de conclusiones,
que no es de dudar serédn adoptadas por todos los otologistas

que se sirvan de este aparato:

18~ Permite estudise cientifisamente la sudicidn y




‘ gus deficiemciad; fé} Zﬁ r""‘ /j

2% = I.aa pruebas exactas de la audicidn pueden se hechas

por el otologista. o su ayudante con um mfnimo de diferencia en

A

, " 1a ourva y con un valor constante para el diagudsiico,es decir,
185 - . el factor personsl no tiene influencia.
© " 38.- Determina la scuidad auditiva,referids a una unidad
internadional:el deoibels Aef,la medida cuantitetiva ha genado
en precisién,
42 .« Bs altamente ventajoso en la medida cualitativa por
190 =  via aérea y es el Unico sparato gue permite medir *aisladamen-
te¥ y completamente la conduceidn ésea del sonldo en toda la
' gafia de tonos audibles;aiendo del mss slto interdés esta sudio=
metria dsea,pues estudisx diréetamente el valor de la odéclea. .
, 52 ,~ El audiograma,generalmerite de interpretacidn-fdecil,
- 195 = permitird un diegnéstico de localizecién de determinadas sorde
v “‘reass;en la cépsila o en 'e‘l 0ido interno y Hs&ta en el endocré-
neo por el estudio de los trastorios auditivos bilaterales en
el ourgo de los tumores cerebrales. | |
62« Hl sudiograms pone de relieve 1os deféctos de audl -
200 « 6idn y permite avaluar en un porcentaje exfcto la pérdida o
ganencia de la misma, Un solo golpe de viata sobre £l audiogre=-
naypermite darse cuenta de la pérdida de audicidn expresada en
tanto por diento y el enfermo puede p"réa'entar sus -mdiogi-amaa
a cualguier otdlbéo‘,can lo que répidainéiltﬁ ‘ge hard cargo del
205 = pasado,del presente y del futuro del paciertes
| 78, Las oomparaciones entre los diferentés audiogramas,
den cuenta exacta de los progresos de una sordera (importante
comprobacién con erreglo a la ley alemana para la profilaxis
- de las enfermedades hereditarias) o bien de. las mejorias obte~ -
210 =  nidss con ‘log tratamientos. :
' 8¢y= Permite desoubrir a los simuladores.
99 i -Imam;nte desoubre répidamente un principio de

- .gordera,ya que aprecia les mas ligeras disminuciones de la au-
dicidén y de aquf su interés en la aplicaci‘dnf de todos los exd-

215 « mened de aptitud auditiva con un fin. determinado; Las compafilas

de segurod,esguelas, Istitu‘boe de Orientacidn profesional ,ete,etec.

ge beneficiarisn grandemente de este aparato.. Esté perféotamente
indicado para el exfdmen de lus telefonistas,ocuya -andicién con

guriculares debe ser perfacta.
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108 .~ Permite hacer todas las pruebas de aoumetria fecle
proca ob'a diatancia,las pruebas de fatigabili&ad auditiva §y
realigar un exdmen répido y seguro de gran importancia en Me-
dicine legal. )

112 .= Pacilita la eleceidn de un aparato eléctrico ca-

paz de mejorar una .gordersa,y

122« Permite reconocer una sozrdera de origen congénito

y precisar 1os restos anditivos en loa sordo-mudos,

Ante lo sugestivo de eatas conclusiones;cualdquiers po-
dria pensar si se encuentra en presencia de un reclamo astu-
to o de una verdadera revolucién en Otologia. Estas dudas
quedarédn desvanecidas al considerar que en el III Congreso
Inxernéoional de Otorinoleringologia celebrado en Berlin en
Agosto de 1Q936,por primera vesz 15 importante cuestidén de los
audidmetros fué objeto de estudio y disdcusidn,quedando,de ma-
nifiesto y aceptalas ouantas afirmaciones acabamos de hacer
gobre la utilidad,ventajag y aplicaciones del AUDIOMETRO;inu-
til ineiatir sobre ello.

El AUDIDMETRO se basa en los aig@iéﬁtéa principios:
12~ Hacer variar la intensidad de 1os sonidos. elementales
por &1 producidos,en una relacién conocide;8in por ello alte-
rarlos, ‘
22 ,- Determina:vel umbrel de la aundic¢idn,para los tonos

comprendidos entre 20 y 204000 periodos o vibraciones por sew

gundo« Para los tounom inferiorea a 20 periodos y los superio=-
res a 20.000,una sensgcidn tactfl precede y enmascara la sene
saeldn zodstioa,por lo que no se emplesn.

2.~ Fijar por progresidn logeritmice lo8 grados de le sen-
ggcidn acdstioca y tragar la curva de la audicidn,

El AUDIOMETRO;objato de ‘esta Memoris,se alimenta en

su totalidad por la corriente altemnd,medimnte una fuente de
alimeritacidn adapteble a los distintos voltajes de las redes
de energlis eléectrioce y dotads de un diapoaitivokpara la regus
lacidn automdtica de la tensidn,que se hade imprescindible

‘bara coﬁseguir estebilidad en las firecuenciss proporcionades

por el vacilador. ‘

' La tensidn de placa para el oscilador es rectificaé
da en onda completa por uns vélvuls bi-placa,debidamente fil-
trada y ppede ger raguladé al vaelor apropiadp pers el fumcios
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" namiento del a@araxo;hediante una resistencia variable en Se-

"rls con 6l cireuito de filamento de la vélvuld rectificadoras
Dicha tensidn,uns veg regulada,se mantiene constante,pese a
las variaciones en la lineas de canalizecidn y a las variacios
nes en el consumo de dicha fonsidn,mcrded al dispositivo de
regulacidén antomética de la tensidén antes menoionado,el cual
estd dotado de una vélvula “de control" coneotada de forma
que una pequefla variascidn en la tensidén de salida de la fuen-
te de alimentacidén origina un cambio en la polarizacidn de rew-

- Jilla y,por tanto,una variacidn aorreapdn&ientu en la corrien-
te anbdica de dicha vélvula.Este cofriente de plaoa,circula &

través de una resistencia y la caida de tensidn que provooa,
se utilige para polarizer una segunds vélvula -~la "reguladora*

© .=cuyo circuito placa-cdtodo,esté conectado en .serie com la 1f-

nea de corriente contfnus,funcionando,por 1oﬂ'tanto,como una
resiastencia en serie,autométicamente variable,sobre la fuente
de alimentacidn.

El funcionamiento de este dispositivo,puede resumirse
considerando que,si la tensién de sdlida Humenta,la polarigza-
olén sobre la vdlvula de "oontrol® se torma mas positiva,dan-
do luger a un aumento em la corriente de place de esta vélvu-
la y aumentando por consiguiente la cdalda a través de la re-
sistencia de pleca,oon 1o que la polariszacién sobre la vélvu-
la "reguladora selhact nes negativa ¥ la' resistencia efec¥i-
va de dicha vdivula aumenta,haciendo que disminuya la tenstdn
sobre los teiminales de salida del egquipo de alimentacién. Lo
nismo ocurre;perovin sentido inverso y com resultado contrae
#io por lo tanto,cuandv la tensién de salida disminuye. El re-

 4ardo en la accidn del sistema es desprecisble y la tensién

~de salida se mantiene constante pars el mérgen Ytil de co =
rriente de carga y sobre ampliaa Vayiaeionua en la tensidn de
la linea.

La polarizacién para la vdlvula de “control* se obtiene
mediante reslietencias y &l objeto de obtener el mas alto gra=-
do de consténoia,ya que dicha polariszacidén no debe variar con
la corriente anddioca,se conecta una léipara medn,en la forme
indicads en el diagrama,habiéndola desprovisto previamente de
la resistencia que suelen tener en su base, Ademfs esta lémpa-

ra nedn,constituye un Indice visual del oontrol,pussto que 1a

-
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. temeién se estabilisa,miéntres brille dicha léspera, =

B eirculto oseilador,es wi géenerador de frecuenciis

| audibles,dotado de‘diveraaa\oapacidadea'du_rgjillngﬁné*ae-intéﬁ—
calan & voluntad mediante un conmutedor y que determinsn junto

con el valor de 1a induotanuia de 1osfarr011am1entoa la frecuen~
cia de modulacidn,permitiendo asf obtener todos los valores de
frepuenoias correspondientes a la gama de sonidos audibvles. Ente
oscilador se encuentra acoplado por induceidn &l oiréuito de aga-
lida o de utiligacién. La resistencia de rejilla de le vdlvula
ogciladora es viriable al objeto de aplicer la tensidn de pola~-
rizaclidén apropiadd pars el mejor funcionamiento.

Como el mecanismo regulador de la intensidad de los dis-

‘tintos tonos,no debe variar las condiciones de carga del osci-

lador,pere no determine® variacidn slguna ex la frecuencia,se
le ha dotado dé tres resistencias variablea}reguladas por un
solo mando,gradtado en unidades de sensacidén y;de tal modo que
la variacién de una de ellas sea compensade por les otras,a fin
de conservar ld cargaﬂy de manersa que l& impedancia resulte -

- slempre constante.

Para la exploracién de la audiciédn pJ} via gérea,se

-atilizan dos recptores teléfonicos,montados sobre gasco,y cont~

truidos especislmente pars evitar la produccién de arménicoa y
pueden ger puestos en circuito alternativa o simultédneamente
por medio de un econmutador.

Pa&a la exploracién de la audicidén por via dsea se uti-
liza un dispositivo a base de un imén permanente enire cuyas

" plegas polares me eﬁcuentia une armadurs de hierro dulce,rodea~

da de una o varias bobinas a fravés de las cuales circula la
corriente dlterna de sélida del-oscilaGOr,provbcando en la ar-
madura citada un movimiento vibratorio de frecuencia ¥ energia
squivalente y proporeional respectivamente a la frecuencia ¥y
énergia de la corriente que cireuls por las citadas bobinas,
, _Con la sola maniobra de un conmutador se puede medir
indistintemente la eudicién por via aérea u ésea.

Se ha préviato un pulsador que permite interrumpir vo-
luntarismente los tonos que se producen,lo que se hace necesa=

-rio para no fatiger la atencidén del mujeto sometido a la prue-

bd. Igualmente se le ha dotado de una lamparita-piloto y un
interruptor a distancis que se entrega el paviente y medisnte
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‘seflales convenid: das 1 permite indioar la ausencia-o preé"en-’-

oia de audicién.

Por dltimo,para la notac:l.dn de los rasultaaos de los
v'ex.ﬂmenea eon ‘¢l AUDIOMETRO prac*ticaaoa ge utiliza una ficha
en la que ..ma:_'cando para cado sonido gmit1§o ‘por el daperato
oon puntos que despuds @e unén oon lineas,le cantidad de uni-

- dades de sensacién necessrias para que el sujeto examinado

percibsa el sonido,se obtiene un diagrama o AUDIOGRAMK,que nos
da la medida exacta de 1a audieidn;pudiéndose obtener inmedia-
tamente loa porcentajes de andicidén para cade oido y para ca-
da uns de las frecuencias lnvestigadaa.

Para la completa inteligencia del esorito de esta Me-
moria,se aoompafian tres hojas con el dibujo del. esquema o dia-
grama representativo,mediante los sfmbdlos y eignos aceptados
por el uso,de los circuitos y elementos que integran el AUDI-
OMETRO,el cusl consta fundamentalmente de las partee,piezss y

 -giecanismos qite Be describen y detallan en las aiguientestno-

tas reivindidatoriass-

— RIIVIIGL: - o e e
18 .= Un "AUDIOHETRO 0 APARATO PARA MEDIR LA AUDICION,que
se caracteriza:

&) Un equipo de elimentacién integrado por un transforma-
dor (1),dot’ado de un primario von variga derivaciones y cineco
gecundarios;una v&lvula rectificadora b‘inp‘l’&ﬁﬁ‘ (2) y00n un reos
tato en su circuito de filamento (3); una self-induccidn (4)

y dos condensadores electroliticos de gran capacided.(5-6).
28 .- Un “AUDIOMETRO 0 APARA!I'O PARA MEDIR LA AUDIGION,q,ue ‘

ge csracteriza:
b) Un dispositivo de regulecidén automdtica de la tensidn

que consta de : una vélvala de "control* del %ipo pentodo o
teotrodo (7); otra vélvula,la *reguladora* del tipo triodo (8)
wia limpara neén (9); cinco resistencias de las Guatro son de
valor £ijo;(10-11-12-13) y una varisble (14) y un voltime -
tro (19)=

: 39 o Un AUDIOMETRO OAPARATO PARA MEDIR LA AU'DIGION,Q\IQ

se caracterigss ,
¢) Un cirouito oscilador,compuesto de: ung vélvule trio-

do de caldec indirecto (16); dos inductsncise o arrollamien—
tos ( una de ellus con derivacién intermedis)8obre un migmo

Sy oo
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nicleo de hierro magnédtico (17);distintas capacidades de valor fije
(18) ;un conmutador (19) y una resistencia variable (20),

42.- Un"AUDIOMETRO O APARATO PARA MEDIR LA AUDICION,que se carac-
terizas

d) Un mecanisme regulador de la intensidad de salida,formado por
trea resistencias (@1-22-23) que varian simulténeamente sus valores
con un msndo Unieo,graduado en unidades de sensacidn.

50 ,~ Un “AUDIOMETRO O APARATO PARA MEDIR LA AUDICION,que se ca-

racteriga:

e) Un filtro de arménicos,con varias capacidades de valor fi-
Jo (24) y un conmutador (25).

62.~ Un "AUDIOMETRO O APARATO PARA MEDIR LA AUDICION,que se
caracterigas

£) Dos receptores telefdnicos (26) construidos especialmente
para evitar la produceidn de arménicos y un conmutador (27).

72 o Un * AUDIOMETRO O APARATO PARA MEDIR LA AUDICION,gue se
caracteriga:

g) Un pequefio mecanismo compuesto de un imén permanenteen for-
me de U (28),entre cuyas piesas polares pivota una aramadura de
hierro dulce (29),envuelta con una o varias bobinas (30§ y que se
prolonga al exterior de ellas mediante un védstago también de hierre
dulce,dotado de una contera en su extremo libre,(31).

82,.- Un " AUDIOMETRO O APARATO PARA MEDIR LA AUDICION,que
se caracterizas

h) Un conmutador (32)jun interruptor (33);una lémpara-pilete
(34) g wn interruptor a distancia (35).

9¢,- Un YAUDIOMETRO O APARATO PARA MEDIR LA AUDICION,que se
caracterisat

i) Como anexo,una ficha (36),que lleva aobre una coordenada

marcades las unidades de sensacién,que comienzsn por 0O,descen -
diendo hasts 130 y sublendo & - 20. En el 130 se encuentra otra
coordenada asobre la que e8tén marcados los distintos tonos entre
32 y 16.384 vibraciones dobles,ambos inclusive, Una lIinea curva
de trazos,marce el diagrame de la insengibilidad absoluta del
oido a toda excitacidn sunora.

10 2.~ §) Un "AUDIOMETRO O APARATO PARA MEDIR LA AUDICION.

Madrid 30 de Agoato de 1.941.
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