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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

DE DNA PATENTE DE INTRODUCCION POR IO AÑOS EN ESPAÑA, A FAVOR 
DE DON AGUSTIN DE LEON ARRIETA, RESIDENTE EN PAMPLONA, Conde 
Olivete, 2,

La patente se refiere a ana máquina para labrar paaoa 
de hálioea, en hállce de madera.

Uno de loa fines de la patente ea producir una máquina 
para labrar paaos de hálioes, que termine las palas de háli- 

5 - ce con perfeocián, sin necesidad de un repaso ulterior, a ma­
no.

Otro fin de la patente consiste en producir una máqui­
na que labre el paso y el perfil aerodinámico de la pala, ha­
ciendo pasar sencillamente por la máquina una pieza de madera, 

10 - de las dimensiones adecuadas, sin trabajo preliminar.

s o b r e :

" MAQUINA PARA LABRAR PASOS DE HELICES "
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Otro fin de la patente ea producir una máquina del ti­

po descrito que labre el paso y el perfil aerodinámico de laa 
palas, de modo correcto, en todos los puntos de su superficie.

Otro fin de la patente es construir medios y dispositi- 
5 - ves auxiliares que permitan labrar con exactitud la forma de 

la pala, en lugar de la conicidad regular entre la raiz, en el 
buje, y las puntas.

Otro fin de la patente es oonatruir loe medios y dispo­
sitivos indicados, en una máquina de construcción sencilla,que 

10 - que sean fáciles y económicos de manufacturar.
Atendiendo a los fines propuestos y a otros, la paten­

te consiste en la construcción, disposición y oomblnaoión de 
las varias partas del dispositivo, lográndolo del modo deta­
llado a continuación, expuesto en laa reivindicaciones, e ilua 

15 - trado en los dibujos adjuntos, en los cuales ;
La figura 1, representa un alzado de la máquina.
La figura 2, representa la máquina en planta y permite 

apreoiar el dispositivo de labrar el paso y el perfil aerodi­
námico.

20 - La figura 3, representa un detalle, a mayor escala, por
la linea de oorte 3-3- de la figura 2.

La figura 4, representa un detalle, a mayor escala, del 
corte 4-4v de la figura 2; la operación de labrar la hólice - 
está ya adelantada.

25 - La figura 5, representa un detalle por el corte 5-5 de
la figura 4.

La figura 6 es un detalle análogo, permitiendo apreciar 
las ouchillaa que labran el perfil aerodinámico.

La figura 7 es un detalle, a mayor escala, del meoanis- 
30 - mo de avance de la hólioe.



La figura 8 ea otro detalla, _ la figura 7.
La figura.9# representa, en planta, una hélice termina­

da.
Las dificultades principales oonque se tropieza en la

5 - fabricación de las Mlioea, es lograr el paso y perfil aerod^ 
námioo exactos. Las hólioes de madera, que en la actualidad - 
ae hacen a mano, están expuestas a los defectos humanos {nues­
tra intención es demostrar a continuación que hemos logrado - 
una máquina que labra de un modo exacto, el contorno de la sa<3 

10 - oión de las palas, con un mínimo de esfuerzo y de tiempo. Las 
dificultades que ae encuentran en cualquier máquina de labrar 
hálices de madera, consisten, principalmente, en labrar un per 
fil aerodinámico correcto, prescindiendo de la conicidad de - 
los bordes de la pala. Demostraremos también como hemos lleg¡a 

15 - do a dominar este inconveniente.
Por el número (10) designamos en los dibujos la parte 

inferior o estructura básica sobre que se apoya la máquina .En 
la base van montadas las piezas (11) de la canal; se aprecia 
claramente que hay dos máguinaes una para labrar el paso, y 

20 - la otra para labrar el perfil aerodinámico. Prácticamente am­
bas máquinas son iguales,a excepción de las diferencias que - 
se explicarán mas adelante y, por lo tanto, nuestra descrip­
ción se refiere a ambas máquinas, haciendo la salvedad de las 
diferencias indicadas. Supondremos que la máquina en la parte 

25 - inferior de la figura 2, es la que labra el paso. En el canal 
(11) van alojados y fijos los dos ángulos (12). En la máquina 
se introduce una pieza rectangular plana, de madera, que se - 
corta a la longitud conveniente mediante una sierra de cinta 
u otroa medios, de modo que tenga aproximadamente la longitud 

30 - que corresponde a la pieza terminada representada en la figu­
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3 b 4¿ 8 7ae atornillar a%r<ra. 9. Sobre la pieza (13) selátorniliy aproximadamente la mi­
tad de la longitud de la hálioe. La pieza (13) conviene que -
sea de madera, y su superficie (14) es inclinada,alendo la in­
clinación igual que el paso de la hélice. El minero (15) indi- 

5 - ca la pieza de madera, es decir, la hélice en bruto, figura 3# 
En contacto directo con la pieza (13) está el cilindro (16), - 
montado en el árbol (17). Uno de loe extremos del árbol (17) 
termina en el cuadradillo (18), y el otro extremo en una pieza 
circular (19) que, a su vez, se prolonga en el cuadradillo (20). 

10 - La parte circular (19) (véase figura 7) termina en el ojete - 
(21), y en la palanca (22), ligeramente separada, como se apre­
cia en la figura 3. La palanca (22) termina en una punta acha­
flanada (23). En el ojete (21) vá sujeto uno de loe extremos - 
del muelle tensor (24), cuy* otro extremo vé fijo en la pieza 

15 - (13), en el punto (25).
Se aprecia que los cuadradillos (20 y 18) tienen posición 

excéntrica, lq4ue representa un gran adelanto en el tipo do mg 
quina. Una lengüeta (26), articulada en el puntó (27) a la pie­
za (13), obra como topo para limitar el descenso de la palanca 

20 - (22). La cara anterior de la pieza (13) Ueva los pies (28) fi 
jos en su extremo, y la cara posterior lleva el disco (29),fi­
jo en la pieza (13). Este disco lleva las puntas (30).

La hélice, que ya ha sido sometida a la primera operación, 
se coloca en el carro (13) obligando a su extremo a entrar en 

25 - las puntas (30) de la chapa o disco (29) (figura 4). A conti­
nuación se pasa la garra (31), de perfil en U, sobre la hélice 
(15), y se sujeta firmemente mediante la palanca (36), que en­
gancha en las piezas (77), de las cuales hay dos, fijas rígida­
mente al carro (13). Luego se hace entrar el carro (13), con la

30 - hélice colocada en él, bajo la máquina, para lo cual se hacen



dealizar sobre loa ánguloB (12) los cuadradiíioa^l^ y 20),y 
el extremo (29)* Cuando la hálice (15) entra en la máquina, - 
queda bajo la aoción de laa cuchillas que deaoribiremos a con 
tinuación.

5 - El árgano cortante de la máquina para labrar pasos en
hólicea, comprende las piezaa liaaa (37), rígidamente unidas 
al bloque cuadrado metálico (38), en dos c*raa opuestas del - 
mismo. Las cuchillas ae sujetan por medio de los tornillos (39), 
que se alojan en laa ranuras (76), previstas para que ae pue- 

10 - dan graduar laa cuchillas segdn lo requiera la profundidad del 
corte. Las cuchillas (37) tienen un chaflán en (41). Los blo­
ques cuadrados (38) van montados sobre el árbol (40), que asien 
ta en cojinetes (41 y 42) y lleva también las poleas (43). Una 
cubierta aemioilíndrioa (44) ae fija sobre laa cuchillas, dis- 

15 - tanciándola convenientemente por ¡medio de loa manguitos de se­
paración (45) y fijándola por medio de los tornillos (46) en - 
loa ángulos (47) que ae elevan en la distancia conveniente por 
encima de las barras (11) de la canal.

Laa palas se ajustan de modo que queden cortadas en el - 
20 — espesor neoesario. Las cuchillas cortan lógicamente ambas sobre 

la misma circunferencia (48).
La pieza (13) ea ligeramente cónica y loa piea (28) en la 

parte anterior del carro (13) elevan dicho carro un poco por en­
cima del nivel del extremo posterior, de modo que en resumen re- 

25 - aulta que el oarro (13) va bajando gradualmente hacia su extre­
mo.

Ambas máquinas son aooionadaa por el árbol (49), fijo a 
la polea de gran diámetro (50 y 51). El árbol (49) ea acciona­
do a su vea, por medio de la correa (52) que viene de un motor 

30 - elóctrico u otra máquina motriz.
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La correa ($2) pasa sobre la polea (53)* Las correas (54) 

pasan sobre las poleas (50 y 51), transmitiendo el movimiento 
de ástaa a las poleas (43). Se aprecia en el dibujo que el diá­
metro de las poleas (43) es considerablemente menor que el de 

5 - las (51), de modo que las cuchillas (37) operan a una veloci­
dad muy elevada. La dirección de giro de la circunferencia de - 
las cuchillas coincide con la de las manecillas del reloj, del 
modo indicado en el dibujo, y es contraria a la dirección de 
avance del carro (13). Lpátáquina lleva también un rompe-as ti­

lo - Has, que consta de un plato (55) (vóaae figura 4), sobre el 
que asienta un peso (56), en uno de cuyos extremos está engan­
chado el muelle (58), cuyo otro extremo está enganchado a la cu 
bierta (44). El extremo (60) del plato (55) está en posición - 
tal que da justamente paso a loa filos de las cuchillas (37).

15 - La misión de este plato consista en evitar que se desprendan 
grandes trozos de madera, lp^ue no sería difícil si no llevase 
este dispositivo, pues queda muy cerca de la superficie de la 
pala, y evita loa efectos perjudiciales. El plato (55) va fijo 
contra la pieza (61), que termina en el asiento (62), el cual, 

20 - a su vez, está alojado en el extremo (63) de la pieza (64),de 
perfil en U, que, por su parte, va fijo a la cubierta protec­
tora (44), en el punto (65). Los ángulos se cortan en los pun­
tos (66), de modo que el peso pueda encajar en el marco forma­
do. El muelle (58) mantiene al plato (55) por encima de la su-

25 - perfióle de la pieza que se trabaja.
La figura 4 representa el empleo del carro al que va su­

jeta la hálioe (15) que el operario hace avanzar mediante el 
carro. A medida que avanza el carro, las ouohillas van cortan­
do a una velocidad muy elevada a lo largo de la superficie (67)* 

30 - Esta operación sa representa también por líneas de trazo inte-



irrumpido. A medida que avanza el carro, y gracias a la super­
ficie inclinada (14), ae labra en la pala de la hélice cierto 
paso (figura 3), porque la hélice (15) está fija en la super­
ficie inclinada del carro, y, por lo tanto, el paso aeré exac- 

$ - tamente igual a la inclinación (14). Como quiera que el carro 
(13) esté mas elevado, es decir, es mas alto, en la cara ante­
rior, el espesor de la pala iré en disminución, dando gradual­
mente paso a un mayor espesor en el buje. A medida que el ca­
rro avanza, las palancas (22) lo hacen también. En el interior 

10 - de loa énguloa (47) hay un tope (68), un poco por encima del - 
eje de la máquina. Cuando la palanca (22) toca contra dicho to­
pe (véase figuras 7 y 8), pasa a la posición indicada en la fi­
gura 8, y como quiera que los cuadradillos (20 y 18) tienen - 
asiento excéntrico, tomarán la posición que indica la figura 8, 

15 - debido a lo cual el oarro (13) ae zafa al interior de la canal 
(11). El tope (68) está situado de modo que entra en acoión en 
el momento en que las cuchillas se aproximan al buje de la hé­
lice, punto en el cual, como es lógico, no se quiere cortar na­
da. De este modo, las cuchillas quedan separadas al llegar el - 

20 - trabajo a la región del buje, que, por lo tanto, permanece con 
el grueso deseado. Después de haber labrado una pala, se la qui 
ta y ae pone la segunda pala en posición de trabajo, y se repi­
te la operación, produciendo un paso opuesto en cada pala,paso 
que será perfecto desde la punta hasta el buje. Uha vez labra- 

25 - do el paso, la pala está preparada para la operación siguiente, 
que se hace en la máquina que la ha de dar su perfil aerodiná­
mico.

La perfiladora está representada en la parte superior de 
la figura 2, y ea un todo Idéntica a la máquina de labrar el 

30 - paso, excepción hecha de las cuchillas y de la inclinación del
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carro (13). En la perfiladora se emplea ida carro (13) análogo 
al de la máquina de labrar el paso; pero abarro, en este caso 
es de sección rectangular sobre toda su longitud, y carece de

t

la inclinación (14), siendo su carro superior completamente ho- 
5 - rizontal. No obstante, la oaida del carro deade la cara ante­

rior hasta la posterior es mayor que en la máquina anterior .La 
conicidad está indicada por la linea de trazo interrumpido (69). 
Las cuchillas (70) (váaae figura 6), van fijas en un bloque(38), 
análogo. La boca de las cuchillas tiene el perfil correapondien- 

10 - te (71) y el filo (72). La curva (71) comprende la parte mas pe 
queña (73) de perfil más arqueado, y la parte casi recta (74).
La parte curva (73) está a la profundidad correspondiente, sien 
do igual o mayor que el espesor de la pala da la hálioe. Según 
se puede apreciar por la figura 6, a medida que el carro (13)

15 - avanza, las cuchillas cortan de la misma manera que en la má­
quina de labrar el paso, de modo que en primer lugar, pasa a 
traváa de las cuchillas la parte mas delgada de la pala. Por lo 
tanto, en este panto únicamente una parte de las curvas (73 y 
74) empiezan a cortar, pero, a medida que el carro avanza, las 

20 - partea mas espesas de la pala establecen contacto con las cu­
chillas, y varían el espesor y el ancho de la pala. La curva 
de la cuchilla actúa tanto sobre la parte mas ancha como sobre 
la de mayor espesor. En la figpra 6, la pala está aproximad amen 
te, a la mitad del recorrido, y cuando el carro haya pasado la 

25 - máquina, el perfil de la pala será cortado como indican las lí­
neas de trazo interrumpido (75), obteniándose un perfil aerodi­
námico perfecto, a pesar de la diferencia en espesor y anchura. 
La misma palanca (22) con las piezas accesorios, que se empleó 
en la máquina de labrar el paso, se emplea también en este ca- 

30 - so, de manera que el carro se safa al llegar el buje a las cu-



chillas. Una vez perfilada una de las ph&as de la hólioe, o la 
mitad de ésta, ee quita y se fija en el carra el otro extremó, 
repitiéndose la operación, como antea.

El plato para evitar el astillado ea , en este oaso,exao- 
5 - tamente igual que en el anterior, con la diferencia de que la - 

boca (60), en lugar de ser reota, tiene el mismo perfil que la 
curva (71) de la cuchilla (70), de modo que cumple perfectamen­
te su misión de seguridad, que consiste en evitar que ee puedan 
desprender grandes astillas. La booa del plato está, pues.tam- 

10 - bien en este caso muy cerca de las cuchillas.
De la descripción que acabamos de hacer ee comprende que, 

además de explicar el dispositivo mecánico para evitar las ope­
raciones, hamos encontrado un procedimiento para perfilar y ha­
cer el paso en palas de hélice, procedimiento en que se emplean 

15 - cuchillas de perfil oorrecto, girando a gran velocidad.
Vemos que hemos logrado una máquina para perfilar hélices, 

que ejecuta ambas operaciones, es decir, labra el paso y el per 
fil aerodinámico, obteniéndose un paso y perfil oorrectos en to 
dos los puntos, sin que importe el espesor y el ancho. Dicha má 

20 - quina es de construcción senoilla y puede construirse a un pre­
cio bastante reducido.

En la construcción y disposición de la máquina y piezas 
objeto de la patente, se pueden introducir algunas modificacio­
nes sin apartarse de la idea y propósito fundamentales de aque- 

25 - Ha, y, en las reivindicaciones, queremos incluir cualquier fog 
na modificada de la eateuctura y el empleo de medios mecánicos 
equivalentes, que, por el fin perseguido, pueden incluirse lógi­
camente.

____S..9JLA____
30 - En resumen; la patente reoaerá sobre las siguientes reivin



10 -

dioacioneat
1 - Una máquina de labrar hálices, que cenata de una ca­

nal, un carro alojado dentro de la canal, medioB auxiliarea pa 
ra sujetar una hálice en bruto en el carro, y medios auxiliares 

5 - para cortar en la hálioe en bruto, montada en dicha canal, un - 
perfil aerodinámico; entre estos medios están comprendidos un 
par de cuchillas montadas en las caras opuestas de un bloque - 
giratorio, las cuchillas tienen bocas cuyo perfil coincide práo 
ticamente, en el del perfil aerodinámico que se ha de cortar,1a 

10 - curva de dicho perfil varía progresivamente en profundidad y ag 
chura, de modo que pueda oortar un perfil perfecto en la hálioe, 
sin que importe la variación del espesor y del ancho. El carro 
tiene en su parte superior una inclinación que corresponde a la 
conicidad del espesor de la hólioe; medios auxiliares para aa- 

15 - far el carro de modo que quede por debajo de las cuchillas cuan 
do el recorrido llega a la región del buje, comprendido un par 
de guías, un eje giratorio que apoya en la parte interior de di­
cho carro, muñones excántricoa respecto del eje del árbol y asen
tadoa en guías, una palanca unida a dicho árbol, y a uno de loe

20 - muñones, un tope montado en la parte interior de la canal, y que 
sirve para hacer girar la palanca para que safe el carro duran­
te el movimiento de avance.

2 - Una máquina de labrar hálioes, que comprende una ca­
nal, un carro alojado dentro de la canal, medios auxiliares pa- 

25 - ra sujetar en el carro un trozo de madera en bruto y los medios 
auxiliares para labrar en dicho trozo de madera, montado en di­
cha canal, un paso de hálice. Entre los medios auxiliares está 
comprendido un dispositivo de corte horizontal montado en dicha 
canal. El carro tiene una inclinación sobre toda su longitud, en 

30 - la parte superior y en sentido transversal, que corresponde al



paso que ae ha de oortar. El carro es mas alto en su parte an­
terior, como corresponde a la conicidad del espesor de una pa­
la de hálioe; medios auxiliares para zafar el carro de la ae- 
oión de las cuchillas, hadándole descender de nivel cuando eh 

5 - el recorrido se llega a la reglón del buje de la hálioe. Los nm
dios auxiliares comprenden un par de guías opuestas, un árbol -
giratorio, fijo en la parte inferior del carro con muñones ex­
céntricos respecto del eje del árbol y alojados en guías; en el 
árbol vá fija una palanca, que también lo está a uno de los mu­

lo - ñones; un tópe fijo, en la parte inferior del carro, en poai- 
oián tal que obliga al carro a descender al hacer girar dicha 
palanca alrededor del árbol.

3 - Una máquina de labrar hálioea, que oonsta de una canal 
de un carro alojado en la oanal, medios auxiliares para afianzar 

15 - una pieza de madera en bruto en dicho carro, y de otros para la
brar un paso de hálioe en la pieza de madera en bruto fija en -
la canal, comprendido una pieza horizontal de corte, montada en 
la canal. El carro tiene una inclinación, en sección transver­
sal, sobre todo el ancho de su superficie superior, que correa- 

20 - ponde a la inclinación del paso que se pretende labrar, y el ca­
rro que es mas elevado en su parte anterior, para corresponder 
a la conicidad del espesor de la pala de la hálioe. Tiene dispo­
sitivos auxiliares para hacer descender el carro por debajo del 
nivel de las cuchillas ouando por su recorrido se llega a la re- 

25 - gión del buje. Perteñeo en a estos dispositivos un par de guías, 
un árbol giratorio fijo en la parte interior del carro, muñones 
exoántrioos respecto del eje del árbol, que van alojados en - 
guías, y los medios para que dichos muñones puedan girar fuera 
del centro para obligar al carro a descender durante su movimien 

30 - to de avance.



4 - Una máquina de labrar hálioes, que tiene una a mal, 
un carro alojado en la canal, los dispositivos auxiliares para 
sujetar un trozo de madera en bruto en el carro y los disposi­
tivos auxiliares para cortar un paso de hálices en la pieza de 

5 - madera en bruto colocada en la canal, comprendiendo las cuchi­
llas. El carro tiene una inclinación sobre todo el ancho de 
su sección transversal, en la cara superior, siendo la inclina­
ción igual al paao que se ha de cortar, siendo el carro mas al­
to en la parte anterior, como corresponde a la conicidad del - 

10 - espesor de la pala de la hÓliee. También tiene dos dispositivos 
auxiliares, necesarios para hacer desoender el carro por debajo 
del nivel de las cuchillas, cuando durante el avance se llega 
a la región del buje de la hállee, comprendiendo un par de guias, 
un eje giratorio fijo en el interior del carro, con muñones ex- 

15 - cántrioos respecto del eje del árbol, que se alojan en unas guias, 
dispositivos para que loa muñones puedan girar alrededor de su - 
oentro, con una palanca fija en el árbol, un tope fijo en la ca­
nal, para hacer girar la palanca al llegar ásta contra el tope, 
con lo que se origina el descenso del carro.

20 - 5 - Una máquina de labrar hállees, caracterizada por el
empleo de una perfiladora que tiene una canal, un carro aloja­
do dentro de la canal, los dispositivos auxiliares para fijar 
una hálioe en bruto en el carro y cuchillas para labrar un per­
fil aerodinámico en la hálice en bruto montada en la canal,com- 

2$ - prendidas una pieza horizontal de corte mentada en la canal,oo# 
cuchillas cuyo perfil coincide prácticamente oon el aerodinámi­
co que se pretende cortar, variando la curva del perfil progre­
sivamente en profundidad y ancho, de modo que corta en la háli­
ce una curva perfecta, sin que importe el ancho y el espesor de 

30 - la hálice; el carro tiene una inclinación en su sección trana-
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versal sobre toda su longitud en la cara superior, para permi­
tir el corte corréate, como corresponde a la conicidad de la hó- 
lioe. También tiene dispositivos auxiliares para hacer descender 
el carro por debajo del nivel de las cuchillas cuando durante el 

5 - avance ae llega a la región del buje, comprendidas dos guías - 
opuestas, un árbol giratorio fijo en la parte interior del ca­
rro, muñones excéntricos respecto del eje del árbol, que se alo­
jan en las guías; dispositivos auxiliares para hacer girar los 
muñones alrededor de dicho oentro, comprendida una palanca fija 

10 - en el árbol, un tope fijo en el canal,para haoer girar la palan­
ca cuando ósta llega al tope durante el avance; el giro de la 
palanca hace desoender el carro durante el avance#

15

6 - "MAQUINA PARA LABRAR PASOS DE BELICES"
Según se describe en la presente memoria, que consta de 

trece hojas escritas a móqui&a por una sola oara y dibujos que 
Be acompañan.

Madrid, 22 de agosto de 1941. 
Agustín de LEON ARRIHTA
P.A FmndeQo <-!a,víw 
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