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MEMORIA DESCRIPTIVA

DE UNA PATENTE DE INTRODUCCION POR 10 AROS EN £3PaNA, A FAV(R
DE DON AGUSTIIN DE LEON ARKIETA, RESIDENTE EN PAMPLONA, Conde
Oliveto, 2,

s8obrec:

" MAQUINA PARA LABRAR PASOS DE HELICES "

e b1 NI TE2Y BE RS RETE N AR TREE FR MR SR 2R I SR gty TRNEST

La patente se refiere a una mdguina psrs lebrar pasos
de hélices, en hélice de maders.

Uno de los fines de la patente es producir una méquina
para labrar pasos de hélices, que termine las palas de héli-

5 - ce oon perfeccidn, sin necesidad de un repaso ulterior, a ma-
no.

Otro fin de la patente consiste en producir una méqui-
na que labre el paso y el perfil aerodindmico de la palsa, ha-
olendo pasar sencillamente por la mdquina una piesa de madera,

10 - de las dimensiones adecuadas, sin Wrabajo preliminar,
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Otro fin de la patente @8 producir una m

' uina del +1-
po descrito que labtre el paso y el perfil aerodindmico de las
palas, de modo correcto, en todos los puntos de su superfiois.

Otro 7in de la patente es construlir medios y dispositi-

5 - vos auxiliares que permitan labrar con exactitud la forma de
ls pala, en lugear de la oonicidaed regular entre la raig, en el
tuje, y las puntas,

Otro fin de la patente es construir los medioce y dispo-
gitivos indicados, en una mdquina de construccidén sencills,que

10 - que sesn fdciles y econdémicos de manufacturar.

Atendiendo a los fines propuestos y a otros, la paten-
te comsiste en la construccidn, dispbsicién y combinacién de
las varias partes del dispositivo, logrdndolo del modo deta-
llado a continumoidn, expuesto en las reivindicaciones, e ilug

15 -~ trado en los dibujos adjuntos, en los cuales s

La figura 1, reprecenta un algado de la mdquina.

La figura 2, representa la mdquina en planta y permite
apreclar el dispoeitivo de labrar el paso y el perfil aerodi-
némico.,

20 - ‘La figwra 3, representa un detalle, a mayor escala, por
la l{nea de corte 3-3- ds la flgura 2,

la figura 4, representa un detalle, a mayor escala, del
corte 4~-4y de la figurs 2; la operacién de labrar la hélice -
081d ya adelantada,

25 - la figara 5, representa un detalle por el corte 5-5 de
la figura 4.

Ia figura 6 es un detalls andlogo, permitiendo apreciar
las ocuchillas que labran el perfil aerodindmico.

La figara T es un detalla, a mayor esoala, del mecanise

50 -~ mo de avence de la hélice,
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e 12 rigura 7.

La figure 9, representa, en planta, una hdlice termina-
da,

Las diflcultades principales conque se tropleza en la
fabricacién de las hdlioces, es lograr el paso y perfil aerodi
néwico exasctos. Ias hélices de maderas, que en la actualidad -
se hacen a mano, estin expuestas a los defeotos humsnosjnues-
tra intenocidén es demostrar a comtinuacidn gue hemos logrado -
una mdquina que labra de un mode exacto, el comtorne de la meg
oidn de las palas, con un minimo de esfuerzo y de tiempo. Ias
dificultades que se encuentran en cualquier mdguina de labrar
hélices de madera, consisten, principalmente, em labrar un per
11 aerodindmico correcto, prescindiendo de la conicidad de -
los bordes de la pala. Demostraremos tambien como hemos llega
do a domlnar este inconveniente,

Por el mimero (10) designamos en los ditujos la parie
inferior o estructura bdsica sokre que se apoya la méquina.BEn
ls base van montadas las pilezas (11) de la canal se aprecia
claramente que hay dos mdgquinass una para labrar el paso, y
la otra para labrar el perfil aerodindmico. Prdoticamente am~
vas mdquinas son iguales,a excepcidn de las diferencias que -
@e expllicardn mas adelante y, por lo tanto, nuestra descrip-
oidn se refiere a ambas mdquinas, haciendo la salvedad de las
diferencias indicsdas. Supondremos que la mdquina em la parte
inferior de la figura 2, es la que labra el paso. En el canal
(11) van aslojados y fijos los dos dngules (12). En la mdquina
e introduce una pieza rectangwlar plana, de madera, que g6 -
corta a la longitud conveniente mediante una sierra de ointa
u otros medios, de modo que tengas aproximadamente la longitud

que corresponde & la pleza terminada representada en la figu-
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ra 9., Sobtre la pieza (13) se ato§n1i1§§aéioximadamente la mi-
tad de 1a longitud de la hélice. Ia plesa (13) conviene que -
sea de madera, y su superficle (14) es inclinada,siendo la in-
clinacidén igual que el peso de la hélice. El nfrerc (15) indi-
o8 la pleza de madera, es decir, la hélice en bruto, figura 3.
En contacto directo con la pleza (13) estd el cilindro {(16), =
pontado en el arbol (17). Umo de los extremos del drbol (17)
termina en el cuadradillo (18), y el otro extremo en una pleza
oiraular (19) que, & su vez, se prolonga em ol cuadradillo (20).
La parte cirowlar (19) (véase figura 7) termina en el ojete -
(21), y en la palanca (22), ligeramente separada, como se apre-
oia en la figura 3. La palanca (22) termina en una punta acha-
flanada (23). En el ojete (21) v4 sujeto uno de los extremos -
del muelle tensor (24), cuyd otro extremo vd fijo en la pieza
(13), en el punto (25).

Se aprecia que los cuadradillos (20 y 18) tienen posicién
excéntrica, lgdue representa un gran adelanto en el tipo de md
quina. Una lengieta (26), articulada en el punto (27) a la pie~
za (13), obra como tope para limitar el descenso de la palanca
(22). la oare anterior de la pieza (13) lleva los pies (28) f3
jos en su extremo, ¥y la cara posterior lleva el disco (29),fi~
jo en la pieza (13). Bete disco 1lleva las puntas (30).

Ia hélice, que ya ha sido sometida a la primera operacidn,
ge colooa en el carro (13) obligando a eu extiremo & entrar en
lag puntas (30) de la chapa o disco (29) (figura 4). A conti-
nuacidn se pasa la garra (31), de perfil en U, sobre la hélice
(15), ¥y se sujeta firmemente mediante la palanca (36), que en-
gancha en las pieszas (77), de las cuales hay dos, fijas rigida-
mente al carro (13). luego se hace entrar el carro (13), com la

30 - hdlice colocada en €1, bajo la médquina, para lo cual se hacen
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el extremo (29). Cuando 1la hélice (15) entra en la mdquina, -
queda bajo la accidn de las cuchillas que describiremos a cop
tinuacidn.

El drgano cortante de la mdquina para labrar pasos en
hélices, comprende las plezas lisas (37), rigidaménte unidas
al blogue cuadrado metflico (38), en dos o-ras opueetas del -
mismo. Las cuchillas se sujetan por medio de los tornillos (39),
que se alojan en las ranuras (76), previstas para gue se pue-
dan graduar las cuchillas segdn lo requiera la profundidad del
corte. Ias cuchillas (37) $ienen un chafldn en (41). Los bdlo-
ques cuadrados (38) van montados sobre el &rbol (40), que asien
ta en cojinetes (41 y 42) y lleva tambien las poleas (43). Una
cublerta semicilindrica (44) se fija sobre las cuchillas, dis-
tancidndola oconvenientemente por:medio de los manguitos de se-
paracién (45) y fijdndola por medio de los tornillos (46) em -
los dngulos (47) que se elevan en la distancia conveniente por
encima de las barras (11) de la canal,

Las pulas se ajustan de modo que gueden cortadas en el -
espesor neoesario, Las cuchillas cortan léglcamente ambas sobre
la misma circunferencia (48),

La piesa (13) es ligeramente cdnica y los pies (28) en 1la
parte anterior del carro (13) eleven dicho carro un poco por en~-
cima del nivel del extremo posterior, de modo que em resumen re-
sulta gue el oarro (13) va bajando gradualmente hacia su extre-
mo.

Ambas mdquinas eon aocionadas por el arbol (49), fijo a
la polea de gran didmetro (50 y 51). El arbol (49) es acciona~

do a su ves, por medio de la oorrea (52) que viene de un motor

30 - eldctrico u otra mdquina motriz.



pasan sobre las poleas (50 y 51), transmitiendo el movimiento
de éatas a las poleas (43). Se aprecia en el dibujo que el aid-
metro de las poleas (43) es considerablemente menor gque el de
5 - las (51), de modo que las cuchillae (37) operan s una veloci-
dad muy elevada. La direccidn de giro de la circunferehcia de -
las cuchillas coincide con la de las manecillas del reloj, del
wodo indicado en el dibujo, y es contraria 2 la direcoidén de
avance del carro (13). Lemdquina lleva tambien un rompe-asti-
10 - llas, que oonsta de un plato (55) (véase figura 4), sobre el
que asienta un peso (56), en uno de cuyos extremos estd engan-
chado el muelle (58), cuyo otro extremo estd emganchado a la cu
bierta (44). Bl extremo (60) del piato (55) estd en posicién -
tal que da Justamente paso a los filos de las cuchillas (37).
15 - Ya misién de este plato consiste en evitar que se desprendan
grandes trozos de mdera, lohue no serfa dificil si no llevase
este dispositivo, pues queda muy cerca de la superficie de la
pala, y evita los efectos perjudiciales. El plato (55) va fijo
contra la pilega (61), que termina en el asiento (62), el oual,
20 ~ a su veg, estd alojado en el extremo (63) de 1la pieza (64),de
perfil en U, gue, por su parte, va fijo a la cubierta protec~
tora (44), en el punto (65). 1Los dngulos se cortan em los pun-
tos (66), de modo que el peso pusda encajar en el marco forma-
do. E1 muelle (58) mantiene al plato (55) por encima de la su~-
25 - perficie de la pleza que se trabaja.
La figura 4 representa el empleo del carro al que va a-
Jeta la hélice (15) que el operario hace avanzar mediante el
oarro, A medida que avanza el omrro, las cuchillas van cortan;-
do a wna velocidad muy elevada & lo largo de la superficie (67).
30 = Esta operacidn se representa tambien por lineas de trazo inte-
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rrumpido. A medida gue avanéa el carro, y gr‘ciaa a la super-
ficie inclinada (14), se labra en la pala de la hélice cierto
paso (figura 3), porque la hélice (15) estd fija en la super-
ficie inclinada del carro, y, por lo tanto, el paso serd exac-
tamente igual a la inclinacidn (14). OComo qulera que el oarro
(13) estd mas elevado, es deoir, es mas alto, en la oara ante-
rior, el espesor de la pala ird en disminucién, dando gradual-
mente paso & un mayor espesor en el buje. A medida que el ca~
rro evansa, las palancas (22) lo hacen tambien. En el interior
de los #ngulos (47) hay un tope (68), un poco por encima del -
eje de la mdquina, Cuando la palanca (22) toca oontra dicho to-
pe (véase figuras 7 y 8), pasa a la posicién indicada en la fi- '
gura B, y como quiera que los ouadradillos (20 y 18) tienen -
asiento excéntrico, tomardn la posicidn que indica la figura 8,
debido a 10 cusl el carro (13) me zafa al interior de la canal
(11). E1 tope (68) estd situado de modo que entra en accidn en
el momento en gque las cuchillas se aproximan al buje de la hé-
lice, punto en el cual, como es 1ldgico, no se quiere cortar na-
da, De egte modo, las cuchillae gquedan separadas al llegar el -
trabajo a la regidn del buje, que, por lo tanto, permanece con
8l grueso deseado., Despues de haber labrado una pala, se la qui
ta y 8e pone la segunda pala en posicidn de trabajo, y se repi-
te la operacién, produciendo un paso opuesto em cada pala,paso
que serd perfecto desde lavpunta hasta el buje. Una vez labra=
4o el paso, la pala estd preparada para la operacidn sigulente,
que se hace en la mfquina que la ha de dar su perfil aerodind-
mico.

La perfiladora estd representada en la parte superice de
la figura 2, y ea un todo iddntica a la mdquina de labrar el
pago, excepcidn heche de las cuchillas y de la inclinacidn del
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carro (13). En la perfiladora se emplea un carro (13) andlogo

al de la mdquina de labrar el paso; pero elbarro, en este caso,
en de seccidn rectanguler sobre toda su longitud, y carece de
la inclinacidn (14), siendo su ocarro superior completamente ho-
rizogtal. No obstante, la oaida del carro desde la cara ante-
rior hasta la posterior es mayor que en la mdquina anterier.La
conicidad estd indioada por la lfnea de trazo interrumpido (69).
Lus cuchillas (70) (véase figura 6), van fijas en un blogue(38),
andlogo. La boca de las cuchillas tiene el perfil correspondien-
te (T1) y el filo (72). La curva (71) comprende la parte mas pe
quefia (73) de perfil mfe arqueado, y la parte casi recta (74).
Ia parte curva (73) est4 a la profundidad correspondiente, sien
do igual o mayor que el espesor de la pala de la hélice. Segin
se puede apreciar por la figura 6, a medida que el omrro (13)
avanza, las cuchillas cortan de la misma manera que en la mé-
quina de labrar el paso, de modo que en primer luger, pasa a
través de las ouchillas la parte mas delgada de la pala., Por lo
tanto, en este punto ¥niocamente una parte de las curvas (73 y
74) empiezan a cortar, pero, a medida que el carro avanza, las
yartes mas eapesas de la pala establecen contacto con las cue
chillas, y varfan el espesor y el ancho de la pala. lLa curva
de la cuchilla act¥a tanto sobre la parte mas ancha como sobre
la de mayor espesor. En la figura 6, la pala estd apwoximadamen
te, a la mitad del recorrido, y cuande el carro haya pasado la
méquina, el perfil de la pala serd cortado como-indican las 1{-
neas de trazo interrumpido (75), obteniéndose un perfil aerodi-
ndmico perfecto, & pesar de la diferencia em espesor y anochura,
Ia misma palanca (22) con las plezas accesorios, que se empled
en la mdquine de labrar el paso, se emplea tambien en este ca-

80, de minera que el carro se safa al lleger el buje a las cu-
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chillas. Una veg perfilada una de 1aa';as de ia hélice, o la
mitad de ésta, se quita y se fija en el ocarro el otro extremo,
repitiéndose la operacidn, ocomo antes,

El plato para evitar el aétillado ea , en este cas0,exac~
tamente igual que en el anterior, con la diferencis de gque la -
booa (60), en lugar de ser rects, tiene el mismo perfil que la
curva (71) de la cuchilla (70), de modo que cumple perfectamen-
te su misidn de seguridad, que consiste en evitar que ee puedan
desprender grandes astlllas. La boca del plato estd, pues,tam-
bien en este caso muy cerca de las cuchillas,

De la descripoidén que acabamos de hacer se comprende que,
ademés de explicar el dispositivo mecdnico para evitar las ope-
raciones, hemos encontirado un procedimiento para perfilar y ha~
cer el paso en palas de hélice, procedimiento en que se emplean
cuchillas de perfil correcto, girando a gran velooidad.

Vemos que hemos logrado una mdquina para perfilar hélices,
gque ejecuta zmbas operaciones, es decir, labra el paso y el per
£il aserodindmico, obteniéndose un paso y perfil correctos en tg
dos los puntos, sin que importe el espesor y el mncho. Dicha mg
quina es de construccidn sencilla y puede construirse a un pre-
cio bastante reducido.

En la construccidn y disposicidn de la mdquina y piezas
objeto de la patente, se pueden introducir algunas modificacio-
nes sin apartarse de la idea y propdsito fundsmentales de aque~
lla, y, en las reivindicaciones, queremos incluir oualquier for
us modificade de la esteuotura y el empleo de medios mecdnicos
equivalentes, que, por el fin perseguido, pueden incluirse 1dgi-
camenta,

ROTA

En resumen; la patente reocaerd sobre las siguientes reivin



-10 -

dicacionesn:

1 = Una mfquins de labrar hélices, que consia de una ca—
nal, un oarro alojado deniro de la canal, medios auxiliares pa
ra sujetar una hélice en bruto en el carro, y medios auxiliares

5 - para cortar en la hélioce en brute, montada en dicha canal, un -
perfil aerodindmico; entre estos medios estdn comprendidos un
par de cuchillas montadas en las ocaras opuestas de un bloque -
glratorio, las cuchillas tienen bboa; cuyo perfil coincide prdo
4icamente, en el del perfil amerodinimico que se ha de cartar,la

10 - cwrva de dicho perfil varia progresivamente en profundidad y ap
chura, de modo que pueda cortar un pertil perfecto en la hélice,
8in que importe la variacidn del espesor y del ancho. El oarro
tiene en su parte superior una inclinaclién que corresponde a la
oonicidad del espesor de la hélice; medios suxiliares pars sa-

15 ~ far el carro de modo que quede por debajo de las ouchillas cuan
do el recorrido llega s la regiém del buje, comprendido un par
de gufas, un eje giratorio que apoya en la parte interior de di-
cho oarro, mufiones excéntricos respecto del eje del arbol y asen
tados en gufas, una palancs unida e dicho arbol, ¥y a uno de los

20 - maifiones, un tope montado en la parte interior de la canal, y que
sirve para hacer girar la palanca para que gafe el carro duran-
te el movimiento de avance.

2 - Una mdquina de labrar hélices, que comprende una oo
nal, un carro alojado dentro de la oanal, medioz auxiliares pa-

25 - ra sujetar en el carro un trozo de madersa em bruto y los medios
auxiliares para labrar en dlcho itrozo de madera, montado en diw
cha canal, un paso de hélice. Emtre los medios auxiliares estd
comprendido un dispositivo de corte horizontal montado en dicha
canal, El carro tiene una inclinacidn sobre toda esu longitud, en

30 = la parte superior y en sentido transversal, que corresponde al
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paso que 8e ha de oortar. El carro es mas alto en su partie an-
terior, como Morresponde a la conioidad del espesor de una pa=
la de hélice; medios auxiliares para zafer el carro de la ac-
oidn de las cuchillas, haciéndole descender de nivel cuando el
el recorrido se llega a la regién del buje de la hélice., Los me
dios auxiliares comprenden un par de gufas opuestas, un arbol -
giratorio, fi1jo en la parte inferior del carro con mufiones ex-
odntricos respecto del eje del arbol y alojados en gufas; en el
arbol v4 fija una palanca, que tambien 1o estd a uno de los mu=
fiones; un tope fijo, en la parte inferior del carro, en posi-
oidén tal que obliga al carro a descender al hacer girar dicha
palanca alrededor del érbol.

3 - Una mdquina de labrar hélices, que oonsta de una cansal,
de un carro alojado en la canal, medios auxiliares para afianzar
una pleza de madera en bruto en dicho carro, y de otros para la
brar un paso de héllce en la pieza de madera en bruto fija en -
la canal, comprendido una pieza horizontal de corte, montada en
la canal. El carro tiene una inclinacién, en seccidn transver-
8al, sobre todo el ancho de su superfiocle superior, que corres-
ponde a la inclinacién del paso gue se pretende labrar, y el ca-
rro que es mas elevado en su parte anteriar, para corresponder
a la conicidad del espesor de la pala de la hélice. Tiene dispo-
gitivos asuxfliares para hacer descender el carro por debajo del
nivel de las cuchillas cunando por su recorrido se llega a la re-
gién del buje., Pertenecen & estos dispositivos un par de gufas,
un arbol giratorio fijo en la parte interior del ocarro, mufiones
excéntricoe respecto del eje del arbel, gue van alojados en =
5u£as, ¥ los medios para que dichos mufiones puedan girar fuera

del centro para obligar al carro a descender duwrante su movimlen-

30 - t0 de avance,
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4 - Una mdquina de labrar.hélioea, que tiene una cunal,
un oarro alojado en la canal, los dispositivos auxiliares para
sujetar un trozo de madera en bruto en el carrc y los disposi-
tivos auxiliares para cortar un paso de hélices en la pieza de
madera en bruto eolocada en la canal, comprendiendo las cuchi-
1llas, Bl carro tiene una inclinacidén sobre todo el ancho de
su seccidén transversal, en la cara superior, siendo la inclina-
oidn igusl al paso que se ha de cortar, siendo el carro mas al=-
1o en la parte anterior, como corresponde a la conicldad del -
espesor de 1a pala de la hélice. Tambion tiene dos dispositivos
auxiliares, necesarios para hacer descender el carro por debajo
del nivel de las cuchillas, cuando durante ¢l avance se llega
a la regidén del buje de la hélice, comprendiendo un paxr de gufas,
un eje giratorio fijo en el interior del carro, con mufiones ex-
eéntricos respecto del eje del arbol, que se alojan en unas gufas,
dispoeitivos para que loa mufiones puedun girar alrededor de su -
centro, con una palanca fija en el arbol, un tope fijo en la ca-
nal, pars hacer girar la palanca al llegar dste comtra el tope,
con 1o que pe origina el descenso delicarro.

5 - Una mdquina de labrar hélices, ceracterizada por el
empleo de una perfiladora que tiene una canal, un carrc aloja~
do dentro de la canal, los dispositivos suxiliares para fijar
una hélice en bruto en el carro y cuchillas para labrar un per-
il serodindmico en la hélice en bruto montada en la canal,com-
prendidas una pieza horizontal de corte méntada en la canal,cod
cuchillas cuyo perfil coincide précticamente con el asrodindmi-
co que se pretende cortar, variando la curva del perfil progre-
givamente en profundidad y ancho, de modo que corta en la héli-

ce una ourva perfecta, sin que importe el uncho y el eepesor de

30 - 1a hélice; el carro tiene una inclinacidén en su seccidn trans-
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versal sobre toda su longitud en la cara superior, para permi-
tir el corte correeto, como corresponde a la conicidad de la hé-
lice, Tambien tiene dispositivos auxiliares para hacer descenier
el carvro por debajo del nivel de las cuchillas cuando durante el
avanoe se llega a la regidn del buje, comprendidas dos gufas -
opuestas, un arbvol giratorie fijo en 1a parte interior del caw
rro, mufiones excdntricos respecto del eje del arbol, que se alo-
jan en las gufas; dispositivos auxilisres para hacer girar los
mafiones alrededor de dicho centro, comprendida una palanca fija
en el 4rbol, un tope £ijo en el canal,para hacer girar la palan~
ca cuando ésta llega al tope durante el avance; el giro de la
palanca hace deascender el carro durante el avance.

6 -~ "MAQUINA PARA LASRAR PASOS DE HELICES®

Segin se demoribe en la presente memoria, que consta de
trece hojdas escritas a mdquiga por una sola cara y dibujos que
Be acompafian. '

Madrid, 22 de agosto de 1941.

Aguotfn de LEON ARRINTA

ae Javier Plaza
PuAe f?ﬁgms‘@v vieg
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