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por VEINTE aEo'-s

a nombre de KARL S3HMIBT ------

HAFTUNG, entidad alemana, establecida en Fabrikstrasse 

10, Neckarsulm (Württemberg), Alemania, por:

"UN PROCEDIMIÉNTU RARA EL TRAT#í.'#E$0' TERni- 

CO DE ALEGRONES'. YE#LA&n$. DE ALMSlNÍO PA* 

RA LA OBTENCION DE GRAN DUREZA Y DE GRAN ES* 

TABILIDAD DE VOLUMEN Y DE FOWA".:,
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MEMORIA' DESCRIPTIVA 

para solicitar

P A T E N T E D E I' N V E N C I O N  

exn

E ' S P, A S A 

per VEINTE años

a nombre de KAR-L SCMIBT GESEI&SCHAFT MIT B^^HRMKTER 

HAFTUNG, entidad alemana, establecida en Tabrikstrasse 

10, Neckarsulm (Wdrttemberg), Alemania, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO TERMI­

CO DE ALEACIONES TEDIARLES DE ALUMINIO PA­

RA LA OBTENCION DE -GRAN DUREZA V DS GRAN ES-

, TABILIDAD DE VOLUMEN Y ,DE EO^V,.

Es sabido qne determinadas aleaciones templa- 

bles de aluminio, por ejemplo las constituidas' a base de 

aluminio y silicio de composición antáctiea
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tica, o también lae aleaciones del tipo aluminio-oobre- 

níquel pueden ventajosamente emplearse para la fabrica­

ción de émbolos y de cojinetes. La posibilidad de em­

plear tales aleaciones para piezas de expues­

tas a roca de deslizamiento y que 'durante el funciona­

miento sufren un calentamiento más o menos intenso de­

pende de que el material, además de cierta dureza sufi­

cientemente grande, especialmente a elevadas temperatu­

ras de funcionamiento, no sute alteración alguna perma­

nente de volúmen o de forma.

Para dar a las aleaciones en cuestión - tan­

to una vez moldeadas, pero especialmente prensadas - la 

dureza necesaria para el funcionamiento de dichas piezas 

de máquina así como estabilidad de volúmen y de forma, 

se las somete, como es sabido, a un tratamiento térmico. 

Este último consiste - por ejemplo, para una aleación 

da 12 % de silicio, 1 % de cobre, 1 % de magnesio, 1 % 

de níquel y el resto aluminio - en que después de un ca­

lentamiento de varias horas a 5009 se procede a un brus­

co enfriamiento en agua y luego a un recocido a 200! du­

rante, por ejemplo 4 a 6 horas. La temperatura de reot- 

cido tiene que ser elegida de forma que - en considera­

ción a la circunstancia de que la dureza y la estabili­

dad de volúmen son influidas en sentido contrario por 

la temperatura de recocido, es decir, por lo tanto, que 

a una elevada temperatura de recocido se consigue una 

buena estabilidad de volúmen, pero se verifica una gran 

disminución de la dureza,'y de que a una baja temperatu­

ra de recocido se verifican las circunstancias opuestas -
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se consiga tanto una buena dureza como una suficiente 

estabilidad de volumen. Una disminución de la tempera­

tura de recocido conduciría a una elevación de la dureza, 

pero en cambio tendría como consecuencia una gran ten­

dencia al cambio de forma que no es prácticamente admi­

sible en los émbolos, bielas, cojinetes, engrasadores y 

similares piezas de máquinas sometidas a un movimiento 

de deslizamiento.

También se propuso ya proceder a un tratamien­

to térmico gradual para aumentar la resistencia, el alar­

gamiento, el límite de estiramiento, la contracción y 

similares más allá de los valores obtenibles Con una tem- 

peraturauiniforme de recocido. Sin embargo, las caracte­

rísticas anteriormente mencionadas- son.de tipo radical­

mente distinto de la estabilidad de volútnen qeu durante 

el funcionamiento, especialmente a elevadas temperaturas, 

no se conserva ya en muchos casos, pero que tiene abso­

lutamente que conservarse para conseguir seguridad de 

funcionamiento. La estabilidad del volúmen está relacio­

nada con el alargamiento elástico, pero ante todo con el 

alargamiento remanente, no debiendo por lo tanto, ser 

confundida con la elasticidad del material, que se tie­

ne que variar por el conocido procedimiento. La duración 

y las temperaturas de 120-1402 que se eligen según ei co­

nocido procedimiento excluyan además desde un principio 

un aumento de la estabilidad de volúmen y de fonta si 

también la dureza tiene que alcanzar simultáneamente un 

determinado valor.

Según la invención se resuelve el problema en
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cuestión de obtener una elevada dureza con un simultá­

neo aumento de una gran estabilidad de volumen y de for­

ma calentando durante varias horas a 500R las aleacio­

nes, enfriándolas luego bruscamente en agua y recodán­

dolas luego primero a 150-1809 C. aproximadamente y, 

por fin, a temperaturas más elevadas, por ejemplo de 

2009 C. De este modo queda asegurada la estabilidad de 

volúmen y de forma obtenible a las mencionadas tempera­

turas. Este tratamiento de recocido puede prácticamen­

te prolongarse hasta que se alcanza, por ablandamiento 

de la aleación, la deseada duraba de la misma.

Sorprendente es la comprobación, que se hizo 

además, de que con las aleaciones previamente templadas 

se puede realizar un tratamiento ulterior mucho más lar­

go, que se emprende a temperatura normal de recocido de 

2009 aproximadamente o aun más, para la obtenciáh de la 

estabilidad de volúmen y de forma que hay qué considerar 

oomo suficientes, sin correr el peligro de que la dure­

za baje él valorque, con un tratamiento tármico normal, 

se comprueba ya después de un tiempo de recocido mucho 

más breve.

De explicación sirven los siguientes resulta­

dos de ensayo:

Se calentaron durante cuatro horas, a una tem­

peratura de 5009, 2 muestras de aleación de aluminio de 

la composición mencionada en principio y se enfriaron 

bruscamente, juntas, en agua. Luego la muestra 1 fuá re­

cocida durante 4 horas a 2009 revelando, después &  este 

tratamiento, una dureza Brinall de 110 Kg/mm^. La mués-
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tra 2 tratada segdn el invénto. Fuá recocida duran­

te seis hotas a y mostró una dureza Brinell de 130/ 

140 kg/mm^. A continuación esta muestra sufrió un ul­

terior tratamiento a 2009 después del cuál la dureza 

Brinell bagóisólo a las siete horas a 127-130 kg/mm^. 

Para obtener, pues, en esta muestra un. ablandamiento 

de una dureza Brinell de 110 hay, por lo tanto, que re­

cocer mucho más tiempo a 20QS. Sin embargo para el tra­

tamiento práctiéo resulta más ventajoso limitar el se­

gundo tratamiento de recocido a una duración inferior 

y aumentar la temperatura de recocido a más de 2009, lo 

i cual es ventajoso sólo para la estabilidad de volúmen 

¡ y de forma.

Este fenómeno puede ser explicado con el dls- 

¡ tinto modo de segregación de los componentes solubles 

de los cristales sobre saturados de mezcla de las alea- , 

clonas antifricción, por ejemplo por el hecho de produ-
I
cirse inmediatamente, con el tratamiento normal de reco­

cido, una basta forma de segregación que va acompasada 

de una baja dureza, mientras que con el tratamiento es­

calonado la baja temperatura de recocido provoca en el 

cristal de mezcla una forma de segregación de fina dis­

persión que conduce a los elevados grados de dureza com­

probados. Ahora bien, estas segregaciones de fina dis­

persión parecen coagular en el tratamiento ulterior, es 

decir a elevada temperatura, de distinta manera g" saar' 

por lo tanto más estables que las segregaciones de crls- 

tal da mezcla sobresaturado producidas inmedistamái'mtá a 

elevada temperatura y sin previo tratamiento de r§^8^1-
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5 ' do. La coagulación de la fase da fina dispersión dispo­

ne evidentemente de un mayor número de núcleos de cris­

talización, de modo que la recíproca absorción de estos 

abundantes núcleos de cristalización requiere un tiem­

po de recocido mucho más largo para que la*

10 nes se encuentren reducidas a grano tan grueso como co­

rresponde a la baja dureza de Ib muestra tratada de ma­

nera normal.

Esta solicitud, que corresponde a la presen­

tada en Alemania, el 15 de Junio de 1940, bajo.el núme- 

15 ro Sc&. 120.593 V i/4Cd, se acoge a los beneficios del

artículo 51 del Estatuto vigente sobre Propiedad Indus­

trial.

=3=mi=33ras: N O T A  n sssssssss ts

Los puntos de invención propia y nueva que 

20 se presentan para que sean objete de esta Patente de In­

vención en España, son íes sigut-entes:

'I*. Un procedimiento de tratamiento térmico 

de aleaciones templables da aluminio con empleo de un 

recocido ¡gradual, caracterizado por recocerle durante 

25 varias Horas a 50CB las aleaciones - para la obtención

de una elevada dureza asi como , simultáneamente, de una 

gran estabilidad de volúmen y de forma- enfriarse luego 

bruscamente en agua, recocerse a continuación primero a 

150-180B C. y por fin a temperaturas más elevadas , por 

30 ejemplo de 2003 C.
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2*s. Unproo.edl.Mdn#ó'''aégiín. se reivindica eh 

el punto ls,, caracterizado por prolongarse el segundo 

tratamiento de recocido más allá de la duración general­

mente corriente para el tratamiento térmico normal.

5 39. Un procedimiento según se reivindica en

el punto la,,, caracterizado por elegirse la temperatu­

ra de recocido superior a la temperatura de re­

cocido de tratamiento térmico normal, as decir superior 

a los 2008 aproximadamente.

10 48. Un procedimiento para el tratamiento

térmico de aleaciones tetiplable-s de alúmlpio para la ob­

tención de gran dureza y de gran estabilidad de volúmen 

y de forma.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

15 antecede y para los fines que se han especificado

Esta Memoria consta de siete hojas escritas 

a máquina por una sola cara.

Madrid a 2 0 Á(?0.1941

MALA -rpr?oüUCC)ON

POR DEL ORíGiNAL
------------------„ ------------------------  ,

' 1 ^ 2
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