
M E M O R I A D E S C R I P T I V A

QUE ACOMBARA LA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCIÓN A FAVOR 
DE D. JOSE SANTAMARÍA ZAMORA Y D. RALBINO DI6ÓN NOQUES,RE 
BIDENTES EN BARCELONA Y DOMICILIADOS EN AVDA. DEL GENERA­
LÍSIMO FRANCO, 319 -  4 a, POR; "UN PROCEDIMIENTO DE OBTEN­
CIÓN DE UN NUEVO CARBURANTE SINT#IOO".

. La obtención de carburantes sin tó tio o s tien e  como
punto de p artid a la  unión d el hidrógeno- con e l  carbón, me­
d ian te condiciones esp ecia les de presión y tem peratura en 
presen cia de cata liz a d o res. Hasta hoy sen v a tio s  le s  pro- 

5 -  oedim ientos conocidos partiendo de este  p rin c ip io , pero 
todos e llo s  son de rendimiento económico lim itad o , puesto 
que la  c itad a reao o ió n esfu ertem en te endotórmica y p a ra  
que se re a lic e  en buenas condiciones es n ecesario  un su­
m in istro  impertíante de energía y  la  colaboración de oaros 

10  -  y delicados c ata liz a d o res.
Podemos lle g a r  a l  mismo resultado mediante tea ro­

deo, valióndose de lo s  recursos que nos proporciona la  Na­
tu ra le z a  en forma de m aterias prim as, en la s  cuales la  
unión del carbono y e l  hidrógeno ya se ha v e rific a d o , 00- 

15  -  rrespondiendo a l hombre la  lab or de se le cc io n arlas y 
tran sform arlas.

E stas m aterias son lo s  a c e ite s  de sem illas y  oe v  
r e a le s , poro por su escasez y  gran ap licació n  a o tras in ­
d u stria s y  para la  alim entación, haoen Im posible la  imdus- 

20 -  tre a liz a c ió n  de lo s  carburantes que de e llo s  hemos obteni­
do. ,

En cambio lo s  líq u id os que exudan o ie rta s  con ife­
r a s ,  mis comunmente, e l  pino n egral o rodeno, que se s o li­
d ific a n  a l  contacto d e l a ir e , constituyendo la s  llam adas 

2$ -  re s in a s , la s  cuales producen por d e stila c ió n  c ie rto s  aoe l i ­

t e s , que por su abundancia y  lim itad a ap licació n  in d u stria l 
podemos con sid erarlos respecto a lo s  carburantes s in tó tio o s 
como e l petróleo n atu ral a la  g aso lin a .

E stos ao e ites de re sin a , convenientemente depura-
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30 -  dos y neutralizados son m ézalas de hidrooarbaro no satara ­

dos de elevado peso mole c a la r y  da e llo s  se parte para la  
ap licació n  d el nuevo.procedimiento oaya descrip ción  es qb 
je to  de esta Memoria.

E ste procedimiento s irv e  indistintam ente para 
35 -  t r a ta r  resin a bruta o co lo fo n ia , oon la  sola d ife re n c ia  , 

que la  resin a  bruta posee entre un 15  a un 18% de hidro­
carburos llamados te r  peños, de fórmula ^ 10 % ) lo s  cuales 
no sirven  por s i  so los eompbarburantes líq u id o s, por te ­
ner un punto de inflam ación excesivam ente elevado , é l 

40 -  oual o sc ila  entre 35 ° y  40°  C ., pero mezclado a l  obtenido
posteriorm ente d e l resto  de la  resin a  puede u t iliz a r s e  oon b 
buen rendim iento, pues la  c a ra c te r ís tic a  ese n c ia l de este 
nuevo carburante es su bajo punto de inflam ación, e l  o ta l 
o so ila  entre 10 °  y  15 °  centígrados.

45 -  La co lo fon ia es un subproducto que se obtiene de
l a  d estilao ió n  de la  resin a bruta, de cuya operación se 
han extraído del 15  a l  18% de lo s  hidrocarburos citad o s, 
que oon un 30 a l  35% de rendimiento en carburante obteni- 

. . do de lo s a c e ite s  que de e lla  d e stila n , dá de un 45 a un 
50 -  58% de carburante líqu id o  de un poder c a lo r ífic o  muy su­

p e rio r a l  de la  gaso lin a co rrie n te , siendo su densidad 
de un 10% aproximadamente más elevada que la  del oarburag 
te  u su al, por corresponder este  nuevo carburante a la  se­
r ie  c íc lic a  o de cadena cerrad a, pues sabido es que a 

55 -  igualdad de punto de eb u llic ió n  entre hidrocarburos do 
cadena ab ie rta  y  cadena cerrada, esto s óltim os tienen 
una densidad mayor que aq u ello s.

Como la  producción a ctu a l en Espada de colo fon ia 
es in su fic ien te  para una explotación  en gran e sc a la  d el 

&  -  presente procedim iento, tendría que increm entarse la  re ­
colección  de resin a  bruta entre la  in fin id ad  de pinos 
ex iste n te s en la  península cuya resin a  no se aprovecha, 
por consiguiente todo cálcu lo  para la  in sta la c ió n  y  ex­
p lo tación  in d u str ia l de este  procedim iento, en lo  re fe -  

65 -  ren te a la  capacidad y  dimensiones de lo s ap aratos, serán 
a base de re s in a  bruta, sin  per ju ic io  de tra ta r  toda la  
co lo fo n ia  que 'e stá  en exceso.,en e l mercado N acional y dar* 
le  de este  modo f á c i l  sa lid a .

' ' no chetante e l  .procedim iento'presente de ottene­
vo -  oión de carburante líq u id o  es a  p a rt ir  'de la  colofonia.,, 

ya  que la  obtención de lo s hidrocarburos llamados torpe-
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nos es sobradamente oonooida, pu.es se tra ta  de una simple 
d e stilac ió n  de la  re sin a , quedando de subproducto, como 
antes hemos indloado, la  m ateria llamada co lo fo n ia .

75 -  La colofon ia a l  som eterla p o s t ila c ió n  pirogena­
da, se descompone en líq u id os cuya aspeóte f ís ic o  es s i ­
m ilar a lo s a c e ite s  y cuyas c a rá c te rístlo a s  son la s  s i ­
gu ien tes; E l punto de eb u llic ió n  o sc ila  entre 300°  a 340°  0 . 
y  una densidad comprendida entre 0*800 a 1 *090* lo  ocal ha- 

8o -  oe suponer oomo a s í acurre en re a lid a d , que no es una es­
pecie química sino una mezcla de hidrocarburos, cuyo pe­
so m olecular aumenta p ara le la  y  progresivamente a l  punto 
de eb u llic ió n  y segán hemos indicado a l  p rin cip io  de estas, 
lín e a s  la  fórmula de estru ctura va a s í mismo domplioándose, 

85 -  de lo  cual deducimos lo  sig u ien te : Oomo la  fórmula de es­
tru ctu ra  va complicándose a l  propio tiempo que v a ría n  sus 
oonstantes f í s ic a s ,  e l  tratam iento a que hay que someter a 
una fraooión y  a otra más complicada es d in tin to , por lo  
tan to  la  operación .p recia con siste  en una d e stila c ió n  fra o - 

%  -  oionada del a c e ite . En nuestros ensayos hemos trabajado 
con tra s  fraooionea; una hasta 180°C ., otra hasta 26o°C. 
y la  tercera  hasta 340°C ., naturalm ente que m ientras mayor 
sea este  fraccionam iento, mejor serán la s  condio iones de 
tra b a je  y por lo  tanto mayor rendimiento in d u str ia l.

$5 -  Una vez separadas éstas fran d o n es procedemos a su
transform ación, som etiéndolas a la  acción d el c a lo r y  en 
presencia de cata lizad o res, mediante una cámara de reacción .

La primera fraooión  pasa por la  cámara de reacción 
a la  presión normal y  a  unes 350°Q. da tem peratura, la  se - 

100 -  ganda elevamos la  temperatura hasta 425°C . y  de un modo 
progresivo elevamos 3a presión  antro 6 y  8 atm ósferas, y  
por óltim o hasta un lím ite  de 500°C. y  unas 12  a 15  atmós­
fe r a s  pasamos la  toreara fra cc ió n .

Hemos observado que e x is te  para oada fra c c ió n  una. 
105 ** tem peratura y  presión  de máximo rendim iento, la s  cuales es­

tá n  comprendidas en la s  c ifr a s  o itadas anteriorm ente.
Los aparartos n ecesarios consisten , en primer lu ­

g a r , en unas cald eras a fuego d ire cto , para proceder a la  . 
d estila o ió n  de la  primera m ateria y preparar e l  a c e ite  bru­

n o  -  t o , ya sea re sin a  o co lo fo n ia ; e sta s calderas deben ser de 
alim entación continua, para lo  cu al será  n ecesario  otras 
cald eras a u x ilia re s  para fundir la  re sin a , caldeadas con 
lo s  humos procedentes de ca len tar la s  cald eras de d e s t ila -  

' o ión , pfadamando que no exceda de 100°0 . a f in  de que no



'atm ósfera. E stas cald eras de fu sió n  están alim entadas 
coatinaamam^ con elevadores de cangilones y  la  resin a  
fundida es introducida en la  cald era  de d e stila c ió n  por 
medio de un inyeotor a  .n ivel co n stan te ..

120 -  E l a ce ite  a s í  obtenido so deja sedim entar en
grandes d ep ósitos, a f in  de sep arar y  recoger de on .2 a  
un %  de aguas ácid n a. e sta s aguas ¿Toldas contienen á c i­
do acética  en proporción su fic ie n te  para p erm itir su 
aprovechamiento in d u str ia l.

125 -  Luego se  proceda a separar fraccion es mediante
una d e stila c ió n  fraccionada^, é sta s tendrán que se r  lo  
más homogéneas p o sib le  y  la  p ráctica  in d u stria l f i ja r á  
e l  mómero de e l la s .

Las fraccio n es a medida qpe se vayan obteniendo 
I30  -  se  almacenaban para su  u lte r io r  u tiliz a c ió n  o bien puede 

procederse a su tratam iento directam ente, pasando de la  
ca ld era  de d e stila c ió n  a la  oamara de rea<Mlóh. Bu la  
p ráo tlo a hamos observado que un mismo cata lizad o r no prg 
sonta la  misma activ id ad  en unas fraccion es que en o tra s, 

135 ** lo  cu al supondría una renovación d el mismo para conseguir 
un buen rendim iento. Esto se subsana instalando una batg, 
r í a  compuesta de v a ria s  cámaras de reacción,, d ispu estas 
en p a ra le lo , convergiendo sus correspondientes tubos de 
entrada y sa lid a  de vapores de a c e ite , p ro visto s "de sen- . 

140 -  das lla v e s  do paso, a un tubo gen eral oon su correspondieR*- 
t e  lla v e  de paso, procedente de la  caldera da d e stila c ió n  
y  o tro  ig u a l que agrupa lo s  tubos de sa lid a .

Las cald eras de d e stila c ió n , como au o b je te .e e .p l 
de producir v a p o re s ,. en este  caso de aceite,,, no tienen que 

14$ -  d ife re n c ia rse  en absoluto de la s  de producción de 'Vapor de 
agua, ya que' en e lla s  se aprovecha mejor e l  c a lo r d el ho­
g a r , por lo  tanto serán de e ste  t ip o , procurando que lo s  
llam ados tubos de agua sean a ccesib les para su lim pieza 
por s i  se formasen In cru stacion es, oock, e tc .

1$0 -  La cámara de reaooión o transform ación tien e  por
o b jeto  contener e l  catalizad o r y  perm itir au caldeo para 
a c t iv a r lo , a f in  de que lo s  vapores de a ce ite  se tran sfo r­
men en compuestos más v o lá t ile s  por la  aooión combinada 
d e l catalizad o r y  la  tem peratura, teniendo en cuanta que la  

1$$ -  trc-neform ición en compuestos más lig e ro s  también se consi­
gue s in  c a ta liz a d o re s, pero su/frendimiento es in sig n ifican !-
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t e  puesto qne hay que a3e ta r  excesivamente
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tu ­
r a , con le. cu al se destruye un percentaje a le n d e  de aoej, 
t e ,  . transform &tdose. eat gases com bustibles, oock y  a lq u i­
trá n  por lo  tanto la  presencia de lo s  catalizad o res es
como y a ' se ha indioado, para tra b a ja r  a tem peraturas mis 
b a ja s , siendo por otra parte lab o r delicada la  elecció n  
de lo s miamos,, pues s i  bien se consigue red u cir la  tempe-
ra tu ra  con todos lo s  ensayados,  e l  rendimiento en carbu­
ran te es mayor con unos que con o tro s .

Inyectando vapor de agua, se w nsigue una reduo 
oión notable do lo s  residuos de c a rb o n illa , procedente dó 
l a  descomposición d el a c e ite  y un aumente en e l  rondlmien 
to  de carburante, debido a descomponerse e l  vapor do agua 
en óxido de carbono e hidrogeno naciente a expensas.:.del - 
residuo carbonoso; este  hidrógeno naciente reacciona in s­
tantáneamente con fraccio n es de molóoulas de a c e ite  que 
do hubiesen transformado en a lq u itran es a l  u n irse con 
o tra s  en la s  mismas condiciones.

No especificam os la  obtención d el a c e ite  da re­
s in a , a s i como lo s  tratam ientos de orden in d u str ia l a qué 
hay que someter a la  resin a  por ser procedim ientos sobra­
damente comedidos, si endo por lo  tan to , e l  ob jeto  d el pre 
sen te procedim iento, obtener carburante l i^ u i^  partiendo
d e l citado a c e ite  de re sin a , no obstante indicarem os la . 
proporción de a c e ite  en tanto por ciento que se obtiene . 
do la  co lo fo n ia , o sea de la  resin a  una vez se ha e x tra í­
do de e lla  de un 15  a un 18% de terpenoa.

E ter de resin a  4 ' —  Kgs. 
DO 100 Kgs. de co lo fon ia A ceite de " 84 '.— "

se obtienen: gases oombast. 3 '— *
Aguas acidas 2 '$0 "
Cook y  pèrda. 6 '50  "

De lo  dioho se deduce, que entre un 18% de tárp e­
nos y  un 4% de é te r de re sin a , se obtiene ya un 22% aprox¡L 
idam ente de carburante liq u id o  s in  nlngón re q u is ito  espe- 
o ia l , siendo e l  ob jeto  de la  presente patente como ya hamos 
indicado, aumentar la  proporción de carburante tratando con­
venientemente e l  84% de a ce ite  antes indicado, habiendo 
llegad o ,en  nuestros ensayos a transform ar de un 30 a un 
35% de dicho a c e ita .

E l producto que sa le  da la  cámara do reacción  
tie n e  una densidad pfoxlma a uno, su co lor es pardo' r o ji­
zo y contiene un 30% de hidrocarburos lig e ro s , un 20% de
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a lq u itrán  y dnsprende an 1%  de gasea com bustibles
y e l reate de a c e ite  que no ha.reaccionado y  que se 
puede vo lver a t ra ta r  de nuevo.

Resumen d e l proceso in d u str ia l: 13  -  D esti­
lac ió n  de la  re sin a  bruta o de la  co lo fo n ia , para q& 
tener e l  a ce ite  bruto. A paratos: a) Caldera de fu - ' 

205 -  sió n  de la  re sin a .o  co lo fo n ia , alimentada con eleva­
dor de can gilo n es, b) Caldera de d e stila c ió n  continua 
con fondo cam biable, alimentada per la  oaldera ante­
r io r  medíante un inyector a n iv e l constante u otro  
d isp o sitiv o  sem ejante, o) Serpentín  de re frig e ra c ió n . 

210  -  d) Depósitos do sedim entación para separar la s  aguas 
¿tordas, en nómero su fic ie n te  para un reposo do 4 o 
5 d ía s . 2* -  P u rificac ió n  d el ao eite  bruto, lib r e  ya 
de aguas ¿toldas, mediante d e stila c ió n  fraccionada pa­
ra  separar d el 15  a l  18% de terpenos, d e l 3 a l  4% de 

215 ** ó ter de resin a y tre s  fraccio n es de a o e ite . A paratos: 
a ) Caldera de d e stila c ió n  fraccion ad a, b) Serpentines 
de re frig e ra c ió n , o) D epósitos para laaacenar la s  fra c  
o ioaee. 3  ̂ -  grupo de transform ación d el a c e ite  en 
g aso lin a . A paratos: a) Caldera de* d e stila c ió n  oon ti- 

220 -  una. b) Dos cámaras de reacción  dispuestas en p ara le lo  
para funcionar alternativam ente, o) Serpentines de re -  
fr lg e ra e ió u , cuyo líq u id o  de re frig e ra c ió n  es e l  a ce i­
te  de alim entación de la  o a ld era . d) F ilt r e s  de carbón 

. activo  para reten er e l  benzol, De estos grupos puedan 
225 -  in sta la rse  t r e s , una para-cada fracció n  de a c e ite .

44 -  Separación de lo s productos de la  reacció n . Da 
gasolin a formada pasará a lo s . depósitos destinados a 
lo s  terpenos d el párrafo 23 apartado o ), para su u lte ­
r io r  p u rificac ió n  y  lo s a c e ite s  que no se hayan tran s- 

230 -  formado, pasarán segdn sus resp ectivo s puntos de ebu­
l l ic ió n , a lo s  depósitos correspondientes citad os on 
e l  mismo p árra fo , para ser tratados nuevamente. Apa­
ra to s : a ) Caldera de d e stila c ió n  fraccionada, b) Ser­
pentines de re frig e ra c ió n . 5* *  P u rificac ió n  de la  

235 -  gasolin a mediante lavados con ácido su lfá r io o , h ipo- 
o lo rito  y sosa cáu stica .

N O T A

E sta patente no r e fie r a  a :
13 -  Un procedimiento de obtención de un nue-



240 -  vo carburante s in té tic o  especialm ente caracterizado 
por p a rt ir  do lo s  a ce ite s  obtenidos por d e stila c ió n  
de la  re s in a .

2" -  E l propio procedimiento especialm ente 
caracterizad o  por obtener vapores de aoelte  de re -  

24$ -  sin a  mediante una caldera de d e stila c ió n , esto s va 
pores pasan a la  oámara de reacción  donde su fran  su 
transform ación, ante la  presenoia de catalizad o res com 
puestos de óxidos m etálicos y bajo la  acción d e l calor 
para a c tiv a r sus e feo to s. lo s  vapores de a c e ite  entran 

250 -  en esta oámara mezclados oon vapor de agua, oon e l f in  
de aumentar la  acción c a ta lít ic a  por efecto  da la  des­
composición d el vapor de agua a l  encontrar residuos de 
00ok formados a l  descomponerse e l  a o e lte . E l vapor de 
agua oxida lo s  residuos de cook en forma de óxido de 

255 -  carbono, limpiando de este  modo la  su p e rfic ie  d e l ca­
ta liz a d o r, pues e l  carbón formado sa le  en forma de gas 
a l  descomponerse como queda dicho e l vapor de agua de­
ja  por otro lado hidrógeno naciente e l cual hidrogena 
lo s  hidrocarburos no saturados, quedando por efeoto  

260 -  de dioha reacción  hidrocarburos saturados de menor den 
sid ad .

33 -  E l propio procedimiento espedialm ente ca­
racterizad o  por la  obtención de un producto de densi­
dad próxima a uno, color pardo ro jiz o  que contiene un 

263 -  30% de hidrocarburos ligeree(q u e constituyen e l  nuevo
carburante s in tó tic e )  so los o mezclados oon lo s  torp e-, 
nos procedentes de la  primera d e stila c ió n  de la  re s in a .

43 -  "Un procedimiento de obtención de un nuevo 
carburante s ih tó tio o * .

Todo t a l  y como queda d eso rlto .
Consta esta  Memoria de s ie te  hojas fo lia d a s  y 

e s c r ita s  a máquina por una so la  oara.
B arcelona, 10 de ju lio  de 1941. -

B . A.
EL AQEHTE 0FK!AL DE LA P. y &
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