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PATEBNTE DE IHVENCION
a favor de
Michel GRAVINA y Marcel HAWADIER, - domiciliados en
PARIS ( Prancia )
por:

"Un embrague perfecclonado"
minimimisininimizt®in
Memorias Descriptivas

Los embragues electromegnéticos, de los cuales ya
gse conocen diferentes formas de ejecucidn, tienen todos el
‘inconveniente de que obran de una manera brutal, ya qe en
el momento de embragér no se produce ningin deslizemiento
0 patinado. En cambio, estos embragues son de una gran efi=-
cacla, en virtud de esta misma particularidad.

Por otra parte, los embragues centrifugos tienen
por su Qonstruccidn una accién progresiva, pero si el 4rbpl

accionado no tiene wm "corte" (punto muerto en el caso de una



caja de varias velocidades) No se puede embalar el motor; o

sea, dicho con otras palabras, no se puede acelerar el &ribol
de acoionaemiento a une velocidad mayor de la gque 8¢ ha esco~
gido para la accién del embrague, y ademés si dicho embrague

5 no comprende una disposicién pare el disparo del sistema de
pesos en el régimen deseado, se produce un mayor desgaste de
las guarniciones. Este desgaste es producido por el ligero
deslizamiento o paitinado debido a la marchas mas lenta dd
motor. |

10 Por 1o tanto cada wio de estos tipos de embrague

 tiene sus ventajas y‘sus inconvenientes, y estos dltimos son
bastante sefialados para que no hayan dado resultados satis-
factorios las pruebas efectuadas hasta shora para emplear, es-
pecialmente en veh{culos autombviles, ya sea los embragues elec-

13 tromagnéticos, ya 1los embragues mecdnicos centrifugos,

' La invencidn objeto de este patente se refiere a un
enbregue perfeccionado, caracterizado esenciaelmente por la
combinacién de un embrague electromagnético (no progresivo por
su misma naturaleza) y de un embrague meecdnico centrifugo pro-

20 gresivo. Con esta combinacién se obtiene um conjunto nuevo
gue proporciona las ventajas de smbos sistemas sin tener sus
inconvenientes.

El nuevo embrague se caracteriza también por las
diferentes particularidades que se indicardn mas adelante.

25 " Para comprender mejor el objeto y caracteristicas
de la invencidn, se describirén mas detalladamente, y solo |
como ejemplo, dos modos de ejecucién especialmente eatudia-
dos para aplicar este embrague al caso de un vehfculo aute-
mévil, Pero queda expresamente entendido que la descripeién

30 que sigue no tiene ningdn carfdcter limitativo del alcance de
Ia invencidn, y ademés, esta puede recibir cualesquiera épli-
caciones distintas de la que se toma en consideraclién en este
ejemplo, o sea la transmisién en un automévil.

En el plano adjunto se representa esquemdticamente
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un embrague perfeceionado de acuerdo con la invenciédn, y una

variante.,

La figura 1 es una seceién por el eje, de un pri-
mer modo de ejecucién del embrague. |

5 La figura 2, representa, en sececién por la linea

II~IT de le figura 1, un detalle del montaje de uno de los
pesos,

La figura 3 es una seccién similar e la de la
figura 1 y representa una variante del sistema de pesos,.

10 La figura 4 es une seccién, por la ifnes IV-IV de
la figura 3 del embrague centrifugo empleado en la varian-
te de dicha figura, ' |

La figura 5 es una seccién por la linea V-V de
la tigura 3.
15 La Tigura 6 representa un detalle del mismo embrague.
En embos modos de ejecucidén el nuevo embrague ov-
jeto de la invencién comprende, de un mod generd , un embrague
electromegnético y un embrague mecénico centrifugo alojado
en el primero, designéndose los dos embragues como conjuntos
20 . por -M- y =C~-, respectivemente, en las figuras 1 y 3.
La disposicién del embrague electromegnético es la
misma en ambos casos, y por lo tento solo se describiré con
referencia a la figura 1, pues los mismos nimeros de referen-
cia designan, en le figura 3, ios mismos érganos.

25 Como se vé en le figure 1, el volanie =l- Jdd motor
lleve, fijo en é1 por cualquier medio conveniente, el electroimen
=2= dél embregue electromagnético. La excitacién del carrete
-3« del electroimen es asegurado por el cable ~4- unico con
d anillo colector =%~ solidario del volante ~l- y que re-

30 cibe le corriente por le escobilla -6~; el retorno se erec-
tda por la masa. |

La armacgurs -T- del electroiman -2-, dispuesta
en rrenie y a pequefia distancia del mismo, se hace solidaria,

por un medio conveniente cualquiera, de la cubeta -8~ gue
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constituye un elemento del embrague centrifugo que se describe
a continuacién.

E]l conjun.o que se acaba de describir constituye el
embrague electromegnético que se encuentra tembidn identica-
mente en la veriante de la figura 3. Sin embargo en esta ulti-
me la cubeta =-8'- (correspondiente a 1la cubebe -8~ ae Le iigu=
ra 1) es de torma algo diferente, por la razén que se inaica
mas adelante, | '

Ahors se describiré el embrague mecénico centrifugo,
tal como se presenta en sl modo de ejecucién de la figura 1.

La cubeta -8«, soliderie de la armadura =-7-, se monta,

por su cubo -9-, de modo que pueda girar y desplazarse paralela-
mente & su eje de rotacidn, sobre un manguito solidario del vo=-.
lante -1-., Sobre la cubeta =8~ estén montados 1los pesos centri=-
fugos ~10=, que pueden girar alrededor de ejes =ll- llevados
por dicha cubeta., La forms especial de estos pesos se vé cla=
ramente en la figura 1l; como se vé también en esta figuras,
@ el primer modo de ejecucién de la invencién, el movimiento de
los pesos se verizica segin planos que pasan por el eje dd em-
brague: la tigure representa en trazo lleno la posicién ocupa-
da por un peso en reposo, y en trazo mixto la posicién del mis-
mo peso cuando el embrague esté embragado .

Cada peso ~-10- comprende una parte de masa importante
que tiene su centro de gravedad en un punto convenientemente es-
cogido pars la obtencién del efecto ceniririugo méximo, cuya par=
te esvd situada hacig el exterior del volemnte con respecto al
eje de giro -ll=, y una prolongacidén -12- de masa pequeiia situa-
da por el otro lado del eje ~ll- y que forma dedo de presién.

En frents del dedo =12« de cada uno de los pesos,
la cubeia -8~ Tiene un esgujero paralelo al eje ¥y en el cual
puede moverse con rozemiento suave un vésiago =l3= que presen-
ta un collar -~l3'«= por €l cuml se apoya sobre el plato -l4-
del embrague. El disco usual de embrague =15-, que lleva las
guerniciones de friceidn =16~ y es solidario del érbol de acciona-
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mlenio -36=~ 8¢ colooa, del modo ya oonbcido, entre el plato
-l4= ya mencionado y un segundo plato -17- solidario en rota-
cién de la cubeva ~8- por medio de las muescas =B'e, Esve pla-
io, somevido & la accidén de los muelles de embrague -l8-, topa
longitudinalmente en =de,

Este tope limita el juego de les guarniciones dal
disco de embrague. For su parte el pleto ~l4~ gueds sometido
a la accién del muelle de retroceso =19~ que sirve también
para el retrocesn de 108 pesos.

Cuando la fuerza centrituga lleva‘loa pesos de la
posicién representads con trazo lleno en la figura 1, a la
posicién reprementada con tPazo mixto, empujan con sus dedos
=1l2=, los vésiagos ~l3~ que, por sus colares ~-13*=, obran sobre
el plato -l4- para producir el embrague.

El embragué cenirirugo asi obtenido se completa con
una disposicién de freno electromagnético cuya utilidad se inai-
caréd al exponer el funcionamiento del sistema., Este freno com-
prende une armedurs ~20-, heche solidaria de la cubeta_-8- por
medio del pleto =21~ y un electroiman -22-22'- regulable longi-
tudinalmente y fijo en el carter =-22%"- por medio de pernos
-23"=, '

Le variente de ejecucidén representada en las tiguras
3 & 6 no difiere del modo de ejecuoidn de las figuras 1 y 2
siné por la disposicidén de los pesos centrifugos y por su mo~
do de accién sobre el plato del embrague mecénico.

Como se vé en las figuras 3 y 4, en estia variante

los pesos ~10'= giran en un plano perpendicular al eje del vo-

lente alreaedor de 1los ejes -ll'~ soporvados por la cube.a =8'-

cuya torme se modirica convenientemente con este objeto con re-
lacién a la del primer modo de ejecucidén. Cada peso se prolon-
ge Iormando un bram -10"- cuyo extremo (véase figura 4) forma
une horquilla en la que encaja un dewm =23 fijo en um aisco
-24= y que puede moversge en una ranura -2, en rorma de arco

de cireulo, practicada en la cubeta =8'-,
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El disco =24~ es solidario de una corona =26« que

-puede girar libremente alrededor del cubo =9'~ de la cubeta

-8'~ en virtud del rodamiento de bolas =27-, pero no puede
moverse longlitudinalmente, pues dichoArodamiento forma al
mismo tiempo tope. En frente de la cor§n§-26- esvd montada
ung segundsa corona -28- solidaria del frimer plato de emdbrague
~14'-, Entre las coronas =2b6- y =28~ estén dispuestas bolas
=29~ en n¥mero conveniente, mantenidas preferentemente por
una jaula =30~ (figura 6). En el sivio de las bolas =29- las
coronas =26~ y -28- presentan en sus superficies opuestas, hue-
cos =31~ que rorman declive de profunaidaa decréciente en sen-
tido inverso para ambas coronas (figuras 5 y 6). Con esta dis-
posicidén, cuando por la accién de la fuerza centrifuga, los pe~
808 =10'= pasun de la posicién representada con trazo lleno
en la rigura 4 a la posicién representaeda con trazo mixto, ¥y
que por 1lo tanto hacen girar el disco =24=(y con €1 la corona
«26-) del 4ngulo permitido por las ranurag =25= (féase rigue
ra 4). las bolas =-29- se hallan arrastradas en el mismo movi-
miento de rotacién. Puesto que la corona -26- queda inmovi-
lizada en el sentico del eje del embrague por el tope de bolas
w2Tm, y en virtud de la torme que se ha dauo a los huecos =31-,
es la corona -28- la que se mueve, paralelamente al mencionado
eje, en el sentido de la rlecha -F&. (figura 6). Ahora bien, la
corons 28~ es solidaria del plato -14'-: este pues se halla em-
pujauo en el sentiuo de la rlecha -F- (figura 3) y el embrague
gqueda embragado, del modo usual, y el disco =15t'=~ que lle}a |
las gusrniciones de friceién -16'- se halla as{ sujevo entre
el plato 1l4'~ y el plavo -17'-. Este Wltimo plato esté some-
tido a la sccién de los muelles de emorague -18'- y topa lon-
gitudinaimente en =d=, Los muelles =-19'~ obran en el sentido
de volver el plato -l4'~ y los pesos a la posicién inicial.

Con ambos modos de ejecucién que se acaban de des-
oribir, la reaccidn del emoragye es interna con respecto & la

cubeta -t- y por esto no existe ningén empuje sobre el volante
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En virtud de su misma aisposicién el embrague obje-

mo uvoT.

to de esta invencién queda necesariamente desemorado cusndo
el motor estd parado. Por lo tanto no es posivble hacer girar
el motor empujando el coche (estando el cempio de velocidad
mgranado en une de sus combinaciones), como se lmce a veces
para poner en marcha el motor en caso de averia del mecanis=-
mo de arranque. Para permitir esta operacién, el embrague

se completa, de acuerdo com una de las caracteristicas de la
invencién, con una disposicién de trinquete, o rueda libre,
de la cual las tiguras 1, 3 y 5 representan, como ejemplo,
un mod de ejecucildn.

En e) manguito =1l'« que prolonga el volante wle
estén montados dos trinquetes =32- que giran sobre ejes -33~
y estén somevidos a la acelén de muelles -34— que tienden a
engranarlos con muescas praciicadas en un cubo -35- montad
con renuras sobre el &rbol -3b=, _

Cuando el motor esté parado, los tringueves ocupan
la posicibénde la tigura 5; por lo tanto, queda establecida
la unién entre el &rbol =3o= y el volante =l- y 8i se hace
rodar el coche empujéndole, se acciona el motor. Pero en
cuanto el motor ha saquirido velocidad, la fuerza centrifu-
ge echa 1o0s trinquetes =~32- hecia el exterior, comprimiendo
los muelles =34=, y 108 picos de 10s trinquetes sales de las
muesces. La unidn entre el &rbol =3b- y el volante ~-l- queda
pues suprimide y €l sistema queda desembragad . EB esta dltima

posicidén la que los tringuetes ocupan en marche normal.

El funcionamiento del embrague objevo de la invencién

es el siguiente (suponiendo, para le comodidad de la exposi-
cibn, que el embrague se aplica a un automévil, pero gquedanao
pien entenaiao que este ejemplo sol0 se¢ uoma como iiusuraciba
8in cacacier limitativo alguno):

Egtando en marcha el motor, se puede acelerar sin

que el embrague funcione, pero cuando se quiere hacer arrancar
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el coche, se lleva la corriente de la bateria al carrete ~3-
ddl electroimen ~2~ que de este modo se halla excitado y atrae
inmediatamente la armadura -7-j losbelementos -2=.y =T~ del
gistema se hacen asi solidarios, pero a¥n no se obtiene el
embrague, Pera que haya embrague, la velocidad de rotacién
del .motor ha de alcanzar la velocidad, escogida por su cons-
truceibn, para la cual los pesos, bajo la aceién de la fuerza
centrifuga , llegan al extremo exterior de su carrera, (cuya
posicidn se representa en trazos mixtos en la figurs 1, para
€l caso del primer modo de ejecucibn, y en la figura 4, para
la variante).

Como se ha expuesto mas arriba, este movimiento de
los pesos provoca, ya sea directamente (caso de las figuras
1y 2), ya por el intermedio de las bolas =29~ y de los hue-
cos ~31- (caso de laa figuraes 3 4 6), el desplazemiento lon-
gitudinal del plato -l4= (0 14'=) y por lo tanto el embragado
del embrague por sujecién de las guarniciones de friceién -16-
(o =16'-) entre los platos -lé- (o -14'-) y =17~ (0 -17°=).

Guando los pesos ocupan su posicién extrema hacia
el exterior, cuya poéicién corresponde & la obtencién del em=
brague mecénico, es esencial que no lieguen a2 tocar al volante
o & una parte solidaria del mismo, pues resultard un frenado
completamente perjudicial para la marcha del sistema, Para evi-
tar este inconveniente, se ha dispuesto en ia cubeta -8- u
-8'~) un reborde -a~ (0 -b~) contra el cual gquedan apoyados -
los pesos al fin de su carrera. ‘

El embrague combinado objeto de éata invencién per-
mite, cuando se aplica a un coche autom§vil, la supresién del
pedal de embrague, haciéndose en este caso las operacioneé del
modo siguiente:

Para hacer arrancar el coche, estando el motor en
marcha y la palanca de cambilo de velocidad, sobre la combina=-
cidn desenda, baste acelerar despuds de cerrar el contacto del

circuito de sexcitacidn ddl electroiman «~2«T-: cuando el nimero



de vueltas del motor alcanze el valor pars el cual se he gradus-

do el embrague centrifugo, el embrague embraga y é1 coche arran-
cea sin sacudidsas, |
Pare pasar & una velocidad’superior, hay que reducir
5 el nidmero dé vneltas de los pesos para producir el desembrague
del ‘sistema centrifugo. Este es el papel del freno electromagneti-
cO =20m=22'- descrito anteriormente. La maniobrg eas la sigulente:
Despuls de cortado el circuito de excitacién del
electroimdn de embrague =2~7=, se produce, durante un momento
10 nuy ¢ rto, la excitacién del carrete -22 del freno electromage
netico ~-20-22"'~-, lo que tiene por efecto reterdar el movimiento
de rotacién de la cubeta =8- (u =8'-) y por lo tanto permitir
el retorno de los pesos & la posicién de descanso correspondien-
te al desembrague mecéhico. Se acciona entonces el cambio de vew~
15 locidades, se produce de nuevo la excitacién del el ectroiman
-2=Tw y se acelera el motor. las operaciones de apertura y
clerre de los circuitos de excitacién de los electroimenes
w2=T= y ~20=22%=- pueden acoplarse o ejecutarse por medio de un
mecanismo de accionamiento unico convenientemente establecido
20 con este objeto.
§_O0 T &

Se reivindica como objeto de esta paiente:

1) Emobrague para voda clase de aplicaciones, carace-
terizado esencialmente por la combinacién de un embrague elec-

25 tromagnetico (de accién enérgica, pero no progreslvae) con un
embrague mecénico centrirugo (de accién progresiva).

2) Embrague segin la reivindiéscién anterior, carac~
terizado porque uno de los elementos del embrague €l ectromeg-
netico es solidario del volante (ﬁi otra parte mdbriz), y el

30 otro elemento es solidario de una cubeta, o plato, gue forma
parte del embrague centrifugo y lleva los pesos. |

3) Embrague gegﬁn‘las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porgque la éubefa, 0 plato, comprende un reborde
que sirve de tope & los peEos cuando son empujados por le accién

35 . de la fuerze centrifuga, les impide, por .-su accidén, que oompfi—

man las guarniciones mas a&lld de la presién necesaria paras la
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obtencién del embrague, y les impide también que vengan a rozar
el volante o cualquier otra pieza solidaria de éste. ‘

' 4) Embrague segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que 105 pesos producen el embrague, ya sea
directamente (por medio de védstagos y dedos aceionados por
una prolongacién de dichos pesos), ya indirectamente (por
medio de bholas alojadas en huecos, que>forman ranuras, de dos
coronés, una de las ouales no puede desplazarse segin el eje de
embrague, mientras que la otra puede ejecutar dicho movimiento);
v en ambos casos el desplazamiento accionado por 1os pesos tiene
como efecto el provocar la sujecién de las guarniciones del dis-
co de embrague, solidario del 4rbol de accionamiento, entre
dos platos solidarios en rotacién de la cubeta portapesos, de
cuyos platos el uno se desplaza longitudinalmente por la accién
de 108 pesos, mientras que el otro toma apoyo sobre los muelles
de embrague. '

5) Embrague segin las reivinaicaciones anteriores,
caracterizado por un freno electromagnético que permite, cuando
es8 necesario, retardar el movimiento de rotacién de la cubeta
que lleva los pesos. ‘

6) Embrague segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por una disposicidén de tringuete interpuesta en
el embrague, la cual permite, en caso necesario, gque el Arbol
motor sea accionado por el Arbol movido.

_ 7) Un embrague perfeccionado,

Este memoria consta de diez péginas, eseritas por

une sola cara,
Barcelona 30 de Junio 1941.
P. 4.
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