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M E E  O R I A  B E S O R I P p i  v A

que se aoompaRaa l a  s o l i  c i  tua de una patente de in troducoion 

por diéSi aEOà éii Bspaiia, a fayòr de D r Joaqu in  SancRez 

re s id e n te  en LarBnion fMurcla) Paez R Ìo s l 3 y È / /

p o r

'̂ìpEOOBDiniENTO PARA LA OBTENOION DIREOTA DE FEÈROALEASIONES

La presente solicitu d  de patente de introducción se r e fie ­

re a un procedimiento para la  obtención d ireotad e íerroaleacio- 

mea. -

. Batas ferifoal.^

5 /'''./'.';.en' el,extranjero':y'^^^'t en escala mü-

: ' oho mas/limitada y comprendiendo un número pequeRo de estas fe­

rro ale aciones. El mátodÔ  generalmente seguidO '̂p en reda-



cir  e l óxido metálico con hierro o mineral de hierro y carbón 

en un horno eléctrico con solera conductriz de carbón. Primera­

mente se obtiene siempre una ferroaleación carburada, la  cual se 

tiene luego que tratar nuevamente en otro horno eléctrico  mez- 

5 ciada con los óxidos de los metales cuya aleación quiere obte­

nerse, con objeto de eliminar la  mayor parte del carbono por 

reacción con el correspondiente óxido metálico. Estas operacio­

nes suponen un consumo considerable de energía e lé ctrica .

P a r a la  obtención de metales puros se ha propuesto ya nu- 

10 morosas veces prescindir de la  solera de carbón en el homo eléc­

trico y se ha recurrido para evitar la  carburación y obtener ya 

un metal con un elevadisimo tanto por ciento de pureza, a dos 

métodos d istin to s. Guando los caracteres del;mineral lo permi­

tían, se ha procurado dejár en el Afondo del criso l del horno 

16 una solera líquida constituida por el mismo mineral fundido y en 

otras circunstancias dicha solera se ha formado por el mismo metal 

que se quería obtener de los minerales beneficiados. Las soleras 

de minerales tienen gravísimos inconvenientes, nacidos princi­

palmente de la  gran d ificu lta d  en secarlas totalmente de suerte 

20 que después en el funcionamiento no se produzcan proyecciones muy 

desagradabíes, debidas a algunas partículas de agua que han esoa- 

' pado al desecado mas cuidadoso y a la  consiguiente necesidad de 

tener querenovar constantemente la  solera por'ser naturalmente 

atacada en las reacciones para poner en libertad el metal.

25 E l p]$boedimiento de emplear una solera constituida por el

mismo metal que se quiere obtener de los minerales tratados, se 

ha empleado y se sigue empleando mucho en el extranjero y care­

ce de los inconvenientes arriba apuntados^ pues con hacer la  san­

gría  del horno por encima del fondo, siempre queda un,poso que 

30  sirve de solera y que no necesita ningún tratamiento especial.

este procedimiento se haya empleado también



para la  bbt aunque en la  literatu ra

no hemos visto oita&o ningún procedimiento que se ponga en prác­

tic a  para este fin  particular àe la  obtención de ferro 

en hornos eléctricos con l a . solefá:formada pOr mismo metal,

5 que ha de entrar en la  aleación o por esta misma aleación, dado

que este método se emplea para la. obtención de metales paros o 

no carburados, es lo mas probable que también se u tilio e  para 

la  obtención de ferroaleaciones. En España, sin embargo, ni se ha 

patentado ningún procedimiento de esta clase ni tampoco se ha 

10 puesto en práctica^ motivo por el cual se s o lic ita  por e l  mismo

El procedimiento, objeto de la  presente so licitu d , puede 

llevarse a cabo en hornos de muy distintas clases, au.n incluso / 

en los no electficO s. A embargo,-, de ejemplo de ejecu-

- 16 oión, vamOs á describir a continuación un horíiO eléctrico  que

permite llevar a la práctica de modo c ó m o d o y se n c illo e l objeto - 

de la  presente patente, y haremos la  descripción con referencia  

a l adjunto dibujo.

- El homo .ilustrado es un horno monofásico que tiene su 

20 electrodo Hm ávil verticalmente y regulable y .e stá  Cónstituido

por un cuerpo cilindrico de chapa de hierro A y un-fondo B de ace­

ro fundido. El revestimiento se hace a base de la d rillo  refracta­

rio J y de- aglómáf,ados : dé' aiomin^ o carborondum

difícilm ente atacable por las escorias. La solera metálica es- 

25 tá constituida por la.misma aleación que se desea fabricar ÿ en­

friada por: W  de agua y que f a c i l i t a  e l paso de la

corriente e lé ctrica , cuyo recorrido va desde el electrodo H a 

irávás: de la  escoria fundidá 1̂ : la  en fabricación,

la  solera metálica B y la  chapa del fondo B. Como ya hemos 

ge dicho, la.,: solerà metálica B ' está consfituidá pór la  ferrOáleaófÓh 

que se desea obtener.



.; ,La parte .ih'feri.or de la

de acero D que la  sujeta y cuya "base se f i j a  en e l cuerpo C de 

enfriamiento de la  misma solera. El cuerpo C es de hierro fun­

dido y va atorhiiladó al fondo B del horno y se enfría con una 

5 ciroulaciÓR da agUa mm̂ un. .

Con este horno puede llevarse a la  práctica e l  procedi­

miento de la  siguiente manera:

Se carga el tato D de la  íerroaleaeión deseada, molida 

y cribada a granos de un tamaño de 4 mm aproximadamente y se 

10 llena hasta una altura x-g ,̂ nivel donde se enoiende el arcó

eléctrico ; a l mismo tiempo que se poné en oirculación el agua 

de refrigeración. La parte superiorde la  solera empieza a fon- .. 

dir desdé x-g ,̂ mientras que la  parte encerrada en el tubo queda 

granulada gracias al enfriamiento que impide su fusión. Se oar- 

15 gán las mezclas de reaadón en e l horno y se deja subir e l ni­

v e l de la,ferroaleaolón hasta un n ivel x^ -  y^, operación que 

tiene por objeto alejar de la  base la  fuente de calor y la  tem­

peratura. Entonces la  solera métálica.quedará bien definida por 

lina parte ( E ^ , por la  aleación fundida y,, por otra parte fE),

20 por la  aleación granulada. Este conjunto constituye el electro^

do inferior muy buen conductor de la  corriente e lé ctrica , que 

como no tiene carbono, suprime totalmente la  posibilidad de que 

la s ferroaleaciones se carburen y pierdan de calidad.

Cuando se trata de ferroaleaoiones fusibles que se pue- 

25 den colar, esta operación se efectúa por la  sangría F, sirvien­

do la  sangría G para vaciar la  solera superior caso de que 

por cualquier motivo fuese necesario. Siempre, sin embargo; la  

duración de"esta solera sera m

S i l a  ferroaleaeión no aepuede colar, por tener un pun- 

30  to de fusión muy elevado, se sacará el bloque fundido; procedien­

do del siguiente modo:



Una vez enfriado el horno se desmonta el cuerpo C de re­

frigeración y entonces la  solera granulada E cae por sa. propio 

peso. quedando en el horno la  parte fundida qhá faoiimá.nte.

empujando por abajo para su deapégué  ̂ ténicndo la  

6 precaución de dar a l revestimiento K una forma tronoo-conica su­

ficientemente abierta por su parte Superior, y asi la  extracción  

de la  aleación endurecida se puede hacer sin perjuicio alguno 

del revestimiento.

Blhorno aducido a t itu lo  de ejemplo para ilu strar la  for-

10 ma de llev a r a la  práctica e l procedimiento objeto de la  presén­

te so licitu d , tiene la  doble ventaja de ser de construoción Sen­

c illís im a ,y  de necesitar elementos y materiales de que puede dis­

ponerse en cualquier punto de.BspaEa.

. N . . , O , T  ̂ A . -

15 La presente patente de introducción comprende la s siguien­

tes reivindicaciones:

1 . -  Procedimiento para la  obtención directa de ferroalea- 

ciones con una sola fundioión, caracterizado porque la  solera del 

horno de fundición está formada por la  misma aleación que se quia- 

20 re obtener. . ;

' 2..- '̂Una forma de ejecución del procedimiento reivindicado

en el púntó 1̂ ' caracterizada porque la  solera formada por la  fe -  

rroaleación que se pretende obtener, está constituida por una 

porción superior que se funde en el proceso de fabricación y por 

25 . otra porción inferior que se mantiene sólida gracias a una circu­

lación de agua refrigerante.

3 . -  Una forma de ejecución del procedimiento de obtención 

directa de ferroaleaciones, según lo  reivindicado en e l  punto 1, 

caracterizada porque en un horno con electrodo v e rtica l móvil



constituido por una caja cilin d rica  (A) de chapa de h ie r r e y  un 

fondo (p) de acero y con el revestim ientorefractario ÍJ) y una 

o apa exterior inatacable (K), se prevé una sangría ÍF) para- ex- 

traer la  íerroaleación obtenida y otra (6) a un n ivel in ferior  

5 para evacuar la.parte superior (E^) de la  solera permanente que

 ̂ se funde.

Una forma de ejecución del procedimiento reivindica­

do en los puntos l a  3 , caracterizada porque la  parte in ferior  

(E) de la  solera permanente va encerrada en un tubo de acero fD) 

' 10 que por la  parte inferios*- se cierra mediante el cuerpo de r e fr i­

geración (C) atornillado al fondo (B) del horno y que puede mon­

tarse. y desmontarse con facilidad#

6#.- P^oeedimiénto para .la Obtención .direota de .ferroalea- 

eipnes.- Segón ^  en la  presente memoria

16 dáscriptivá.y se ilu stra  con lo s  ditujos que a la  misma se acom­

pañan *

' Consta esta descripción de seis hojas foliadas y escritas  

a máquina por una sola de sus caras.

Madrid, 30 de Julio de 1941
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