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residente en Imperial Chemical House, Millbank,
Londres, S.W.l., Inglaterra.

‘Esta invencidn se relaciona con un mecanismo de
palancas compuestas y especialmente con tal mecanismo cuan-
do se incorpora en forceps de palancas compuestas, alica-

tes y dispositivos similares.
Se : De acuerdo con la presente invencidn, wn mecanismo
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de palancag compuestas de construceidén integral, adecuado
para su incorporacién de forceps, alicates y dispositivos
similares, comprende un par de palancas compuestas opues-
tas, comprendiendo cada palanca compuesta dos o més palaon-
cas simples del primer género u orden flexiblemente unidas
en serie, teniendo cada par de palancas simples opuestas
un fulcro comun, comprendiendo los citados fulcros y las
juntas entre las palancas simples unas zonas de flexién
preferencial. ' ’ '

Por "zona de flexidén preferencial® Queremos indi-
car una pofcién localizada de la construécidn que, en virtud
de su configuracidn geoﬁétrica y/o propiedades fisicas, estd
adaptada para flexionar preferentemente cuando se aplica su-
ficiente fuerza a las pélancas, giendo cabaz de repetida
flexién sin fractura que impidiese el funcionamiento de
aquella porcién como junta o fulcros

Preferiblemente, las zonas de flexién preferencial
son de forma alargada y se disponen con sus ejes mayores
normales al plano en el que se desplazan las palancas,para
proporcionar lineas de'fléxién alrededor de las cuales
puedén girar las palancas a modo de bisagras. Este tipo de
construccién puede disefiarse para permitir una deseada li-
bertad de movimientos de las palancas en el citado planoy
pero para proporcionar al mismo tiempé una positiva restric-
cién del movimiento indeseado de aquéllaé fuera del citado
plano. ‘ v . o ,

Un "fulero comén" puede presentar la forma de una
sola zona de flexién‘preferencial,'en:cuyo caso las caras
adyacentes de las palancas simples opueStas se dotan de sa=-
lientes para permitir qﬁe funcionen‘aQuéllas como palancas
de primer género; como variante,‘el.fulcro comin puede pre-

sentar la forma de un espaciador o tirante provisto de una
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zona de flexidn preferencial en cada extremo. Es preferi-
ble que cada fulcro comin comprenda una sola zona de flexidbn
preferencial, | |

Las construcciones integrales de acuerdo con nues-
tra invencién pueden comprender (1) una sola pieza de mate-
rial, por ejemplo una'pieza de moldeo, prensado o estampado
o (2) varios miembros rigidos o palancas, flexiblemente '
unidos entre si por otros miembros dotados de las-requeridas
propiedades flexibles para formar una construccién inte-
gral. En este contexto, el término "integral" incluye espe~
cificamente construcciohes similares conocidas en las que
las palancas estén unidas jor pivotes que permiten un mo-
vimiento de rotacidén entre las partes sin flexidn.

En construcciones del tipo (l); todo el materisal
ha de ser de médulo intrinsecamente elevado, alta flexibi-~
lidad y elevada resistencia a la fatiga. Preferiblemente, el
naterial es uno que posee también un alargamiento relativas-
mente elevado en el punto de rotura y una elevada recuperacidn
eldstica. En tales construcciones, las zonas de flexién preé=
ferencial son introducidas mediante cuidadoso disefio de las
partes relativas de la construccién. Asi las dimensiones re-~
lativas de las partes de las construcciones que han de fun-
cionar como palancas se seleccionan de manera que cdmuniquen
una suficiente rigidez en la direccién en que han de apli-
carse las fuerzas de apalancamiento; y las partes de la cong—
truceién que han de funcionar como fuleros o juntas se dise-
fian de menra que presénten una baje resistencia a la flexidn
en la direccién deseada. Esto puede conseguirse conveniente-
mente reduciendo el espesor de material a lo largo de la
deseada lInea de flexién. E1l grado en que se efectda esto
dependerd de las propiedades f{sicas del material de congs-
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truceién & del ntmero de repetidas flexiones que el meoanismo‘
ha de realizar presuniblemente en su funcionamiento efectivo
previsto. o

En construcciones del tipo (2), aunque la rigides

- 0 flexibilidad relativa de las partes componentes pucde con-

trolarse simplemente mediente seleccidén de sus dimensiones
figicas, es posible una‘amplitud mucho mayor por cuanto que
pueden seleccionarse matériales que posean las propiedades
nds adecuadas para las respectivas partes, siempre gque
puedan unirse entre si en una construccién integral. Sin
embargb, tales construcciones pueden requerir diversas ope-
raciones de formacién y montaje. o

En vista de lo que antecede, es muy prefrible que
wn mecanismo de acuerdo con nuestra invencién comprenda una
sola pieza de material. Puede usarse una variedad de materia- -
les moldeables o maleables, siempre que sean capaces de co-
municar las requeridas rigidez, flexibilidad y resistencia
a la fatiga a las partes adecuadas delimecanismo. Xa selec~-
cién de material para cualquier aplicacién particular esfé_
regida ademds por las condiciones pretendidas de servicio
bajo las cuales ha de usarse el dispositivo., Por ejemplo,
en un mecanismo destinado a usarse una serie de veces rela-
tivamente pequefia y a desecharse luego, la registencia a la
fatiga seria mucho menos importante que si el dispoSitivo
se destinase a funcionar muchos miles de veces sin fractura
de sus partes flexibless '. . _ . |

En muchas aplicaciones;<espééiaimente'en las que
son importantes una facilidad y economfa de construccién,
resistencia a la corrosién y ligereza, los mecanismos de
acuerdo con esta invencién pueden producirse féeiimente cono

wns gola pieza de un material plésfiép édecuado, por gjemplo
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wea pieza- de moldeo pof-inyeocién en una sola operaci&n,_
El polipropileno es un material particularmenﬁe adecuado
para este fin, puesto queé es fdcilmente moldeado por inycc-
cién, inerte y econdémico, y ademés posee una resiétencia a
la fatiga desusadamente elevada en secciones delgadas, a
lo que. se hace cominmente referencia por “efecto de-bisagra“sf 

Una forma especialmente Wtil de nuestro mecanismo
es aquélla en la qué cada palanca compuesta comprende dos
palencas simples del primer género, como Se compfenderé Té-—~
cilmente por la siguiente descripciéns -

En una forma preferida de nuestra invencién, el
necenismo de palancas'oompuestas es uno en-el gque cada we de
estas comprende dos palancas simples del primer género y se
incorpora en un forceps de palancas coﬁpuestas o dispositivo
gimilar al que comunica una accidén similar a la de las ti-
jeras. Dentro del término "o dispositivo similar* inoluimos,.
por ejemplo, alicates, tenazas, abrazaderas, clipé y tijerase.
Por conveniencia, se hard referencia a ellos en adelante
ginplemente por forcepse .

Nuestro mecenismo de palancas compuestas puede
incorpofarse en un forceps fijando unas mordazas y empuila~
duras a los extremos libres de las adecuadas palancas sin-
ples del mecanismoj pero preferiblemente, las mordazas y
empufiaduras del foréeps comprenden prolongaciones salida—
rias de las citadas palancés simples. Asl, la totalided _
del forceps puede construirse con una sola pieza de material
pldstico, por ejemplo como pieza de estampado o prensado,

0 como pieza de moldeo por inyeccién en gpg»gg}avpperacién,

'Los forceps de una pieza de acuerdo con nuestra

invencién poseen varias ventajas sobre las,formas'tradicio~
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nales en las que se unen entre sl dos miembros no idénticos
por medio de un pivote, aparte de las evidentes ventajas
de que s6lo ha de producirse una forma dé articulo y de
que la operacién de montaje de las dos partes por medio
de un pivote se evita. Por ejemplo, como las mordazas y
empufiaduras opuestas no estdn rigidamente conectadas, no hay
ninguna tendencia inherente al "pico Qruzado". Ademés,.cuah~
do se construyen de matefiales eldsticos, tales como pldsti-
cos moldeados, la elasticidad natural comunicada al mecanis-
mo de palancas compuestas tenderd a acomodar la fuefza exce-
giva aplicada a lasfempuﬁaduras, limitando as{ ia fuerza
transmitida al objeto retenidq en las mordazas. La citada
elasticidad puede utilizarse también para impulsar al forceps
a una posicidn "abierta" no forzada, de_manefa que no hayn
devmoverse menualmente a la posicidén abierta tras su uso.

Un forceps de acuerdo con nuestra invencién puede
dotarse también fdcilmente de medios para blogquearlo tempo-
ralmente en su posicién de retencién ?ara:permitir Su uso

como abrazadera o clip..Por ejemplo, pueden disponerse nien-

bros en forma de ganchos cooperantes en las superficies inter- . -

nas de las empufiaduras; como variante, puede insertarse un
tapén o espaciador en el orificio delimitado por'las‘palancas,
juntas y fulero del mecanismo de palancas compuestas. Como
egte orificio forma cominmente una configuracién cuadriléters
0 esfrellada, cuyos dngulos son radicalmente alterados cuando
se nmueve el férceps desde su posicién tota;mente abierta

a su posicién totalmente cerrada, la insefcién de un tapén
adecuadamente configurado puede usarse para bloquear las mor-
dazas en sus posiciones cerrada o abierta o, en realidad, en

cualquier posicidn intermedia, si se desea.
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Nuestro férceps puede diseiiarse con una variedad
de empufiaduras y mordazas para permitir su uso en una su-
plia Vaiiedad de aplicaciones. Bjemplos de posibles aplica-
ciones, incluyen férceps obstétricos o para curas de heridas, .
férceps fotogrdficos o filatélicos, pinzas depiladoras, pin-
zas .pare azucar o para ensaladas, auxiliares de poda o eleva-
dores de arbolittos jovenes. Entra también en el Zmbito de
nuestra invencién la sustitucién de hojas en lugar de morda-
zas para producir tijeras.

Cuando se moldean en materiales plésticos, nuestros
férceps poseen unas intrinsecas propiedades aislantes y regig-
tentes a los 4cidos, que pueden ser también usadas ventajo-
samente. Por ejemplo, pueden emplearse para sostener alambres
durante la soldadura o sumergir objetos en baifios dcidos. Cuan-
do se dotan de medios desprendibles para retener las mordazas
en sus posiciones de sujecidén, pueden usarse clips o abraza-~
deras para we variedad de fines, por ejemplo como abrazade-
ras hemostaticas, clips para papeles o clavijas péra ropasy

Como se ha indicado anteriormente, los férceps
de acuerdo con nuestra invencién pueden formarse ventajosa~
mente de polipropileno debido a su conocido efecto de “"bisg-
gra". Sin embargo, también pueden usarse otros materiales
pldsticos, especialmente en aplicaciones‘que no han de re-
sistir el notable grado de repetida flexiédn posibie con ol
polipropileno. Por ejemplo, pueden moldearse féroe?s con
poliestireno, polietileno y sus copolimeros; polimeros Yy
copolimeros de 4-metil-penteno-1, tales como 108 polimeros
de metil-penteno vendidos bajo la marca comercial registrads
de "TIPX" por Imperial Chemical Industries Ltd; poliamidas,
tales como nylonj copolfmeros ABS § poliésteres tales como




tereftélatp de polietiléno.
' Cuando se usan ciertos polimeros, pdr_ejemplo nylon
y poliécetal, pueden incorporarse en el dispositivo las bi- |
sagras denominadas "acufiadas" mediante compresién localiza-
5o da del polimero en las dreas en que han de situarse las
zonas oitadas de flexién preferencials’

Parag que la invencién puédaientenderse més plena-
mente, se describirédn varlas versiones, a modo de ejemplos
solamente, con réferencia a los adjuntos'dibujos, en los

10, cuales: : | . '

Ia figura 1 es una vista en planta de un férceps
para fines generales que incorpora un'mecanisﬁo de-palanoas
compuestas de acuerdo con nuestra invencién.

‘ Lg figura 2 es un alzado lateral del féréeps de la
15, figura l.

Ia figura 3 es una vista isométrica de pinzas fo-
tograficas de acuerdo con nuestra invencidn.

La figura 4 es una vista isométrica de un férceps
para curas 0 abrazaderas hemostdticas de acuerdo con nuestra

20 invencién; y . | E

Ta figura 5 es wna vista parcial del férceps de
la figura 4 blogueado en su posici6n de retenciény

_ ’ -Con referencia a las figuras 1 y 2, el férceps

ilustrado comprende en esencia una sola pieza laminar de

25, polipropileno de espesor sustaneialmenfe unifo:me; formada
con-la oonfiguraciéh.mostrada en la figura,i, estando lige=
ramente ahusados los extremos como se ilustra en la figura 2,
Esta forma se seleccioné de maners que generase varias zonas
bien definidas, o miembros, dentro de ia‘oonstruocién integral.

306 completa. Por conveniencia, el resto'ﬂé_esta descripéidn se
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dad del poiipropileno, al suprimirse la presiéﬂ'hacia el

expondrd como si el férceps ilustrado consistiese esen—
cialmente en cuatro miembros individuales a modo de palan-
cas flexiblemente interconectadose |

Cuatro miembros planos o palancas 1, 2, 3 ¥y 4 eg~
tdn dotados de extremos triangulados,'cuyos vértices adyacenmg
tes egtdn flexiblemente unidos por delgadas lénminas aiarga— .
das 5, 6, Ty 8, siendo los planos de las citadas léminas
normales al plano del dibujo.

Asf, pares de palancas simples articuladas 1y 4
¥y 2 y 3 forman un par de palancas compuestas y opucstas,
siendo capaces las ldminas 6 y 7 de actuar‘como juntas
flexibles entre las palancas simples componentes de cada
par, mientras que las ldminas 5 y 8 gon capaces de actuar cor

fulcros comunes entre las dos palancas compuestas, alrede-

dor de los cuales las palancas simples 1, 2, 3 y 4 pueden
funcionar como palancas del primer género. Las palancas
1y 2 estén disefiadas como mordazas de retenciéh, pProvig-
tas de indentaciones en sus caras internas, en tanto que
lags palancas o empufiaduras 3 y 4 estdn provistas de anillas
9 y 10 en sus extremos alejados de las léminas flexibles .
6, Ty 8, para facilitar lé operacidén, a modo de tijeras.. |
En la prédctica, cuando se aplica una presidn hacisa
el interior 4 las empuiladuras 3 y 4 médiante insercién del
pulgar y el Indice en las anillas 9 y 10, el férceps asune
la forme mostrada con trazado discontinuo en el dibujo, Se
verd que esto tiene el efecto de unir las mordazas 1 y 2

en una accidén de retencidn, Debido a la natural elastici-

interior sobre las empufiaduras 9 y 10, el férceps vuelve
eldsticamente a su forma original. Una vez unidas las mor-
dazas 1 y 2, una adicional presidn hacia el interior tiene
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por resultado el movimiento hacia el exterior de las 1lé-
minas 6 y 7, limitando asi la presidén transmitida a les
mordazas 1 y. 2. '

El espesor de las léminas 5y 6, 7Ty 8 ha de ser
tal que presenten considerablemente menoé resistencia
a la flexién que la poseida por las palancas 1,2, 3y 4 .

Hablando en términos generales, las'léminaszfienep w

espesor de 0,020 a 0,060 pulgadas aproximadamenté,-para
permitir una fdcil flexidén pero al mismo tiempo comuni-
__car una suficiente resistencia a la torsién del disposi-
tivo alrededor del plano normel de sus partes laninares,

El d19p031t1vo ilustrado se produjo con "ProPaLhcac
(maroa comerclal registrada), que eg una clase de polipro-
pileno de la I.C.I, Los datos relativos a la seleccién de
dimensiones para obtener el mejor uso del "efecto de bisa-
gra" en este material, pueden obtenerse de la publicacién
"Propathene for Integral Hinges" de I.C.I.

Se comprenderd que las proporciones de las pa-
lancas 1, 2, 3 y 4 pueden variarse oonsiderablemente dentro
del concepto general de nueatra invencidn, para ofrecer una
adicional rigidez a ciertas partes del dispositive, permi-
tir que las mordazas acomoden articulos de varias formas
o bien variar el grado de apalancémiento obtenible.

Las tenazas fotogréficas ilustradas en la figura
3 constituyen un ejemplo de tal modificacién. De nuevo, es-
tas tenazas son de construccibén integral de polipropileno
y tienen wna analogid general con el f£6rceps de la figura 1,
como se indica por los nimeros de referencia 1 a 10, que se
refieren & partes andlogas. Adenmds, las tenazas de la figu—
ra 3 estén provistas de miembros espatulados 11 y 12 en los




extremos de los miembros de moxrdazas 1 ¥y 2.'Se disponen
unas aristas en relieve 13 en las caras cooperanteé de Jog
miembros espatulados 11 y 12 para mejorar su retencidén, In
las caras inferiores de las cmpufiaduras 3 y 4 se disponen

De unos salienteg 14 cerca de las anillas 9 y 10. Las tenazas
como las ilustradas en la figura 3 estdn particularmente
adaptadas para su uso en el revelado fotogrdfico o en
operaciones anélogas.-En la préctica, pueden sujetarse
féecilmente materiales impresos, peliculas, etc., mediante

10, los extremos espatulados 11 y 12, permitiendo los salientes
14 gue las tenazas sean enganchadas al lado de una bandeja
de revelado mientrasAlas mordazas se apoyan sobre el fondo
de dicha bandeja, evitdndose asl que las tenazas se desli-
cen inadvertidamente en aquella.

15, - Los férceps para la cura de heridas ilustrados
en las figuras 4 y 5 consisten en unas piezas de moldeo por
inyeccién en una sola operacién, de polipropileno., Son de
forma general andlogas a la del férceps ilustrado en la
figura 1. Estos férceps para curas son adecuadés para su

20, inclusién en paquetes estériles encerrados en bolsas de
pldstico herméticas al aire, a las que en general se hace
referencie por "paquetes de curé". La esterilizacién del
férceps puede efectuarse después del empaquetado por me-
dio de un tratamiento con 6xido de etileno o irradiacién,

25. de acuerdo con técnicas conocidas.

| Los férceps ilustrados en las figuras 4 y 5 es-
tén provistos de miembros 15 y 16 en forma de ganchos en-
trelazables, sobre las caras internasde las empuifaduras |
3y 4. Estos férceps pueden}usarse'para asegurar las mor-

306 dazas en su posicibén de retencién con una accién de efec-
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to a presién; pueden soltarse mediante desplazamiénto
relativo de las empufiaduras 3 y 4 fuera del pland normal
de movimiento, |

Los férceps bloqueables de este tipo pueden usar-
se como abrazaderas hemostdticas temporales, suministrando
ge preeterilizadas en paquetes herméticos al aire, cono se
describe anteriormente, Sin embargo, puede ser deseable
omitir log miembros 15 y 16 en forma de ganchos si los
férceps han de usarse exclusivamente para nanipular venda-—
jese .

Lz invencién ha sido ilustrada por medio de dis—
positivos que incorporan un par de palancas compuestas,
cada una de las cuales comprende dos palancas simples; pero
se comprenderd ficilmente que los mismos principios de
congtruccidén pueden repetirse en la direccién longitudinal
del dibujo, usando palancas compuestas que comprenden tres
o nds palancas simples, para producir dispositivos andlo-
g0s a unag pingag extensibles., Tales dispoéitivos tienen
aplicaciones bien conocidas en las que se requiere un con-
trol remoto,

N O T A , .

Descrita suficientemente la naturaleza del in--
vento, asi como la manera de realizarlo en la prédctica, debe
hacerse congtar que las disposiciones enteriormente indica-
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto
no alteren su principio fundamental, Tambien se hace cong=—
tar que el invento corresponde a una solicitud de Patente
presentada en Inglaterra ne 56781/68 de 29 de noviembre
de'1968, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que con=-
ceden los Convenios Internacionales en vigor y siendo lo

que constituye la esencia del referido Invento, se solicita
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Médelo de Utilidad por 20 afios en FEspafia, sobfe: Mecanismo.

de palancas compuestas; caracterizdndose por lo siguiente:
l2,~ Mecanismo de palancas compuestas, del tipo

de construccién integral adecuado para su incorporacidén en

férceps de palancas compuestas, alicates y dispositivos and-

logos, caracterizado porque couprende un par de palancas con

‘puestas y opuestas, presehtando cada palsnca compuesta dos

o m&s palancas simples del primer género flexiblemente uvni-
das en serie, teniendo cada par de palancas simples opues-—
tas un fulcro comin, comprendiendo los citados fulcros y
juntas entre las palancas simples unas zonas de flexidén pre—
ferencial. '
~ 28.- Mecenismo segin la reivindicacién 12, caracte
rizado porque las zonas de flexidén preferencial son de for—
ma alargada y se disponen con sus ejes normales al plano
en que se mueven las palancas, al objeto de prbporcionar
unas lineas de flexién alrededor de las cuales pueden girar
aquéllds a modo de bisagras.

38,~ Mecanismo segun la reivindicacién 28, cérac-
terizado porque cada una de éstas palancas comprende dos
palancas gimples del primer género. | | |

48 o= Mecanlsmo segﬁn cualquiera de las reivindica-
ciones 12 a 39, caracterizado porque comprende una sola pie-
za de material pldstico. N

58 .- Mecanismo segin la reivindicacién 38, carac—~
terizado porque cuando se emplea en férceps.o.dispositivo
similar se dota & las mordazas y empuﬁaduras de prolongacio-
nes integrales de las palancas simples del mecanismo de pa~-
lancas compuestas. . _ _

68 = Mecanismd,'segdn la réiﬁindicacién 58, carac-

terizado pofque dota forceps o dispositivos, si se forman
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de wna sola pieza de material plésticoy

78,~ Mecanismo, segin la reivindicacidn 62, carac-
terizado porque dicha pieza se forma por trayecoion de una

sola operaclon.

89.- Ifecanismo segun las reivindicaciones anterio-

res, caraecterizado porque el material plastico es selecciona-— e

do entre poliolefinas, poliestireno y sus,copolimeros, COTO~

- 1{meros ABS, poliamidas, polidsteres y polimeros y copolime-

ros de 4-ﬁeti1-penteno-1. ‘

98,~ Mecanismo segin cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque se ha provisto de
medios para bloguearlo desprendiblemente en su posicidn de
retencidn,

108 ,- Mecanismo de palancas compuestas, tal y como

queda sustancialmente descrlto en la presente Memoria e

- :
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