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<̂ ¿;c;%z/3¿g.- IMPERIAL CID3MICAL INDUSTRIES LIMITED, entidad inglesa, 
residente en Imperial Chemical House, Millbank, 
Londres, S.W.I., Inglaterra.

Esta invención se relaciona con un mecanismo de 
palancas compuestas y especialmente con tal mecanismo cuan­
do se incorpora en fórceps de palancas compuestas, alica­
tes y dispositivos similares.

5. Do acuerdo con la presente invención, un mecanismo
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de palancas compuestas de construcción integral, adecuado 
para su incorporación de fórceps, alicates y dispositivos 
similares, comprende un par de palancas compuestas opues­
tas, comprendiendo cada palanca compuesta dos o más palan­
cas simples del primer género u orden flexiblemente unidas 

5. en serie, teniendo cada par de palancas simples opuestas
un fulcro común, comprendiendo los citados fulcros y las 
juntas entre las palancas simples unas zonas de flexión 
preferencial.

Por "zona de flexión preferencial" queremos indi- 
10. car una porción localizada de la construcción que, en virtud

de su configuración geométrica y/o propiedades físicas, está 
adaptada para flexionar preferentemente cuando se aplica su­
ficiente fuerza a las palancas, siendo capaz de repetida 
flexión sin fractura que impidiese el funcionamiento de 

15. aquella porción como junta o fulcro.
Preferiblemente, las zonas de flexión preferencial 

son de forma alargada y se disponen con sus ejes mayores 
normales al plano en el que se desplazan las palancas,para 
proporcionar líneas de flexión alrededor de las cuales 

20. pueden girar las palancas a modo de bisagras. Este tipo de
construcción puede diseñarse para permitir una deseada li­
bertad de movimientos de las palancas en el citado planos 
pero para proporcionar al mismo tiempo una positiva restric­
ción del movimiento indeseado de aquellas fuera del citado 

25. plano.
Un "fulcro común" puede presentar la forma de una 

sola zona de flexión preferencial, en cuyo caso las caras 
adyacentes de las palancas simples opuestas se dotan de sa­
lientes para permitir que funcionen aquéllas como palancas 
de primer género; como variante, el fulcro común puede pre- 

30. sentar la forma de un espaciador o tirante provisto de una

;.vw-r.
: "



- 3 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

zona de flexión preferencial en cada extremo. Es preferi­
ble que cada fulcro común comprenda una sola zona de flexión 
preferencial.

Las construcciones integrales de acuerdo con nues­
tra invención pueden comprender (1) una sola pieza de mate­
rial, por ejemplo una pieza de moldeo, prensado o estampado 
o (2) varios miembros rígidos o palancas, flexiblemente 
unidos entre sí por otros miembros dotados de las requeridas 
propiedades flexibles para formar una construcción inte­
gral. En este contexto, el término "integral" incluye espe­
cíficamente construcciones similares conocidas en las que 
las palancas están unidas por pivotes que permiten un mo­
vimiento de rotación entre las partes sin flexión.

En construcciones del tipo (1), todo el material 
ha de ser de módulo intrínsecamente elevado, alta flexibi­
lidad y elevada resistencia a la fatiga. Preferiblemente, el 
material es uno que posee también un alargamiento relativa­
mente elevado en el punto de rotura y una elevada recuperación 
elástica. En tales construcciones, las zonas de flexión pre­
ferencial son introducidas mediante cuidadoso diseño de las 
partes relativas de la construcción. Asi las dimensiones re­
lativas de las partes de las construcciones que han de fun­
cionar como palancas se seleccionan de manera que comuniquen 
una suficiente rigidez en la dirección en que han de apli­
carse las fuerzas de apalancamiento; y las partes de la cons­
trucción que han de funcionar como fulcros o juntas se dise­
ñan de menra que presenten una baja resistencia a la flexión 
en la dirección deseada. Esto puede conseguirse conveniente­
mente reduciendo el espesor de material a lo largo de la 
deseada línea de flexión. El grado en que se efectúa esto 
dependerá de las propiedades físicas del material de cons-

9%:
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trucción y del número de repetidas flexiones que el mecanismo 
ha de realizar presumiblemente en su funcionamiento efectivo 
previsto.

o flexibilidad relativa de las partes componentes puede con­
trolarse simplemente mediante selección de sus dimensiones 
físicas, es posible una amplitud mucho mayor por cuanto que 
pueden seleccionarse materiales que posean las propiedades 
más adecuadas para las respectivas partes, siempre que 
puedan unirse entre si en una construcción integral. Sin 
embargo, tales construcciones pueden requerir diversas ope­
raciones de formación y montaje.

En vista de lo que antecede, es muy pre&?ible que 
un mecanismo de acuerdo con nuestra invención comprenda una 
sola pieza de material. Puede usarse una variedad de materia­
les moldeables o maleables, siempre que sean capaces de co­
municar las requeridas rigidez, flexibilidad y resistencia 
a la fatiga a las partes adecuadas del mecanismo. La selec­
ción de material para cualquier aplicación particular está 
regida además por las condiciones pretendidas de servicio 
bajo las cuales ha de usarse el dispositivo. Por ejemplo, 
en un mecanismo destinado a usarse una serie de veces rela­
tivamente pequeSa y a desecharse luego, la resistencia a la 
fatiga sería mucho menos importante que si el dispositivo 
se destinase a funcionar muchos miles de veces sin fractura 
de sus partes flexibles.*

son importantes una facilidad y economía de construcción, 
resistencia a la corrosión y ligereza, los mecanismos de 
acuerdo con esta invención pueden producirse fácilmente como 
una sola pieza de un material plástico adecuado, por ejemplo

En construcciones del tipo (2), aunque la rigidez

En muchas aplicaciones, especialmente en las que

30.
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una pieza de moldeo por inyección en una sola operación.
El polipropileno es un material particularmente adecuado 
para este fin, puesto qué es fácilmente moldeado por inyec­
ción, inerte y económico, y además posee una resistencia a 

5. la fatiga desusadamente elevada en secciones delgadas, a
lo que.se hace comunmente referencia por "efecto de bisagra"* 

Una forma especialmente útil de nuestro mecanismo 
es aquélla en la que cada palanca compuesta comprende dos 
palancas simples del primer género, como se comprenderá fá- 

10. cilmente por la siguiente descripción.
En una forma preferida de nuestra invención, el 

mecanismo de palancas compuestas es uno en el que cada una. de 
estas comprende dos palancas simples del primer género y se 
incorpora en un fórceps de palancas compuestas o dispositivo 

15. similar al que comunica una acción similar a la de las ti­
jeras. Dentro del término "o dispositivo similar" incluimos, 
por ejemplo, alicates, tenazas, abrazaderas, clips y tijeras. 
Por conveniencia, se hará referencia a ellos en adelante 
simplemente por fórceps.

20. Nuestro mecanismo de palancas compuestas puede
incorporarse en un fórceps fijando unas mordazas y empuña­
duras a los extremos libres de las adecuadas palancas sim­
ples del mecanismo; pero preferiblemente, las mordazas y 
empuñaduras del fórceps comprenden prolongaciones solida- 

25. rías de las citadas palancas simples. Asi, la totalidad
del fórceps puede construirse con una sola pieza de material 
plástico, por ejemplo como pieza de estampado o prensado, 
o como pieza de moldeo por inyección en una sola operación.

Los fórceps de una pieza de acuerdo con nuestra 
30. invención poseen varias ventajas sobre las formas tradicio-
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nales en las que se unen entre sí dos miembros no idénticos 
por medio de un pivote, aparte de las evidentes ventajas 
de que sólo ha de producirse una forma de artículo y de 
que la operación de montaje de las dos partes por medio 
de un pivote se evita. Por ejemplo, como las mordazas y 
empuñaduras opuestas no están rígidamente conectadas, no hay 
ninguna tendencia inherente al "pico cruzado". Además, cuan­
do se construyen de materiales elásticos, tales como plásti­
cos moldeados, la elasticidad natural comunicada al mecanis­
mo de palancas compuestas tenderá a acomodar la fuerza exce­
siva aplicada a las empuñaduras, limitando asi la fuerza 
transmitida al objeto retenido en las mordazas. La citada 
elasticidad puede utilizarse también para impulsar al fórceps 
a una posición "abierta" no forzada, de manera que no hayn 
de moverse manualmente a la posición abierta tras su uso.

Un fórceps de acuerdo con nuestra invención pued6 
dotarse también fácilmente de medios para bloquearlo tempo­
ralmente en su posición de retención para permitir su uso 
como abrazadera o clip. Por ejemplo, pueden disponerse miem­
bros en forma de ganchos cooperantes en las superficies ínter 
ñas de las empuñaduras; como variante, puede insertarse un 
tapón o espaciador en el orificio delimitado por las palancas 
juntas y fulcro del mecanismo de palancas compuestas. Como 
este orificio forma comunmente una configuración cuadrilátera 
o estrellada, cuyos ángulos son radicalmente alterados cuando 
se mueve el fórceps desde su posición totalmente abierta 
a su posición totalmente cerrada, la inserción de un tapón 
adecuadamente configurado puede usarse para bloquear las mor­
dazas en sus posiciones cerrada o abierta o, en realidad, en 
cualquier posición intermediat si se desea.
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Nuestro fórceps puede diseñarse con una variedad 
de empuñaduras y mordazas para permitir su uso en una am­
plia variedad de aplicaciones. Ejemplos de posibles aplica­
ciones, incluyen fórceps obstétricos o para curas de heridas, 
fórceps fotográficos o filatélicos, pinzas depiladoras, pin­
zas para azúcar o para ensaladas, auxiliares de poda o eleva­
dores de arbolittos jovenes. Entra también en el ámbito de 
nuestra invención la sustitución de hojas en lugar de morda­
zas para producir tijeras.

Cuando se moldean en materiales plásticos, nuestros 
fórceps poseen unas intrínsecas propiedades aislantes y resis­
tentes a los ácidos, que pueden ser también usadas ventajo­
samente. Por ejemplo, pueden emplearse para sostener alambres 
durante la soldadura o sumergir objetos en baños ácidos. Cuan­
do se dotan de medios desprendibles para retener las mordazas 
en sus posiciones de sujeción, pueden usarse clips o abraza­
deras para una variedad de fines, por ejemplo como abrazade­
ras hemostáticas, clips para papeles o clavijas para ropas.

Como se ha indicado anteriormente, los fórceps 
de acuerdo con nuestra invención pueden formarse ventajosa­
mente de polipropileno debido a su conocido efecto de "bisa­
gra". Sin embargo, también pueden usarse otros materiales 
plásticos, especialmente en aplicaciones que no han de re­
sistir el notable grado de repetida flexión posible con el 
polipropileno. Por ejemplo, pueden moldearse fórceps con 
poliestireno, polietileno y sus copolímeros; polímeros y 
copolímeros de 4-metil-penteno-l, tales como los polímeros 
de metil-penteno vendidos bajo la marca comercial registrada 
de "TPX" por Imperial Chemical Industries Ltd; pollamidas, 
tales como nylon; copolímeros ABS ó poliésteres tales como
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tereftalato de polietilene.
Cuando se usan ciertos polímeros, por ejemplo nylon 

y poliacetal, pueden incorporarse en el dispositivo las bi­
sagras denominadas "acuñadas" mediante compresión localiza­
da del polímero en las áreas en que han de situarse las 
zonas citadas de flexión preferencial.

Para que la invención pueda entenderse más plena­
mente, se describirán varias versiones, a modo de ejemplos 
solamente, con referencia a los adjuntos dibujos, en los 
cuales:

La figura 1 es una vista en planta de un fórceps 
para fines generales que incorpora un mecanismo de palancas 
compuestas de acuerdo con nuestra invención.

La figura 2 es un alzado lateral del fórceps de la
figura 1.

La figura 3 es una vista isomètrica de pinzas fo­
tográficas de acuerdo con nuestra invención.

La figura 4 es una vista isomètrica de un fórceps 
para curas o abrazaderas hemostáticas de acuerdo con nuestra 
invención; y

La figura 5 es una vista parcial del fórceps de 
la figura 4 bloqueado en su posición de retención^

Con referencia a las figuras 1 y 2, el fórceps 
ilustrado comprende en esencia una sola pieza laminar de 
polipropileno de espesor sustancialmente uniforme, formada 
con la configuración mostrada en la figura 1, estando lige­
ramente ahusados los extremos como se ilustra en la figura 2. 
Esta forma se seleccionó de manera que generase varias zonas 
bien definidas, o miembros, dentro de la construcción integran, 
completa. Por conveniencia, el resto dé esta descripción se
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expondrá como si el fórceps ilustrado consistiese esen­
cialmente en cuatro miembros individuales a modo de palan­
cas flexiblemente interconectados.

Cuatro miembros planos o palancas 1, 2, 3 y 4 es­
tán dotados de extremos triangulados, cuyos vórtices adyacen-: 
tes están flexiblemente unidos por delgadas láminas alarga­
das 5, 6, 7 y 8, siendo los planos de las citadas láminas 
normales al plano del dibujo.

Así, pares de palancas simples articuladas 1 y 4 
y 2 y 3 forman un par de palancas compuestas y opuestas, 
siendo capaces las láminas 6 y 7 de actuar como juntas 
flexibles entre las palancas simples componentes de cada 
par, mientras que las láminas 5 y 8 son capaces de actuar cora; 
fulcros comunes entre las dos palancas compuestas, alrede­
dor de los cuales las palancas simples 1, 2, 3 y 4 pueden 
funcionar como palancas del primer género. Las palancas 
1 y 2 están diseñadas como mordazas de retención, provis­
tas de indentaciones en sus caras internas, en tanto que 
las palancas o empuñaduras 3 y 4 están provistas de anillas 
9 y 10 en sus extremos alejados de las láminas flexibles 
6, 7 y 8, para facilitar la operación, a modo de tijeras.

En la práctica, cuando se aplica una presión hacia 
el interior d las empuñaduras 3 y 4 mediante inserción del 
pulgar y el índice en las anillas 9 y 10, el fórceps asume 
la forma mostrada con trazado discontinuo en el dibujo. Se 
verá que esto tiene el efecto de unir las mordazas 1 y 2 
en una acción de retención. Debido a la natural elastici­
dad del polipropileno, al suprimirse la presión hacia el 
interior sobre las empuñaduras 9 y 10) el fórceps vuelve 
elásticamente a su forma original. Una vez unidas las mor­
dazas 1 y 2, una adicional presión hacia el interior tiene

v-i-y!-!-?-.'-! '
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por resultado el movimiento hacia el exterior de las lá­
minas 6 y 7, limitando asi la presión transmitida a las 
mordazas 1 y 2.

El espesor de las láminas 5y 6, 7 y 8 ha de ser 
5. tal que presenten considerablemente menos resistencia

a la flexión que la poseída por las palancas 1,2, 3 y 4 . 
Hablando en términos generales, las láminas tienen un 
espesor de 0,020 a 0,060 pulgadas aproximadamente, para 
permitir una fácil flexión pero al mismo tiempo comuni­

co. car una suficiente resistencia a la torsión del disposi­
tivo alrededor del plano normal de sus partes laminares.

El dispositivo ilustrado se produjo con "Propathene 
(marca comercial registrada), que es una clase de polipro­
pileno de la I.C.I. Los datos relativos a la selección de 

15. dimensiones para obtener el mejor uso del "efecto de bisa­
gra" en este material, pueden obtenerse de la publicación 
"Propathene for Integral Hinges" de I.C.I.

Se comprenderá que las proporciones de las pa­
lancas 1, 2, 3 y 4 pueden variarse considerablemente dentro 

20. del concepto general de nuestra invención, para ofrecer una
adicional rigidez a ciertas partes del dispositivo, permi­
tir que las mordazas acomoden artículos de varias formas 
o bien variar el grado de apalancamiento obtenible.

Las tenazas fotográficas ilustradas en la figura 
25. 3 constituyen un ejemplo de tal modificación. De nuevo, es­

tas tenazas son de construcción integral de polipropileno 
y tienen una analogía general con el fórceps de la figura 1, 
como se indica por los números de referencia 1 a 10, que se 
refieren a partes análogas. Además, las tenazas de la figu­
ra 3 están provistas de miembros espatulados 11 y 12 en los30.
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extremos de los miembros de mordazas 1 y 2. Se disponen 
unas aristas en relieve 13 en las caras cooperantes de los 
miembros espatulados 11 y 12 para mejorar su retención. En 
las caras inferiores de las empuñaduras 3 y 4 se disponen 

5. unos salientes 14 cerca de las anillas 9 y 10. Las tenazas
como las ilustradas en la figura 3 están particularmente 
adaptadas para su uso en el revelado fotográfico o en 
operaciones análogas. En la práctica, pueden sujetarse 
fácilmente materiales impresos, películas, etc., mediante 

10. los extremos espatulados 11 y 12, permitiendo los salientes
14 que las tenazas sean enganchadas al lado de una bandeja 
de revelado mientras las mordazas se apoyan sobre el fondo 
de dicha bandeja, evitándose así que las tenazas se desli­
cen inadvertidamente en aquella.

1$. Los fórceps para la cura de heridas ilustrados
en las figuras 4 y 5 consisten en unas piezas de moldeo por 
inyección en una sola operación, de polipropileno. Son de 
forma general análogas a la del fórceps ilustrado en la 
figura 1. Estos fórceps para curas son adecuados para su 

20. inclusión en paquetes estériles encerrados en bolsas de
plástico herméticas al aire, a las que en general se hace 
referencia por "paquetes de cura". La esterilización del 
fórceps puede efectuarse después del empaquetado por me­
dio de un tratamiento con óxido de etileno o irradiación, 

25. de acuerdo con técnicas conocidas.
Los fórceps ilustrados en las figuras 4 y 5 es­

tán provistos de miembros 15 y 16 en forma de ganchos en- 
trelazables, sobre las caras internas de las empuñaduras 
3 y 4. Estos fórceps pueden usarse para asegurar las mor­
dazas en su posición de retención con una acción de efec-30
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to a presión; pueden soltarse mediante desplazamiento 
relativo de las empuñaduras 3 y 4 fuera del plano normal 
de movimiento.

Los fórceps bloqueadles de este tipo pueden usar­
se como abrazaderas hemostáticas temporales, suministránd^ 
se pree&erilizadas en paquetes herméticos al aire, como se 
describe anteriormente. Sin embargo, puede ser deseable 
omitir los miembros 15 y 16 en forma de ganchos si los 
fórceps han de usarse exclusivamente para manipular venda­
jes.

La invención ha sido ilustrada por medio de dis­
positivos que incorporan un par de palancas compuestas, 
cada una de las cuales comprende dos palancas simples; pero 
se comprenderá fácilmente que los mismos principios de 
construcción pueden repetirse en la dirección longitudinal 
del dibujo, usando palancas compuestas que comprenden tres 
o más palancas simples, para producir dispositivos análo­
gos a unas pinzas extensibles. Tales dispositivos tienen 
aplicaciones bien conocidas en las que se requiere un con­
trol remoto.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del in­

vento, asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica­
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto 
no alteren su principio fundamental. También se hace cons­
tar que el invento corresponde a una solicitud de Patente 
presentada en Inglaterra ns 56781/68 de 29 de noviembre 
de 1968, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que con­
ceden los Convenios Internacionales en vigor y siendo lo 
que constituye la esencia del referido Invento, se solicita
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Modelo de Utilidad por 20 anos en España, sobre: Mecanismo, 
do palancas compuestas; caracterizándose por lo siguiente:

18.- Mecanismo de palancas compuestas, del tipo 
de construcción integral adecuado para su incorporación en 

3. fórceps de palancas compuestas, alicates y dispositivos aná­
logos, caracterizado porque comprende un par de palancas com 
puestas y opuestas, presentando cada palanca compuesta dos 
o más palancas simples del primer género flexiblemente uni­
das en serie, teniendo cada par de palancas simples opues- 

10. tas un fulcro común, comprendiendo los citados fulcros y
juntas entre las palancas simples unas zonas de flexión pre- 
ferencial.

28.- Mecanismo según la reivindicación 18, caracte 
rizado porque las zonas de flexión preferencial son de for- 

1$. ma alargada y se disponen con sus ejes normales al plano
en que se mueven las palancas, al objeto de proporcionar 
unas lineas defLexión alrededor de las cuales pueden girar 
aquéllás a modo de bisagras.

3 8 .- Mecanismo según la reivindicación 28, carac- 
20. terizado porque cada una de éstas palancas comprende dos

palancas simples del primer género.
4 8 .- Mecanismo según cualquiera de las reivindica­

ciones 18 a 38, caracterizado porque comprende una sola pie­
za de material'plástico.

2$. 58.- Mecanismo según la reivindicación 3&y carac­
terizado porque cuando se emplea en fórceps o dispositivo 
similar se dota a las mordazas y empuñaduras de prolongacio­
nes integrales de las palancas simples del mecanismo de pa­
lancas compuestas.

68.- Mecianismo, según la reivindicación 5-y carac­
terizado porque dota fórceps o dispositivos, si se forman

.

30
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de una sola pieza de material plástico*
76.- Mecanismo, según la reivindicación 66, carac­

terizado porque dicha pieza se forma por trayección de una 
sola operación.

5. 8s.- Mecanismo según las reivindicaciones anterio­
res, caracterizado porque el material plástico es selecciona­
do entre poliolefinas, poliestireno y sus copolímeros, copo- 
limeros ABS, poliamidas, poliásteres y polímeros y copolíme­
ros de 4-metil-penteno-l.

10. 93.- Mecanismo según cualquiera de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizado porque se ha provisto de 
medios para bloquearlo desprendiblemente en su posición de 
retención.

106.- Mecanismo de palancas compuestas, tal y como 
15. queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e
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