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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o lic ita r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de Arado Plugzsugwerke G.m.b.H., entidad a le­

mana, establecida en Alte KBnigatrasae, Potsdam, Ale­

mania, por*

"UNA CABINA A PRESION INTERNA 

PARA AVIONES DE ALTURA"

En loe aviones de altu ra  ofrece d ificu l­

tades enoontrar una cabina para los tripulantes que 

reúna la s  condiciones siguientes: ser hermátioa a la

1



6

10

16

30

36

presión, tener poco peso y perm itir un buen aprovecha­

miento del espacio. Además, debe tener medios para 

recib ir las  masas que ha de contener y d ir ig ir la s  a 

la  estructura e s tá tica  del fu selaje , una base mas 

grande para el paso de las conducciones, por ejemplo, 

conducciones de dirección, e to ., ofrecer buenas po­

sibilidades visuales, y finalmente tener una forma 

e x te rio r que con preferencia corresponda a la  del fu­

sela je  y sea favorable desde el punto de v is ta  aero­

dinámico.

Las oabinas conocidas para aviones de a l ­

tura únicamente reúnen una parte de las  condiciones 

citad as. Por ejemplo, se conoce una cabina herméti­

ca a la  presión para aviones de altu ra , que es de for  

ma aproximadamente cilin d rica  y se compone de una pa­

red resistente a la  tracción , pero el conocimiento 

de esta  cabina no da ninguna enseñanza de oómo se re ­

ciben las fuerzas de las masas dispuestas en e lla  ni 

de oomo se ha de transm itir a la  estructura e s tá tio a  

del fu s*la ja . Además en esta cabina no sa menciona 

la disposición y colocación de las conducciones ni 

la  manera de conseguir las posibilidades visuales, 

de manera que tampoco se ha derivado ninguna enseñan­

za de las oabinas a presión de la clase mencionada.

Otra oabina para aviones de altu ra  em­

plea una envoltura resistente a la  tracción , siendo 

las  masas o cargas dispuestas en la  cabina recibidas
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por un puente y oonduoidas por medio de una cuader­

na unida oon el puente a la  estructura e s tá tica  del 

fu sila je . El gran inconveniente de estas cabinas 

consiste, sobre todo, en que, no hay s itio  para pasar 

6 las conducciones desde el puesto del p ilo to , por ejem­

plo, para las conducciones de dirección, e t c . ,  y por 

esta  razón la  cabina construida como forro de traooión  

tiene que atravesarse en varios puntos. Ratas perfo­

raciones del forro tienen por oonseouenoia tensiones 

10 secundarias que necesitan ser compensadas por refu er­

zos locales adicionales de aquél. Como además loa 

puntos de paso de las  conducciones tienen que herme- 

tiz a rse , pero el forro tiene que ser muy delgado, 

también para ello  tienen que disponerse lo s  oonsiguien- 

15 tea refuerzos.

Además, en estas cabinas es d if íc i l  con­

seguir una buena visualidad. En efecto , la  disposi­

ción de ventanillas AS estas cabinas obligaría a dis­

poner un nuevo refuerzo del forro , por lo menos en 

30 los puntos de montaje de las ven tanillas, lo oual sig ­

n ifica ría  también un notable aumento de peso. Las 

empaquetaduras y refuerzos para el pase de conduccio­

nes y para disponer ventanillas no solo tienen gra­

ves inconvenientes, sino que ofrecen además d ificu l-  

26 tades constructivas, que no se pueden superar sin mas, 

de manera que estas cabinas para aviones de altu ra  

no corresponden tampoco a las exigencias. El invento
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tiene por objeto evitar eatoa inconvenientes; y para 

ello  parte de ana cabina a presión para aviones de 

altu ra  ya conooida, cuyas paredes se componen to ta l  

o paroialmente de una o varias membranas y de un so- 

6 porte flexib le que forma una parte de la  pared de la

cabina o toca directamente con e l la . Ahora bien: 

asi como en las conocidas cabinas a presión de esta  

clase las  paredes del cilindro o cabina del cuerpo 

de presión constituyen partes de la  estructura f i j a ,  

10 estando en su suparfioie los puntos de enlace de la  

construcción de refuerzo, y formando las  paredes pun­

talee del emtramado de refuerzo, la  novedad del in­

vento consiste en ta l  combinación de efectos del so­

porte flexible y las  membranas, que éstas únicamente 

15 reoiben las fuerzas de presión in terio r de la  cabina 

y el soporte flexib le  recibe todas las demás fuerzas* 

Por consiguiente, en contraste con la  ca­

bina a presión conooida, según el invento las  fuerzas 

se distribuyen de t a l  manera que las partes mas gran- 

20 dea de la  pared de la cabina, o sean la s  membranas,

quedan lib res especialmente de las fuerzas de flexión  

y de masas, de manera que sólo tienen que soportar 

tensiones de tracción correspondientes a la  presión 

in te rio r, o sea que de hecho están lib rea . Por o tra  

25 parte, todas las demás fuerzas, especialmente las

de flexión y de masas y en su caso también una parte 

de las fuerzas de presión interna, son recibidas por
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un soporte construido de configuración adecuada pa­

ra este objeto. Con preferencia, la  presión interna  

de la  cabina en este soporte flexible no debe produ­

c i r  tensiones de flexión adicionales, lo cual puede 

5 conseguirse dando forma circu la r a su pared in te r io r .

La unión constructiva entre el soporte 

flexib le  y la membrana puede, como ya se ha dicho, 

hacerse de manera que el soporte flexible rodée una 

parte de la cabina, y la  membrana no forme toda la  

10 pared de lqínisma. Para ello  es adecuado unir la

membrana articuladamente con el soporte. Pero tam­

bién es posible hacer como membrana toda la  pared 

de la cabina, de manera que el soporte, que se puede 

disponer dentro, fuera, o dentro y fuera de la  mem- 

15 brana, reciba las masas o cargas dispuestas en la  

cabina y las  transmita a la  estru ctu ra e s tá tica  del 

fu sela je . Si la  cámara está provista de varias mem­

branas, por ejemplo tre s , una de e llas  constituya 

la camisa y las  otras doa los lados fron teros. Ade- 

80 oudamente las  fuerzas de tracción de las  membranas 

fronteras se transmiten a sendas cuadernas, estando 

éstas unidas con el soporte flexible de la camisa 

por resoluoión de fuerza. Asi las fuerzas de tra c ­

ción sobre las membranas fronteras se transmiten 

25 en general, pasando por las cuadernas, a l soporte

flexib le , de manera que la camisa de la  cabina en 

lo esencial no es sometida a esfuerzos por diohas
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membranas. Pero ai la s  fuerzas son muy grandes, de

manera que la presión que han de admitir la s  membra- ü

naa fronteras es muy grande, es adecuado unir entre 

s í con largueros la s  descuadernas de diohas membra- 

6 ñas. Bstos largueros pueden hacerse muy delgados,

ya que en general solo están sometidos a esfuerzos ;

de traooión.

El forro membranoso, que puede ser muy 

delgado, se puede exponer* como es sabido, a esfuer- 

10 zos de tracción muy grandes, porque en general sólo 

tiene que soportar estos esfuerzos. En efecto , el 

soporte de flexión recibe todas o casi todas las  

fuerzas y masas que pesan sobre la cabina, y ofrece 

además una gran base para el paso de todas las conduc­

í s  oiones. En la  cabina del invento la u tilización  del 

espacio es también muy favorable, porque el soporte 

se puede u tiliz a r  al propio tiempo como suelo y en su 

caso permite prescindir de otras cuadernas y sopor­

tes dentro de la  cabina.

20 La colocación de ventanillas en la  cabina

del invento es relativamente se n cilla . Asi, los la r ­

gueros que unen entre sí las  cuadernas de membranas 

pueden, por ejemplo, disponerse a ta l  d istan cia  unos 

de otros que al propio tiempo puedan servir de so- 

26 portes para las ventanillas, e to . y además transmi­

tan los esfuerzos de tracción que aparecen en sentido 

longitudinal de la  camisa, de manera que no vayan a
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parar a las ven tan illas. Por tanto el número de és­

tas apenas as limitado, de manera que se tiene en 

cuanta en alto  grado la visualidad.

En los dibujos se representan esquemáti­

camente, y en corte paroial algunos ejemplos de rea­

lización del invento, siendo:

La figura 1 una vista  de una cabina a 

presión según el invento;

La figura 2 un corte dado por la forma 

de realización de la figura 1 ;

Las figuras 3 y 4 otras formas de ejecu­

ción del invento en co rte ^

La figura 6 un alzado de o tra  forma de 

realización del invento;

La figura 6 un corte dado per la  forma 

de realización de la  figura 6, y

La figura 7 otra forma de realización  

del invento, en co rte .

La cabina representada en las  figuras 1 

y 2 se compone esencialmente de tres  membranas, 1 , 2 

y 3 y da un eoporte de flexión 4 . La membrana 1 es­

tá articulada en el soporte 4; su sección forma por 

tanto un anillo c ircu la r  (véase figura 2 ) .  El sopor­

te de flexión 4 forma una parte de la  pared de la  ca­

bina y al propio tiempo sirve de suelo. Unos rebajos 

5 sirven para alojamiento de aparatos, tripulantes, 

e tc .  El soporte 4 de asta realización interviene en
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la  recepción de la presión in terio r de la cabina, ya 

que su forma in terio r no representa una continuación 

de la  forma de la membrana 1 . Sin embargo, se puede 

construir también de modo que solo en su pared in te­

rio r reolba la presión interna de la  cabina, de mane­

ra que por ella  no recibe tensiones de flexión adicio­

nales. Así se ve en los ejemplos de ejecución del in­

vento de que luego se tra ta  (figuras 3 y 7 ) .  La mem­

brana 2 , que representa, por ejemplo, e l revestimien­

to del lado frontero anterior de la  cabina, va sujeta  

a una ouaderna 6 , unida en forma transmisora de fuer­

zas con el soporte 4 . También la membrana 3 está a r t i  

culada con una cuaderna 7, conectada también de la  mis 

ma forma con el soporte flexib le 4 ,

Las fuerzas de presión que actúan sobre 

las membranas son, pues, transformadas por éstas en 

fuerzas de tracción , siendo dirigidas al soporte 4 por 

las  membranas 2 y 3 pasando por las  cuadernas 6 , 7, y 

por la  membrana 1 directamente al soporte 4 que pasan­

do por v a rilla s  8 o sim ilares, transmita dichas fuer­

zas a la  restante estructura e s tá tica  del fu selaje . 

Aquí es conveniente unir las cuadernas 6 y 7 por la r ­

gueros 9, de manera que las cuadernas 6 y 7 pueden ser 

relativamente lig e ra s . Estos largueros 9 pueden ser­

v ir también para sostener la s  ven tan illas, de manera 

que por una parte las  fusrzas de tracción en la  direc­

ción del perímetro de la  camisa 1 se transmitan bien
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a laa ventanillas, y por otra parte la s  fuerzas que ac­

túan en sentido longitudinal, de la  camisa no se trans­

mitan a lasven tan illas, que no son adecuadas para 

e llo .

5 Las v a rilla s  8 están con preferencia fuera

de las membranas 1, 8 y 3, de manera que éstas no ne­

cesitan ser atravesadas por las v a r il la s . Además to ­

das las  conducciones, como las de direcoión, las  e léc­

tr ic a s , oto. ,  salen de la  cabina por o rific io s  dispues- 

10 tos en el soporte 4, de manera que tampoco estas mem­

branas tienen partes interrumpidas. El soporte sirve , 

como ya se ha dicho, para a lo ja r  a los tripulantes y 

todas las demás masas o cargas de la  cabina, que trans­

mite por las v a rilla s  8 a la  estructura e s tá tio a  del 

15 fuselaje del avión. Por lo demás,el soporte 4 puede 

prolongarse lateralmente sobre la  membrana 1 , de ma­

nera que el forro exterior 10, que muy a menudo en 

las cabinas de presión se colooa alrededor del in te­

rio r , se puede sujetar a é l .

2o En e l ejemplo de ejecución de la s  figuras

1 y 2, e l soporte 4 tiene ta l  forma que solo rodea 

una pequeha parte de la  cabina. En cambio en e l ejem­

plo de la  figura 3 el soporte 11 rígido a la  flexión  

constituye aproximadamente la  mitad de la  oamisa de 

26 la  cabina.

Este soporte 11, en contraposición con 

el soporte 4 ya d escrito , no recibe al admitir la  pre-
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sión interna ninguna tensión de flexión adicional, 

porque en pared in te rio r  tiene forma de oíroulo; por 

tanto la  presión interna de la oabina no le  obliga a 

flexion ar. La figura 4 representa una forma de ejeou- 

6 oión en la  cual el soporte está formado de distin tas

v a rilla s  18 que naturalmente pueden cubrirse con una 

chapa adecuada por arriba y por abajo. Como es natural, 

aquí también la  sección de la  membrana 1 es un anillo  

c irc u la r .

10 La figura 5 representa la v is ta  de una oa­

bina a presión según el invento, en la  cual la  sec­

ción de la membrana 1 forma un anillo  c ircu la r  comple­

to . El soporte 13 está aquí oolocado dentro de la  

oabina, pero está  sobre el fondo de la membrana 1 y 

16 va sujeto al mismo. También esta forma de realización

permite el paso cómodo de oonduooiones, porque el so­

porte 13 está unido a la  parte in ferior de la membra­

na, y de este modo los o rific io s  de la membrana para 

el paso de las oonduooiones se pueden hermetizar bien. 

80 Las fuerzas que atacan al soporte 13 pueden también

d irig irse  por v a rilla s  6 a la reatante estructura del 

fu selaje . El soporte en esta forma de realización  

se provee adecuadamente de un revestimiento para que 

simultáneamente se pueda emplear como suelo. El re -  

86 vestimiento debe de todos modos ofrecer una p o sib ili­

dad de paso al aire  in terio r, para no verse obliga­

do a flexionar bajo la  presión interna de la  cabina
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y para que el a ire  in terio r pueda lleg ar a las par­

tes da la  membrana 1 oubiertas por el revestimiento 

de la  armazón 13 del soporta.

SI ejemplo de la  figura 7 representa una 

6 oabina a presión análoga, que también tiene oomo ca­

misa una membrana corrida 1 , pero en la  oual e l sopor­

te 14 va dispuesto fuera de la  oabina. Esta disposi­

ción del soporte tiene aproximadamente las mismas ven­

ta jas que el ejemplo que se acaba de d escrib ir, áspe­

lo  oialmente esta forma de realizaoión del invento mues­

tra  claramente que el soporte no as sometido a ningu­

na flexión adióional por la presión interna de la  

cámara.

Esta solicitud que corresponde a la  pre- 

16 sentada en Alemania, el 20 de Julio de 1940, bajo el 

na. A. 91.716 Xl/62b^ se aooge a loa beneficios del 

articu lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In­

d u stria l.

------------- y o T A— --------------

------------------------------oo--------------------------------

20 Los puntos de invenoión propia y nueva que

se presentan para que sean objeto de esta Patente de 

Invenoión, en España, por VEINTE años, son los siguien­

tes :
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la .  Una cabina a presión para aviones de 

altu ra , con una o mas membranas que forman to ta l  o 

parcialmente la  pared de la  cabina y un soporte f le ­

xible que forma una parte de dicha pared o la  toca 

directamente; caracterizada porque el soporte y las  

membranas están entre s í en ta l  unión funcional que 

las membranas sólo reciben las presiones internas de 

la  cámara y el soporte todas las  demás fuerzas.

2o. Una cabina según se reivindica en el 

punto lo , caracterizada por ta l  oonfiguraoión del so­

porte flexib le , que la presión interna de la  cámara 

no le impone tensiones de flexión adicionales, oon 

preferencia porque su pared in te rio r, que reoibe las  

fuerzas de presión interna, tiene forma c irc u la r .

3o. Una cabina según se reivindica en los  

puntos lo ó 8a, caracterizada porque el soporte rodea 

una parte de la  misma, y en este campo tiene una seo- 

oión que corresponde a la línea de perímetro de la  

membrana que lo toca o lo rodea.

4a. Una cabina según se reivindica en cual 

quiera de los puntos la  a 3o, caracterizada por com­

ponerse de tre s  forros a modo de membranas, uno de los 

cuales forma la  camisa cilin d rica  y los otros dos los 

lados fronteros de la  cabina, y porque las membranas 

que forman estos lados fronteros encajan en sendas cua 

demás o sim ilares, estando las. cuadernas unidas oon 

el soporte de la  membrana de cubierta en forma trana-
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misora de fuerza.

69. Una cabina según se reivindioa en cual­

quiera de loa puntoa la a 4a, caracterizada porque laa  

cuadernas 4a las  dos membranas fronteras están unidas, 

además de por el soporte, por otros largueros.

6a . Una cabina según se reivindica en cual­

quiera de loa puntos la  a 5o, caracterizada porque los 

largueros que unen entre si las cuadernas y que con 

preferencia admiten los esfuerzos de tracción están 

dispuestos a ta l  distancia entre a i , que sirven a l  

propio tiempo para sostener las ventanillas.

7a. Una oabina a presión interna para avio­

nes de altu ra .

Tal y como se ha desorito en la  memoria 

que antecede, representado en los dibujos que se acom­

pañan y con los fines que se han especificado.

Esta memoria consta do trece  hojas e scri­

tas a máquina por una sola oara.

Madrid,^ ^
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