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Ya se conocen diversos procedimientos para la concentración 

del acido sulfúrico por contacto directo con gases calientes. Estos po­

seen ciertamente la ventaja de un aprovechamiento generalmente bueno 

del calor, pero también e l inconveniente de que o e l grado de concen - 

5 - - traoioh a que puede llegar el acide, es limitado o el de que los gases 

salientes arrastran consigo en forma de. neblina una porción considera - 

ble del mismo acido, de suerte que se requieren f i l t r o s  para evitar 

perdidas y molestias en e l contorno.

Se ha descubierto que puede lograrse la  ventaja de un buen 

10 aprovechamiento térmico sin los inconvenientes apuntados, cuando la  re­

lación de la cantidad de liquido a la  cantidad de los gases calientes 

se eleva suficientemente por nuevo bombeo del acido y por au nuevo pa - 

so por los aparatos de concentran ion repetido varias veces gracias a l



mismo bombeo.. EL contacto Íntimo de los gases calientes de cualquier 

procedencia oon el ácido sulfúrico se efectúa entonces de modo que á l-  

* ohos gases se aspiren o se impelan a través de una columna de riego o 

una columna de varios, pisos,, vacias o cacadas con cuerpos de relleno 

5 adecuados, en la s  que el ácido sulfúrico caiga en forma de ribgo en 
fina divisiún.

EL ácido se lleva a los aparatos concentradores desde un depó­
sito  por ejemplo mediante una bomba. La cantidad bombeada por unidad 
de tiempo ae escoge tan grande que la  formación de neblina quede por 

10 bajo del lím ite requerido y la  concentración del ácido en el deposito 

se a ju sta de modo que el ácido concentrado por lo s gases calientes 

y que sale de lo s aparatos de concentración, posea la concentración 

 ̂ requerida., a l  depósito o recipiente llega : 1/  una parte del ácido con­

centrado saliente: 2/  ácido sulfúrico diluido y que se ha de poneen- 

1 $ trar¿ debiéndose ajustar la s cantidades de los dos ácidos de modo que 

an el depósito se mantengan constantemente la  concentración requerida 

y el nivel del ácido,1a  poreión restante del ácido concentrado por los 

gases calientes en el aparato.se evacúa como producto definitivo..

Unos aparatos adecuados para llevar a la  práctica la  oonoentra- 

20 cien se ilustran esquemáticamente en el dibujo adjunto.

E& la'columna -a- con cuerpos de relleno entra per arriba a 

través de un tubo -b- provisto de boquilla pulverizadora el ácido sul­

fúrico que. se ha de concentrar.Por ql canal -C- entran lo s gases ca­
lien tas de humos en la  columna -a- y en esta $e llevan en dirección 

25 opuesta, al ácido sulfúrico que cae en forma de riego .El ácido sulfúrí-. 
co concentrado que se acumula al pie de la  columna se s^cn a  an parte 

por el tubo -d-, mi entras que la  mayor parte llega  al depósito-e-^n óL 
que por el tubo -f-  penetra ácido sulfúrico mas diluido desde un depó- 

sito  de aprovisionamiento,en t a l  grado qu.e el ácido sulfúrico llevado 
30 de nuevo por la  bomba-g- al tubo presente siempre la  misma concen­

tración.
Gracias a l procedimiento descrito se logra impedir practicasen-
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te se formen neblinas de acido sulfúrico en los gasas de escape, pudien-

cualesquiera obras concentraciones por bajo de 80 - 90%. naturalmente 

que no es posible evitar la  formación dá las cantidades de vapor de 

& HgSÔ , que corresponden al equilibrio de la  evaporación, de suerte que 

al procedimiento descubierto queda limitado al intervalo de concentra - 

oion o de temperatura con pequeña presión o tensión parcial en el

bien emplearse muy ventajosamente con una concentración muy elevada,

10 pues por el puede un acido sulfúrico diluido de cualquier concentración 

concentrarse previamente por ejemplo a 80 % y este acido previamente 
.-concentrado concentrarse luego mas definitivamente por otros métodos 

conocidos, por ejemplo introduciéndolo en me deposito de hierro fundí - 
do calentado por gas y con acido sulfúrico herviente al 96 %. los gases 

16 de escape de la  instalación de concentración elevada pueden luego ser - 

vtr para realizar la concentración previa por el método arriba deseri - 

to, hasta por ejemplo 8Q %, de suerte que por ello  no haya que realizar 

gastos especiales de caldeo y el rendimiento de la  instalación se ele - 

ve considerablemente, sin que se tengan pordi^t&s notables de acido sul - 

2o furico en lacaocsátracion previa y sin que se necesiten f i lt ro s  de gases.

diante gases de humos de 450" en una columna con cuerpos de relleno.

Si, sin nuevo bombeo se regula de ta l modo la  cantidad del acido que 

28 entra en la columna, que se obtenga un acido do unos: .87 %, entonces,el 

contenido en acido sulfúrico de los gases de escape es de 0,1-0 ,4 % dei 

acido sulfúrico tratado. Si se reduce todavía mas la cantidad de acido, 

de suerte que salga de la  columna un acido de 65-67 %, entonces el con - 

tenido en acido sulfúrico de los gases de escape creoe ya a varios por

Hg30 .̂ Se ha comprobado sin embargo, que el procedimiento puede tam -

E J E M P L O - l -

Un acido sulfúrico al 50 % se ha de concentrar a unos 70 % me
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cientos de la  cantidad de ácido que atraviesa la  columna.

S i, por el contrario, se bombean a la misma columna con cuer - 

pos de relleno unas 28,6 partes de acido sulfúrico al 7o,7 % por minu - 

to desde un deposito en el que por minuto s-e introducen próximamente 

2,5 partes al $0 % y 26,1 partes al 72,6% de acido procedente de la 

salida de la  columna, entonces el contenido en acido sulfúrico de los 

gases de escape solo es de 0, 1 - 0,2 % aproximadamente, aun cuando para 

la s  2,5 partes de acido a l 50 % se produzcan per minuto 1,7 partes de 

acide al 72,6 %*

E J E  M P L 0 - 2 -

Hay que concentrar a 96 % acido sulfúrico al 70 %* En una ce - 

lumna con cuerpos de relleno se concentra a 80 % acido de 78,6 % no ori­

ginándose prácticamente perdidas por formación de neblinas de ácidos. 

Para esto se llevan mediante una bomba desde un deposito sobre una co - 

lumna unas nueve: partes de acido al 78,6 % por minuto y al deposito 

se conducen 1,18 partes de acido a l 70 % y unas 7,8 partes de acido al 

80 %. El resto del acido al 80 % que sale de la columna, 1,03 partes 

por minuto, es el que se dispone para la concentración elevada al 96 %, 

por ejemplo en un deposito de hierro fundido con caldeó por g a s , bas - 

tan do el gas de escape para calentar la columna con los cuerpos de re - 

-lleno. la  instalación de concentración elevada se carga con acido al 

80 1$ en vez de al 70 %.

N 0 T A

La presente patente de invención, consta de las siguientes 

reivindicaciones:
1 . - Un procedimiento para la  concentración de acido su lfuri - 

co por contacto intimo directo oon gases calientes de cualquier ciase 

em una torre vacia o en una columna de riego o de suelos, o p isos, carao
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te rizado porque e l acido sulfúrico, que se pone en contacto intimo con 

lo s  gases calientes, se conduce de ta l manera en oireulaoion que el aci 

do concentrado saliente de la  torre se evacúa en parte y otra parte se 

lleve de nuevo a la  circulación agregando la  cantidad correspondiente

de acido mas diluido.

2. - Un procedimiento según lo reivindicado en el punto 1, ca -

racterl^zado porque el procedimiento .descrito en el punto anterior- se

combina con otro, procedimiento cualquiera para concentrar acido sulfu * 

rico mediante caldeo) por gas, de tal modo que el metodo reivindicado

en el punto 1 , sirva para la  concentración previa del acido sulfúrico 

destinado a l otro procedimiento y el gas de escape de este segundo pro - 

.'cadlmiento se u tilice  como gas de caldeo para el pie oedimi ente rdlvin - 
.didado en el punto

3. - " procedimiento para la  concentración r¡.i sulfuri

00 " seg-un se describe y reivindica en esta memoria descriptiva. 
Consta esta descripción de cinco hojas ^Aiactas y escritas a

maquina por una sola de sus caras.

Madrid, a 17 de
de 1941. -
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