MEMORIA Y  PIANOS

T v . e e o o

Sz
Sz=co==
=



153591

A PoEnOTURSION

ey T i A
POR DefFLidd & L GRIGINAL

e

RN

— :

‘MEMORIA DESCRIPTIVA

==

b3

Cérrespondiente & la solicitud de registro de una patente de in-
vencidn que, por veinte aiios, se solicita para Espatia y sus Colo
-mias, a favor de la razén social GENERAL ELECTRICA ESPANOLA,S.A,
domiciliada er Bilbao (Vizcaya), Plaza de Federico Moyda pumero

5, com prioridad de ls patente americana ntmero 67.372, de fecha

11 de Julio de 1.940,—
' ' P 0. T
" PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS ELECTRICOS DE INDUCCION "

e v vt ot o i g . - —~

La presente invencidn se refiere a una disposicién de pan—

talla electroestética en cascada para arrollamientos de trénsfqg
-madores, del tip5 descrito de un modo general en él expediente -
de solicimﬁd nﬁmero 59.056, de Weed y Meador. Fn 1a presente so-
‘licitud, la teorfa de ﬁroteecién'de cascada esté mas extensamen—
te desarrollada y se describen posiciones por medio de las cug~
les la proteceidn puede éxtemderse sobre mne porcidn mgyor del —
.grrollamiento total del tfansformédor que en las posiciones des-—
eritas en 1a‘anterior solicitud, ‘

‘'Lag posiciones de proteceidn aqui deseritas, comprenden -

-



[ una dlveraidad de. grupos de nervios conectados en paralelo, -

-

comprendlendo cada grupo’ una proteeccidn separada. La priwmera -
proteceidén va conectada al terminal de .la linea y‘consta de -
porciones sucesivas espaciadas en»progresién crecieﬁtg‘désde
las bﬁbin&s de affollamientn corresfondientes; Cada un;'de las
sucesivas prot6001ones comlenza deba1o de una poreidn interme-
dla’de la prot8001on precedenta v se ‘extiende mas alld de la ~
extremidad inferior de la mismas, manteniendo_el potencial de -
‘-proteccién a io largo de la columna de arrollamiénto pero a ten
siones reducidas. Con las disposicionmesagul descritas se simpli
.fica comoidersblemente el probiema del aislamiento.

El.pfesente invento se refiere s un'procedimiehto de pro-
te001on para aparatos electricos de induceidén como transformado
res y reactares, teniendo arrollamlentos de . caoacidad.lnherente
distribuida tanto ‘entre vueltas como devueltas a.tlerra. Un fin

| general del 1nvento es dotar al arrollamlento del aparato con -
una estructura de proteccion electrostatlca econbmics y praotl—
ca, segin los principios generales descritos con mas amplitud -
en mi putente n® 1,585,448 de 18 de Mavo de 1926, Un fin parti-
cular del inveﬁto es‘mejOr&f la pfoteccién descrita en lavsoli—
citud tembién pendiente de Mr. Jack R. Meador y mfa, Serie n? —
137.918, presentadalel:20 de Abril dé lé}?, sobre Aparatos Eléc

. trlcos de Inducclon ¥y cedida a la &eneral Electric Compeny, ce—;
sionarla de la presente sollcltud. 7‘

v En la patente primitiva se des¢riben posiciones para efec
tp@i.la.distribucién inicial dé tensiones imprimidas repentiné;
mente cbn dafdés de potencial substancialmente uniforme a tra—
vés de todo»ei'arrollamientd por medio de elementos de'cabaci—— v
dad o proteccioﬁes, mientras que, sin tales capacidades aﬁxilig
res o prdtecciones, la tensién se conceﬁtra sobre una porcidén -
limitada'del arrollamienfo cerca,del_terminal en gue ia acumilg

"cibn de tensibn aperece. Ha aado buenOS'resultados,‘sin.embargb,

12 adopeién de un dispositivo modificado de proteecidn tal que -

-
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p&ra obtPner una distribucidn 3ubstan01almente unlforme de una

‘mayor purte de la tensidn a partir del terminal y extendiendo«

'se sobre una fracclon del asrrollamiento, cuya fraceidn varlara

algo debido a circunstancias diferentes, Splo un resto de la ~
tenéién, edn caida decrsclente, es 1o que queda sobre lg pérte
restaﬁte‘del arrollamlento cuya parte, en aigunoa cas0s, puede,
ger unag fraécién mayor ael arrol;gmiénto fotal. Para obtener -

éstos resultados se describen varias.disposiciones en las soIici

tudes pendientes y en la presente, que.ofrecen importantes'veg

tajas sobre las de la mencionada patente primitiva, como resul—

tar adaptables a un aislamiento mas eficez, una mejor refrigera

- eibn y un coste reducido. Las disppéicionés-desoritas en la S0=

licitud pendiente arriba mencionada son sdlo aplicables cuando
se quiere proteger una pequefia parte del arrollamiénﬁo, mientras

que el presente invento tiene especialhente por objeto propercie

) ) M * M ' ’ M s .
nar disposiciones que permitan extender la proteccidn a una par—

te del arrollamiento mucho mayor,

Segin las ilustraciores, las estructuras de proteccién del

presente invento comprenden una dlversidad.de proteeciones o] ele
~mentos de capacldad, el primero de los cuales estd conectado con

ductivamente al terminal del arrollamiento, mientras el resto de

bias‘pxotecciones se hallan acopladas electrostaticamente a aquel

en una relacidn de serie para recibir del mismo corrientes de ——

carge., ﬂ&da protecoion tiene una primera parte colocads relatlva

mente. cerc& 0 en otras palabras, en acoplamlento elagtréstitico

con une poreidn sueesiva cqrrespondiente, bobina 0 bobinas dsl -

~arrollamiento, comenzando la porciéﬂ total protegida en el termi

nal y comprendiendo una parte fraccional pr@détefminada del arro
1iamieﬁto. Cada proteccidm, excepto la ﬁltima, tiene otras pafT
tes o'prolongaciones que sé'exfieﬁaen EQSde el terminalvdiSPqu
tas progresivamente & mayor disﬁdncia del miamd.y por oonsiguieg
fe gcopladas mag- holgadamente. & iaS-porciones suecesivas corres—
pondientes del arrcllamiento, Eétas otras partes de pfdtecéiéan

estén‘diSPuestas'ai exterior 301apahdo pargislmente pértés de -~
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‘prwteccloneq sucesivas y en acoplamiento electrostdtico relati

proteccién disminuye progreéivamente desde la primera & la Gl-
tima lo‘miémo que dismimuye la corriente total de carga que se
transmlte a las siguientes protecciones. Las cap301dades entre
lag varias protecclones y desde las protecciones al arrollamien f
to estdn de tal modo pmoporcionadas al eircuito de cspacidad —

inherente del arrpollemiento, en forma ampliamente desecrita, como

para que produzcan una distribucién inicial deseads de la tensidn

 imprimida de modo que las cafdas que se Produzcan a través de —

las unidades del srrollamiento queden redﬁcidas & bajos valorés
ampliamente comprendidos en.niveles de aislamienﬁo nomal.,
Otros fines y venf&jas del invento se desprenden deflé -
siguiente descripecidn hecha en relaéién con el adjunto dibujo,
en el que la fig. 1 representa una vista de fremté, parcialmen—
te en seccidn, de un transformador construido. con arreglo al in
vento; la Fig, 2 represeﬂta una.vista'en planta del srrollamien
to; la.Fig. 3 es un diagrana conyencional que representa ‘el cir
cuito de capacidades de un arrollamiento; la Fig. 4 representa
un grupo explicetivo de curvas de graduantes; ias Pig., 5 & 18 —
inclusive,‘son'Qiagramas!exﬁlicativos querrepfesentan~diversas

disposicionesde protecciém, de las cuales los nimeros 6 al 12

inclusive, y del 13 &l 18 estén en armonfa con mi invento,

- Las diversas disposiciones de proteccidn de éste inventod
serén\descrit&s con relacidn a un arrollamiento solenoidal sim-

Ple que aunque menos complejo que otros, es . un tipo que se usa.

.mucho y sirve como medio de ilustracién prestédndose fécilmente

al tratamiento matemético.

. El transformador representédo en la Fig;l,gomprendevun
ndcleo magnético leminado -10-, ecom las dos patas -1l— y -~12-
rodeado por 1os arrollamientos indica@os en -13-'y -l4= respee-

tivamente, v es susceptiblp de ser encerrado en un recipiente

adecuado (no representado graficamente) Para ilustrar con mas

elayridad la dlsposiclon de1 arrollemiento de la pata -12- par—

-
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 tes dal_mismo pueden verse en seccidn. Alrededor de la pata va

colocado un arrollamiento -18- de baja téemnsidn, mientras que un
arrollamiento -19— de alta tensidn va & su vez colocado alrede—.
dor del arrollamiento de baje. El‘arrollamieﬁto de alta tensidn

~19- al'que se aplice la estructurs protectora, estd en éste<c§

's0 formado por diversas bobinas de disco anular, conectadas en

serie'y mantenidas en espaciada relacidn axial'pornmedio de ti—
ras eppaoiadoras en U - 21—, que se extienden radialménte entre
las boblna%. Este alrollamiento esté prov1qto de uns. eqtructura
perfeocionada destlnada a evitar la produ001on de excesivas pre—~
siones de tensién inicial entre‘Sus ‘vueltas o boblnau.“

En la estructura de @rqteecién existen diversoé escﬁdos
eleotroététicoé,.iﬁcluyendo tiras conductoras aiélaaés, 0 ner—
vios -?2-,.colocados alrededor dé,ios bordes externos de las bo
biﬁas anulares y coneé%gdoé—en 1la fofmé dqécrita‘més adelanté en
numerosss variaciones. En el extremo del terminal de le columa
de arrollamiento -19-, y conectado con el terminal de arfoll&migg
to, puede.colocarse también ume piaé& électrostética anular ais—
lade -23-, Esta place electrostitica debe, naturalmente, estar

abierta por un lado para evitar corrientes de cortocircuito'den7

‘tro de la propis placa, Por la misme razén, los nervios de la -

egtructure protectora no'deben estar cerradoé'alrededor'del arro
llamiento. Estos resaltes, en éfecto; variardn en 1ongitud, como
se 1ndioa en la Fig.2, por razones que se indicaran.’ |
‘Los discos anulares planos de arrollamlmnto 1ndlcados ern
el n? 19, se llaman ordingriamente secciones, Estas seeciones -
pueden conect&rse en cualquler forme conveniente para formar el

arrollamiento. E1l modo como’ estén conectadao en serle en los dl

versos diseﬁos es conocida or&inariamente en el ramo como consxion

de‘“prlncipio a prin01pio“ "fin a fin". Con obBjeto. de que dog
secclones adyacentes con conexidn éa'”principio & principio" ac—.

tien propiemente como arrollamiento, deben estar arrolladas de -

dentro afuers en direceiones opuestas y entonces de- las denoming
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bobinas de doble seceidn, Rl t&rmino bobina, cuando se emplee

T~

135 de aqui en adelante en ésta aspecificacién, designard dicha bo
| bina de doble seceidn, mientras que una de las secciones ¢é la
bébiﬁa serd denbminada simplementé cbmo seccidn. Las conex@gges
nr{n & Tin" representadas a la derecha &e~la colurma de la bqbiv
.na en ids'diseKSS, gerdn denominadas como conexiones entre bobi
140 ' rnas o simplemenfe conexiones de bobinas,
Vease ahora la Fig,3, ue es un dlSPﬁO dlagramatlco con—
vencional de los circuitos electros stdticos y electromagnéticos
. de un arrollamiento de disco, como gl representado en la Fig, I
| que tiene varias bobinas de arrollemiento uniformemente distri-
145 . bufdas entre sus dos terminales -25-y-26-, El torminal ;25— no
estd coneetado a”tierra, mientras que el -26- si lo estd, como
se. indica, eaunque ello no es esencmal. Una &1ver31dad de elemen
tos e representa Jes capacldades a traves de las bobinas v los
"elementos Cg representen las capacidades entre las Bobinas indl—'
.‘150 ‘ vidugles'y tierfg. Considerandb en primer lﬁg&r el arrollamiento
sin proteécién, si se aplica repentinamente uns tensién E éobre’
el arrollamiento terminal ~25w, su distribucidén sobre el arrolla-—
ﬁiento esté representada por la curva -31- de Ia-Fig 4 en-la que
' se produce una caida de tensidn al extremo del arrollamlento, co
155 . " mo indica la 1nclinac1on de la curva en aquel punto. Paqado al—
‘gin tiempo, la oalda de tensidn serd unlforme en todo el arrolla.
miento, como indica la-curva em 1{nea recta -32-. Este fenoueno
esté mas, amnllamente explicado en mi pamente arrlba menclonada,
v en cuya patente ge detallan varios dlSpOSltlvos por los cuales la
"160 v caida de tension inicial-puede hacerselu.001ncid1r cop la. curva
-32- de caida final. Eéto se realiga con uma ejecucidn tipica me
"dlante la conexidn de capa01dades adlclonales a los elemenfos de
arrollamiento, de tal modo que las capacidades de derlvacion 8 -
tierr& Cg, sean todas neutrallzadas stibstancialmente ysg que 13 -
v165' ) :céid& de-poténoial producida por cgpééidad'es'la misma que lé —_—

producida por la inductancia del airollamiento. De éste modo se -



170

175

180

185

1190

L35

1‘53591 -
consigue‘uné distribucién uniforme de tensién en todo el arro
llamiento y en cgalquier circunstancia, Aunqgue ésté método es.
completamente racional, las construceciones de-ﬁfoteccién elec—
trésfatioa que envuélvs sonlconsiderabiemente mas costosas que
las exigidas por el presente invento. ‘ | '

| Los elementos de capacidedes o nervids -22-, de la presen
teiestructurélprotectofa ven colocados sobre una parte éolamen4v
te del arrollamiento gdyacente al terminal de la linea eﬁ el que
puede aparecer 1s ola de tensién E, y de talvmgdo que distribuya )
uniformemente sdlo una barte de la tensidn aplicads sohre'ésta -
poreidn del arréllémiento, mientras el resto de la tensidn se re
parte con variables, péro reducidas cafdas_sabre una porcidn no
protegida del arrollamiento. Volviendo de nuevo ailé Fig.3, 1la -

protéccién electrostdtica se aplica a un nimero m de bobinas de

- arrollemiento que se extienden desde el terminal -25- de la 1i--

nea, las capacidades de proteccidn efectiva estén indicadas en
2 .

.Cl, €2, etc. y conectadas al terminal de la lfnea para recibir

de ella- susg corrientes de carga;jﬁas capscidades Cl, €2, etc. son

tan proporecionadas con relacidn a lag capsacidades g de las bobll

‘nas de arrollamiento combinadas que una parte:de 1o onda de ten—

sién es distribufda uniformemente, esto es, con ilusles escalo—
nes de tensién e, a través de um mimerc m de bobinas de arrolla—

miento y en uma caide mucho menor que lo serfs sobre éstas bobi-

. nas en el caso de que no tuviesen proteceidn, como indica la —

curva 31— de la Fig.4. Estas capacidades son ademés, tan propor’
cionadas que el sobrante de tensidén se distribuye.sobre }as -
otras bobinas de arrollamiento en caldas menores que sobre las —
u .
bobinés my en walores progresivamente decreciemtes. De éste mo—
do, la qaida'méxima de tensidn que puede ocurrir a través del —
arrollamiento eété'fijada con pfacisién en el vaiot conoci&o e
v el arrollamiento puede, por cohsiguiehte, aislarse con‘un‘mé-
ximo de eficacia, |

Ahora biem, cuwando una onda de alta tensidn procedente



200 - &gl circuita exterier de la 1£nea llega ‘al terminal ~25~ 1le

4o

:{ ERRTE : pl&ca estatlca*~2}— ¥y los nervios conductores de la estruc~
| | tura de proteccibn que estén conectados a €lla se. cargan ing
tanténeamente a la ten31on total de la onda, v la dl%trlbur—
‘Q}on inicial de ésta tension entre los nerviés de pm@tecglon
-205 Yy en el interier dei.arrollQMiento depende ehﬁeramén#e del -
circuito dé capacidades incluyendo las de la placa estética
7 de la protecéién a las partes respectivas-del arrollamien—
to & las que estan egtrechamente acopladas eleotrostaticamente,
les capacidades en serie te a travéds de 1as bobinas y las capa
,210. .31dades de derivacidn Gg de las bobinas g tierra. La corriente
4 de carga debe emanér totalmente aé la plaea estéties vy de la -
proteccién conectada dl terminal. Migntfas mayor Sea-la capacidad
de cualquier.unidad de éste circuito con respscto a las otras
- unidades en serie convella, menor serd la tensidn a través de.
225 0 1a misma y.viceversa,.Ademés, sﬁponiendo m dieléctfiéo unifor
- | me, mlentras mayores sean las. sup@rflcies conductorss. opue%tas
de uns unld&d de capacidad y menores los espa01os entre ellas,
‘:» - payor serd su capacidad. Com objeto de obtener la deseada c-af
?d& de tensiéni debe hgcéfse_un cuidadoso ajuste de las capéciig,
220 des protec+oras. ‘
El campo electroqtatlco, que fija ls distribucidn inicial
de tensidn dentro del arrollamiento, puede considerarse formado
_pdr dos compbnentes, un&‘que emnna de la pliea éstética y atra-—
viesa el arrollamiento en direccién axial, con fuerza uniforme
225 en tods la porcidén protegida, correspondiente a_tensibnes igua~
les a través de las diversas bobiﬁéé, yiei otro que emana de la
.estructura protectora, en direccién.radial,:y va al'afréll&mieg
’to‘& de éste el arrbllamiento dé<13 péta‘a tierra del nﬁcieo. -
las cargas para las capacidades radiales de Ias bobinas a-tierra
250‘ ' son Suminiqtradas por medio de capacldades radlales en ser1e en—
tre los nervios»de lg estructursa protectora,y las.vualtas exten

' riores adyacéentes corréSpondientes de las bobinas, Puesto gque —
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dos wvueltas exteriores interconeetad&s de boblna deben estar _

‘& la misma teusion ¥y que hean de-hallarse iguales tensiones a

través de las bobinas entre conexiones consecutiwas de bobi—

- na, las eapacidades radiales de las bobinas a tierra .y las -

capacidades radieles de los nervios a las bobinas tembién seran

"ealculadas pera las respéctivas conexiones de bobina, es decir,
~eon arreglo a l1os pares de vueltas exteriores de bobims que es

‘tdn coneectados juntamente.

En cuanto. a la distribucidn de tensiénvéqui.estudi&da,'
enlqu;”éi componente axial del flujo elentrostdtico por toda —
la poreidn protegida del arrollamiento es” uniforme como ¢orres
ponde a los escalones de ten81on unlforme e a través de las bo
blnas, se obberv& que éste mismo. componente axial emana de la '
ﬁlﬁima[seccién'protegida"a la primers seccidén no protégida, dan
do asf{ la misma tensidn e a través de wna bobina finel de la qué
sdlo una seecidn esté p?otegida. Asi se oﬁserva que, “péra obte_
ner loe. escalone' de tenqion igual e en un numero m de bohings,

no hace falta mes gue proveer de nerviod protectores & un nime—

ro mrl de conex1qnes de bobina (vueltas exteriores intercongctg,

das).

| hdemds, para la distribucién de tensién aquf estudiada,
éi coﬁponentq axial de fiujo.eléctrostético que- emana. de la par
te protegida del arrollamiehto debe ser suficiente pars oérgar

la capac1dad.efectiva del ecircuito & tlerr& de la parte no pro~

.teglda en la tension E-me, en la que E. representa la total onda

de ten51on en el terminal del arrollamlento. Esta temsidn E-me-

seré entonces distribuida por toda la parte no protegida del -
arrollamlenfo de acuer&o con la mlqma ley npllcable a fodo el -

arrollamiento cuando no se usan proteccidnes., La tenslén a tra—

vés de cada bobina, o partir de la porcién protegida del. arrolla

miento, sera menor que la. de la bobina precedente,

Cuando la proteccidn se aplica & . s0lo une parte del arro—

‘llamiento total, segin los prlncipio del presente 1nvento, ‘es
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- 9031ble elegir dlscreclonalmente bien see la magnitud de los

‘escalonés de tensidén igual e, o la de su mimero m, DPEro no -

la de amhos. Flegldo uno de esto factores, el otro puede cal
cul&rse del modo ~siguiente:
e eapaeidad axial de las bobinas m, a través de las -

cuales la tensidn em me, . es Cc/m, en que C; representa ls ca-

_pecidad asxial efectiva de una bobins, Ls eapacidad del cireui-

to a tierra del resto del ‘arrollamiento, con tensién F-me, pue
de expresarse por el termino fyc , en €l que ¥y es la relacién‘

de Cgs capa01dad radlal de wna bobins o tlerra, a C,, 0, ¥= %%,

y fy= V¥ 7~ ZyI 2 ;Z %y. Como éstas capacidades estédn en serie, -

Cc/m ¥ fycc, las tensiones a través de ellas estén en propor—

cidn inverse a las mismas., Asi

. me = ___fye, =mfy C()
de donde A ,
‘ : 1 # mfy
o . \ .
m D= ‘ B - 1 . | . ( 3 )
' e fy

Ahora SUpONgamos que la onfd& de tension daseada para l&‘

- parte de arrollamiento protegids, o en otros tézminos, que. el -

escaldén de tensidén &.a trevés de las bobin&s del mismo fué ‘ar-
bitrariemente elegido, entonces el nﬁmero‘devbobinas que debe —
protegerse puede determinarse por lé ecuaciéh.(}).'Fn ) E:) Fig 3
se supone que m resulto ser-cinco, en cuyo caso las bapa01dades
de protecclon m—l necesarias som cuatro, indicadas por c & C
1nclu51ve. El valor de estas.capacldades necesario para produ~
eir la distribucidn de teﬁsién que habfa sido elegi@a puede ——

fécilmente‘calcularseAy la eurva de gradusnte pars el arrolla—

- miento estd representada en el —35—'de la Fig.4., Con'respecto &

esta curva. se observara que es una llnea recta para las prlmeras

A

cinco bobinas con una 1nc11nacion de menos de la mitad de la —
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parte mas inclinads de la curva ~31~ que corre°ponde al arro-.
llamiento sin proteccidn. Despuds de las primeras cinco bobi—
nas, la curva de calida contfn&é tangencialmente desde el extre
mo de le: porecidn recta que siguellé‘misma ley que la curva'—jlf,

¥ que arranca del valor correspondiente de tensién. Por tanto,

'se verd que la cafda entre las bobin&s no protegidas no es ma—

© yor que la en,las bobimas protegidas y, ademis, que la caida'—

disminuye progresivamente,hacié el otro extremo dél'arrollamiqg
to. " ‘

5i m}.el nimero de bobinaé con escalones iguales de ten- .
sidn e hubiera.sidp eiegido-arbitrariamente, en vez del valor -
de e, 6ste ﬁltimo.podrfa, pof supqestoihser oélculado por la .-
ecuacidn (2). ' ‘

Ahora supongamos. por gjemplo, que en ves de:segulr al}-
procedimiento arriba bosquejado se habia decidido proteger so—
lamente las primereas cinco bobinaé, pero a-unabcaida mas redu-
cid&,esto'es, con escalones de tensidn e s fravés de bobinas -
de un wvalor aproximado de la mitad dei elégido en el caso pfe—

cedente. La caida a traves de e°tas prlmeras Olnco ‘bobinas se-

guirfa entonces la primera por01on de 1{nea recta de la ourv&

-35- pero después de la qu;nta.boblna,_lq curva de graduante —
seguiria a ls curva -31- para-el»mismo valor de tensiGn y deca~
eria en un,angulo &gudo como se.indics por.la poreidén punteads |
de curva -35<, La ten31on a través de la sext& bohlna serfa -
por tanto casi.tan grande eomo la de la prlmera bobina de um -

arrollamiento sin proteccidn, £i pe desesra que el escaldn de

tensién e a través de las bobinas protegidas fuese tal que die-
. se la calda representads por la‘curva ~35~ entera, serfa necessa

.rio que ls proteccién se extendiese a un mayor mimero de bobi-

nes, veinte en éste caso, segin la ecuscidnm (3) con obJeto de ~
Que se produzca una caida,no maq elevada que la de las bobinas
protegidas a través da las bobinas situsadas al extremo de la por

aién proteglda del arrollamiento.
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Refiriendonos ahora a lo esquem&s de las. Fig.5 a 18 in—

elusive, explicaremos como hg de oalcularse la capacidad de ppg'

tecclidn que ha de darse al arrollamiento en afmonia‘con‘loé pre
cedentes prlnciplos. En la FMig.5, en 1a que unicamente aparece

la proteecion ~4l~ de tres nervios conectada a un solo terminal
la capacldad del prlmer par de'nervios a la conexidn de la pri-
mers bobina, que serd designada bajo K1, v la capacidad del —-
tereerbfesalte & la conexidn de la segunda hobina, denominada -
K2, pueden expresarse.por 1as‘siguieatés ecusciones, tenlendo —
presente que dos c&pacid&des en serie reciproca son inversamen;'
te proporcionales a sus reSpectnvas ten51onea y que Kl y FZ 68—

tén cads una en serie con una capacitan01a Cg

K1 = _E-é8 c, (4)
: . — e &
y v

K2 = E-2e O (%)

— e g

Estés capacidades puaden obtenerse mediante ajuste, ya
sea de la longitud de los nervios o de su distaneia con rela—
cibn & sus bobinas respectivas. 5i se adopta un eépéciamiénto
uniforme para todos los reéaltes:suficiente para aislar la ten
sifn méxima (2e para las diversas posiciones.representadas en
las Pig.5 a 18), entoneeé todos ioq ajustes pare pbtener log ~
valoreq de capacidsd deseados se hardn mediante var1a01on de -
le longitud de los resaltes respectivos, En ciertos cas0s, sin
embargo, como sucede con;al primer par de resaltes de la Fig.5,
en qug,la tensidén es sﬁlb e, pueﬁa ser necesario reducir el ais -
lamiento y el ésﬁ&ciamiento cbn el fin de conseguir la capacidad
requerida. '

La Fig, 5 es citads en éste lugar con fines ilustratives

-solamente, y& gue no se trata.aqui de una estructurs individual

de prot6001on conectada al termlnal del arrollamiento, No es po—
sible extender tal pvote001on de modo que cubra mas de unas cuan
tas bobinas, debido a dlficultadas para aislar los nervios mds -

all4 del terminel s causa de las altas tensiones que aparecen en
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tre ellos y las bobinas que protegen. Es por comslguiente, -
otro objeto del presente invento facilitar divefsas disposi-
clones concretes que ilustren los principales agui expuestos,

segin los cuales, la proteccidn en wma forwa simple pueds ex—

- tenderse sobre una.poreién'relativamenta grande del arrolla-

miento sin qﬁe presente dificiles problemas de aislamiento,.

v

En-ls disposicién ilustrada en la Fig.6, le estructura
protectora combrende une primers proteccidén -42- para las dos
primeras conexiones‘de'bobihas v una proteccidén adicional -43-

gque comprende un par de resaltes parn la conexidn de la tercers

bobina; sin conexidn conductors & la primers proteceidn ni al -

arroTlamiento. Colocado sobre uno de los nervios ds éste par y
bien. acoplado electrostéticamente con. él, existe un nervio adi-

cional -42°- que constltuye,un& parte de la primera proteccién.

. Proporcionando debidsmente las relaclones de las capacidades en—

tre el resalite ~42°— 7 la proteccidn ~43~, y entre lg protec-
cidn ~43- y -la conexidn de la tercer bobina, ls tensidn 3e que
deaea obtenerse entre la primera proteccion y la c&nexion de la
tercer bobina ge divide de maneTs "que la tensidn 2e se produce
entre el resalte -42°— y la prote061on -43~, v la tensién e en-
tre la prot?ccion 43 y la conexion.da la tercer bdﬁina. Desig
ﬁ&ndo la capacidaa entre las protecciones priméfa y segunda y
entré.la proteccidn segunda y la concexién de la tercer bobina
como K3 y K4, Tespectivamente, 1os valores & que las mismas de-

ben ajustarse pueden expresarse como sigue:

G- Bz o ®

Ko = _E=le G (7

En la posieidn 11uqtrada en la Fig.7, la segunda protec
cidn —45~ esta provista de un teroer nerv1o que se extlende -
haste ceer'de la conexidén de la cuarts bobina, Con objeto de
que la cegunda proteccidn, ampliada por la adicién del tercer
nervio, pueda recibir la requerida corrlente de carga de la ~

primera PrOte°°1°n'-44~: ésta. ultlma va en este caso, prov1sta
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tambien de un nervio ad101onal conectado en el grupo -44."-— co

locado sobre la qegunda proteccidn —45~. Las oapacldades adﬂalo
nales entre laq prote001ones prlmera vy segunda y entre la segun
da prot3001on y la conexidn de 1a cuarta boblna, d681gnadas co

mo K5 y K6, respectivamente, estan ambas aJustad&s al mismo va

K5 = Kg = E_; 432 gg 11(8)

de tal modo que Se ptroduzca una tensidn 2e entre las dos protec
01ones, una tensién e entre la segunds proteccion —45- y lg CO—

nexidn de la tercer bobina, y una tenulon Ze entre la segunda —

proteccidn y la conexién de ls cuarta bobina, Se observard aguf

que ésta disposicidén de proteccidén es la equivalente de la ilus

trada en el.esquema de le Fig.3, en cuanto que escalones de ten

" sién Igual son producidos a través de un mimero m=5 de bobinas,

de donde resulta que la cafda de tensidn de éstaidisposipién co
rresponﬁera & la curva ~3%— de lg Fig. 4

Procediendo con el mismo metodo general, representado en
la Pig.8, la primera protecclonf~46— esté prqv1sta de uwn tercer
nervio adicional en el grupo -46°~ coloeado sobre la segunda — '
protececidn —47- ¥y con une tensidén 2e¢ entre ambas, mientras qué.
w nervio adiéional -47°~ de la segunda'proteccién va colocado
gobre uns tercera;proteccién 548~ qué comprende un pér de nér—
vios disPuestds éerCa de la conexidn de la quinta babinp. Como
en las modificaciones previamente descritas, lqs‘diversas'éap&—'
cldades wan ajustadas de tal modo que la tensidn e se prbdﬁce,,

entre la tercera proteccidn -48- la. conexidn de la quinta bobi-

na con objeto de extender 1a oalda unlforme de tensidn & una bo

blna ad1c1ona1; ‘Asi se observarid que con cada.nervio aﬁadido a8 .

. la primera protecclon can ten51on 2e ‘entre ella y la prote001on

prdxima siguiente, le estructura de proteccidn puéde ampliarse
a lo largo de la golumma de una boblpa.adlclonal.
..Con el fin de ampliar la estructura de proteccidén mas

de lo que se indica en lg Fig.8 por el migmo método general

s -
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s6ré necesario afiadir nervios a la primera protec01on en. ung

_tercera capa, es decir,,que.deben.coloc&rse sobre nervios de:

ls segunda protecciéna‘En general es conveniente mantener el
diémetyO'exterﬁo de la éstructura'de arrolla@ienté; incluyendo
las protecciones, a un(minimo, &‘en las Fig. .9y 10 se repre-
sentan disposiciones por medio de las cusales las protéocioneS'
pueden extenderse conéiderablemente a 1o largo de la colunmma
de la bobina sin aumentar ‘el ndmero de éapas»de nervios pro-

tectores a més de dos. Con respecto 'a la Fig.9, la primera pro

‘tdccibn 49— incluyendo la porecidn -49°—- de la qegunda capa, ~

es similar a la proteccidn 46-467 de la Fig.8, mientras que le
Segunda proteccidn ;51;,'comprende un resalte —5I"~ que va €O
locado fuers del.tercer nervio- de la primera proteccién Gy
Esto e¢s tan eficézvpara el aumento dé la éapacidad entre lag ~
protéccioﬁes jmimera v segunda cpmollo serig un nervib adicio—'
nal en el extremo inferior de la primera, solapando un nervio
inferior corrESpondieﬁfe de la dlﬁima@ Un resalte adicional pue
de aﬁadirse entonees al extremo infeiior de la segunda protec-
cidn en el.grupd -51°- con objeto de aumentar la capacidad en—.
tre ééta‘ﬁltima.y-la tercera proteceidn-52-, qué puede ser pro—
vista también‘ahora de un nervio adicional que se extienda haS—“
ta la. cénexién de 1la sexta bobina. Este esquema se halla mas . ém
pllado en. la disposicidn ilu%trada en la Fig. lO, en.la que 1a -
segunda proteocion ~54~ esta provista de dos nervios en el gru—
po-~54 - colocados sobre los nervios segundo v tercero de la —~
prlmera ‘proteccidn -5}—. La proteccidn regulta nuevamente exten
didé: por las protecciones —55— -56~, hanN mas abajo de la co

luma. de arrollamien+os que en el easo precedente, ucr medio de_

uma bobina. ad101onal..‘

En el ecaso de que qﬁiera extenderse la eetructura de pro
teceidn todav1a we s hacia abajo de la columna que lo que se in~
dica en la Fig.l0, serd neceSario affadir nervios a la segunda -

protecc1on en uns tercers capa. En éste easo podrfa hacerse uso.
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ventajosamente de las disposicioﬁes ilustradas en‘lgs Figs. 11
¥y 12. En la Fig.1ll aeﬁobéervaré que lg primera pydtéccién‘»57-
comprende un segundo grupo de nerviba —57'~ en ln segunda caps,

y uh tercer grupo de nervioa ~57 “—.en unma tercera capa. La Se

‘ gunda proteceidén ~58- gue comienza debajo del. segundo grupofdé

‘nervios de la primera proteccién se extiende tawbién dentro de

la tercers capa mds allé del'borde infefior de la primera pro-
teccién;.mientr&s que, por 1q'agregacién de nuevos nervios &

las protecciones tercera y cuarta -59~’? ;60~, ls proteccidn —
total se extiénde wng bobina més abajo de la columna queven %&
posicidn ilustrade. en la Fig.l1l0. En Ila Fig.l2, la segunda pro-

teccidn ~62- estd prov1sta de un grupo de nerviocv—62'— coloca—

dos sobre -el* segundo y tercer nervieo de la primers proteccidn - .

—61- -y en la forma desormta con respecto a 1a poslclon.ilustrqda

en la Flg.lo. De éste modo sin aumentar el numero de e&pas de. -

'nerv1os & mas de 3, la prote001on puede extenderse a 10 largo

de la bobina de arrollamlento sobre un total de dies conexiones
de bobinas, dando m-1 =10 om = 11,

En las Figs. 10 y 12 se alcanzen los limites de la magni

tud da la proteceidén que puede obtenerse con dos capas de ner-

vios, y con tres capas respectivamente, sin que ninguna de las
protecciones, excepto la primers estd conectads’ al arrollawmien-
to, y-con tensiones entre protecciones adyacentes y entre cual-

quier resalte y la bobina adyscente no excediendo de 2e. 1a bro-

“teccidn puede extenderse indefinidamente, por supuesto, aumentan

do el numero de capas de nervioa.

Ahora estudiaremos une segunda cla81fmcaeion de dl&pOSl*v
oiones da proteccidn en la que todas las diferéntes pmoteec:oneq
eatdn conectadas el arrollamiento en puntos distintos., Volviendo
otra ver & la disposicidn lluqfxada en la Flg 6, se observard -

que la segunda,pr018001on 4 5 eata a le, misma tensidn que la -

_conexién entre Ias bobinas segunda y tercera., La distribueidn de

tgnsién por 1o tanto no resultaris afectads =i se hiciers una co
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- nexidn conductora entre éste conexidn de bobinas y la proteceidn
L . N .

';43~ coloeandblde éste modo las capneidades de los resaltes ter

»

cero y éu&rto de la primera proteccidn en paralelo, El euarts .-

r-.’

nervio —42°- puede entopbes cambiarse de pdsicién‘en la segunda
capa situada frente a‘la seguﬁda proteecién -43~ 'y coloearse jun
to @l tercér nervio en la primera.capé, sin alterar el resultedo.
Tél disposicidn &é protecéiones se‘hélla ilustrads bajo los mi-
meros ~6d— y ~65- en la Fig.l3, en la que, sin pasar de lavtanJ
gidn 2e'entre'loé.nervio%'de prbteecién ¥y las bobin&s, et posi--
Ble, con una sola:éapa de nervios,'pfoteger una bobina«maleue
en la p&sicién ilustrade en la Fig.5. No=tratamos éqﬁi de(lé dis

posicién de proteccidn ilustrade en la Fig.13 ye que formd parte

‘del asunto explicado y tretado en la solicitud pendiente arribg

mencionada. Se ircluye aqui principalmente con objeto de mostrar
cémo pueden resultar ciertas‘ventaias de la intercomexidn de las‘

variaq proteccioneq que siguen la primera de las varlas modlf1ca~

’c1ones de las Figs. 6 a l2 incluine, con puntoa de 1gual tensidn

de la columna de arrollamiento.

En las Pigs. 14 o 17 inclusive, la estructurs de protec-

cidn con interconexiones con el arrollamiento résulta'incrementa-

da segun el presante 1nvanto. En la Fig.l4 aparecen cuatro Pro-
tecciones 66 a 69 1nclusive, la. primera conectada al termlnal, -
mientra% que cads una de las protecciones siguientes estd conec—
tadq & la couexidén de la bobina de tensidn mayor en um escslén e
que le de la conexifn de.ld priméra bobina,en la sigui ente proteé
eidn, En la Fig. 15, el nimero de protacc1ones puede aumantarse a
oinco,»70~ a ~74-, mediante incremento de la capacidad entre la
prlmera protece;on ~70- y’1la segunda proteccion -7k~ por medio de
nervios adicionales -71°~ conectados a la seguﬁda proteccién v
colocados sobre los nervios tercero y cuarfo_de la »riwera préteg
cidn. De éste modo, sin aumentar a més de dos el miwero de capas
de nervios, el nimerc de bobinas propegidaS‘sq gumenta,‘én las

Pigs,1l4 y 15, en dos con relacién a las disposiciones correspon—

.dlentes de las Figs.8 y 10 de la primera clasificacién.
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En las Figs, 16 y 17, 1la estructurs de prot9001én se desa

"rrollaien tres capas ds‘nﬂrv1as. En la’ F1g¢ 16, los nervios -—

estén - colocudos en seis protecciones,7% a 80 inclusive,y en —
ls, Flg.l?,en giete protecciones,8L a 87 incluulve, y‘protegeu
12 ¥ 14 bobinas respectlv&mente o sda, tres boblnsas. mas que -~
las protevldas por las p05101ones correspondientes de las Flg
11 y 12 de la primers claaificaclon.

Ademds de hmecer posible la extensidn de la estructurs

de proteccidn a un mimero mayor de bobinas con un mimero dado

de capas de nervios, la segunda clasificacidn ofrece otra ven

taja sobre lo primers en cusnto que no es‘probable qué las™ di .
ferencias de las capacidades de los nervios produgcan efectos:

de acumulacidén en la distribucidn de tensidn. As{ se comprende

en ellejemplo de las Figs. 11 Yy lé, que tensiones considerable -
mente mayorss que 2e tengan luger entre nervids adyacentes, o
desde nervios & bobinas, en puntos lejanos el terminal, La co
nexién de las varias proteccidnes del arrollamiento tiende a com
pensar tales discrepanoiﬁs. Sin embargo la construceidon es. mas -

N - . » ) : .
simple sin éstas conexiones y en algunos casos pueden resultsar

preferibles las posiciones de la primera clasifioacién;

En genserel es deseable gque los nerv1oa de ]aq diversas
protecciones tengan un ancho total en la dlre001on del eje no

mnayor qne eT espeqor de las bobinas resnectlvao, debido a 1a ne

'ces*d&d de manfener espacio suficiente entre laﬂ boblnaq adya-—

centes para: la perfects chreulacidn del aceite de refrlgera01on.

' Es natural que si 1os nervios fueran de mayor anchura que €l es-

pesor de las bobinas, la circulacibn del aceite en general re—
sultaris considerablemente reducida o en otro easo, seria nece-
sario an mayor espaciamiento de las bobinas de arrollamiento.

En algunos casos, sin embarso, es posible usdilizar tales resal-

tes protectores con una mayor anchura que el espesor de una sola

bobina., En la Fig.l8 se representa una modificacidn de la es-+
tructura de proteccidn en lafqué los diyersos nervios de las pro

tecciones-91- a ~96- #nclusive, son de una anchura dohle, correg

>
. -
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~ pondiendo cade nervio & dos, mas el espacio intermedio, de la

.

posicién ilustrada en la Fig.l6. Bsta modificecidn de los nervios
es iguslmente aplicable avposiéiones descritas en variés de las
,535. . otras figuras. ‘ ‘ ’ o .

' Se ha visto qﬁg con estructuras de proteccidén en armonia
hbn el presente invento, la protééciéﬁ puede extenderse a una -
parte considerable del arrollamiento con sélo pequetias feusiones

- f‘(ZB para.laé posiciones ilustradas) entre nervios adyacentes o

590. ‘entre nervios y'bobihas. En éste respecto, debe observarse que
' en vna terisién de omda deda, E, la tensida de bobina e se hace
mas reducids cﬁ&ndo la estructura de proteceidn se,exfiénde & -
' mas bobinas. Esto se éomprueba en la férmula (2) pars el cdleulo
de e, en que m representa el nlmero de escalones iguales de ten-
595. . 8ién de bobina., Puede también decirse que los resaltes de la estr
| . ‘tura de protececidn estén particularmente adaptados & formaq efi-
_caces &e aislamiento, y que la forma de montaje alrededor de los
 bordes de las bobinas, - que pé?miten el~mantenimien£o de conductos
ablertos entre ellas, es partieularmente favorable & 1& refrige—
600 ' raéién. Ademds la éonstruccién,és-convénienté NG ecénémic&l Otra
gran ventaje sobre anteriores métodos -de proteccidn consiste en’
que la proteécién que estd conectads al terminal, que tieme la ~
.teﬁsién total E, seextiende solo a la mitad aproximadamente del
arrollamiento para una cantidad dade de proteéoién. Por congi-
605  guiente, la tensién total entre la extremidad de la proteccidn
y el punto opuesto del arrollamiento es s6lo la wmitad eproximada~
mente.‘B&joeshaaSPecto, las pcsiciones deacrites en las Figs. 10,
12, 15 ¥y 17 sbn particularmente favorables.
., Palta seﬁalar especialmente gue, con éste método de pro-
610 teccibn, con lA éstructurg pfotectora ¥y la caide inicial unifor-
me extendliendose soleo sobre uha.fraccién del arrollemiento, no
resulta diferencia aprecigble en i& cafda 8i el otro gxtremo del
arfollamiento:esté conectado &“tierr$ o 8a otrq'parteuéel arrolla—
" miento., Por tento, gueden usarse disposiciones de‘protecciones

615 con arreglo a éste invento en ambos extremos de un arrollamiento
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N "en aparatos conthados»de linea a 1inea como transformadores,
81 se aplicah simul téneamente tensiones de Qﬁda El y E2 en ~
los éxtremos opuestos de tsl arrollamiento, la distribucién
.de tensidn inicial resultante serd aquella que se halle por
superposicidn de las Géidas correspondientes a El y B2 actuan
do separadamenteg R .

Se‘sobreléntiende que, agnque‘yo he preséntado y des-
erito el invento en la forma de &plidérlo por medio de elemen-
tos de capacid&d en forﬁa de nerﬁiés,Aello nd'significa otrs -
cosa que ser el método preferido.'Es'evidente que éstas capaci-
dades pueden ser suminigtradas fécilmente bajo otras formas que
produzcan el circﬁifo de capacidades protecmofas deserito,

El invento ha éido explicado mediante ilustracién'y'desa
“eripeién de varias formas especificas de estrucﬁpra protectorsa
electroétética, pero es evidente que pueden up}lizarse otros -

' métodos. diferentes de los especificamente descritog, sin sepa-
rarse del espiritu del invento‘y del élcgnde de las declaracig‘
‘nGS‘anej&s. | . |
0 T A

vEvaESUMEN: La'patenté de invencidn que se solicita por
veinte aﬁos para Espafia y sus Colonias, ha de recaer gobre‘l&s
siguientes reivindicaciones: | 3 '

| 181~ En combinecidn con wn arrollamiento de aparato elée
trico de induocién, urn p@opedimiento para distribuir sobre dicho

arrollamicnto une tensidn repentinamente aplicada en un termingl

"o .del miswo, cuyo procedimiento consiste en un circuito de capaéi~

. dades unidas & una primera parte de dicho arrolianiento més pré-
Xima al'tefﬁinalvde éste, dichas capacidades colocadas y propcﬁr-‘w
cioﬁaaas.con relacidén & las cépacidddes inherentes entre vueltas
de arrollamiento y tierra de\tél modo‘que dicha tensiéﬁ sea dis—
tribuida con una caida uniforme reducida sobre dicha primersa par-
te del arrollgmiento v con ecaids decreciente progresivamente so-

bre el resto del mismo &rrollamiento..
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ZE.— En combin&clon con un arrollamlento de aparuto eléctri

v

co. de induccidn un procedimiento de capacidadasociado & dicho -

~répentinamente'en un termingl del mismo,

arrollamiento para distribuir sobre ésta una temsidn eplicada-
uwna unidn conductors -

entre dlChO procedjmiento de eap301dad v el ecitado termlnal d1

cho procedlmlento de capacidad colocado 'y pronoreionado de tal

modo que distribuya una parte de una tensidn reprentlnamente aplll

cada sobrq una predeterminada poreidén de dicho arrollamiento mas

préxima a dicho terminal con una-pféﬁeterminada v substancialmepn

te uniforme caida, 'y el resto de la tensidn sobre el"resto>del a

rrollemiento con una cafida inferior & dicha caida uniforme.

38:- En combinacidn con un arrollamiento de aparato eléc

trico dé.induCCién; un procedimientp para distribuir sobre dicho

arrollamiento una tensién aplicads repentinamente sobre un termi

nal del mlsmo, conslstlendo dlcho grocedlmiento ‘en. une dlverql-

dad de elementos de capa01dad agociados s una pr*merx parte de‘

diciho arrollamiento que se pxtiende desde dicho terminal, estan—

do conectado el primero de dichos elementog &l mencionado termi-

nal, teniendo oada uno de dichos elementos en sucesidn una por-

una porcidn
miento, las capacidades entre cade uno de dichos elementos y los
elementos

ds arrollamiénto Uorr95pondiente, siendo tales

’

inmediatamente anterior y posterior,

.

i Nl N
v de la porecidn -~

cidn en acoplamiento electrostético realtivamente ajustado con

sucesiva correspondiente a dieha parte del arrolla-

que la capacldad

a tierra de dicha’ poreién de arrollamiento repultaré'cﬂ*gada a

una tensién corre°pond1enLe a una caida gue ds escalones ds ten

eidn aproximsdamente 1guales'a través de porciones iguales de di

cha primers parte del citado arvollemiento, mientras

el componen .

'te axial de flujo electrostético que emsarna de dicha primers por-

cidn de arrollemiento es jus tamente suficiente para cergar la - oa

racidad de la

rcdva tierra. del res 10 de dicho arro*lamwenfo 8 lg

tendgidn del extremo de dicha primers parte de arrollamiento.

4%~ En combinaeidn cor un arrollpmiento de aparato eldéc-

.

trico de induccidn con capacidad distribuida a tie-rra,un proce-
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dim1ento para distribuir uobre dieho arrollamlonto una tensidn .
repentinamente aplicada sobre el terminal de arrollamiento com-
prendiendo uns estructhra protectora electrostétioa unida a una
prlmera parte de dlcho arrollamiento cons istente en una diversi-
dad de bobinas gimilares adyacentes a dicho terminal, siendo tal
la capacidad entre dicho terminal y la,menciénada ppiméra parte
del arrollamiento sﬁministrada por dicha‘eétruotura”de protec—.
cién’qﬁe la cafda de tensidn resﬁltapte da escalomes dé‘tensién
avtravés'&e‘las bobinas que Bon substancialmente igusles en toda
le dicha priméra parte del arrollamiento y que‘di§minuyen Progre-
sivamente en todo el resto del arrollamiento.v

&:— En combin&eién‘con wn errollamiento de sparato eléc-
trico de induccidén, un proeedimiento para distribucidn sobre a1~
cho arrollamiento de uns temstén repentinamente aplicada sobre - |
un terminal &él referido arroliamiento, diche procedimiento cons—
titufdo por une diversidad de elementos de capaéid&d,~estando co—
nectado el prime;b-de dichos elementos al referido terminal'y te-
niendo dichos eleMentos‘porciones en'acoplamienio_éleqtrostético

relotivamente aauﬂtado a por01ones gimilares sucesivas correspon—

" Qdientes de dicho arrollamlento, comprendiendo una parte fracoio—

nal predeterminada del mi smo que se extiende desde el extremo del
tefminal,‘éiendo fales las capacidades entre dichos elemembs y -

desde porciones de dichos elementos a las correspondientes porcio

_nes del arrollsmiento que una parte de dicho tensidn es distri-

buida sobre dichas poreiones de arrollamiento en e scalones de —

 tensidn substancialmente iguales de tal valor que el componente

axial del flujo electrostitico procedente de la dltima de dichas

porciones de arrollamiento es justémente suficiente'para.e&rgar‘

la capacidad dél circuito-a tierre. del'resto de dicho &rrollaﬂien
to & la tensién del extremo de dicho parte de arrollamiento, dan—.

do escalones de ten51on progresivemente denreclentes & través de

gucesivas por01ones 81m1lares de dicho resto de arrollamlento.
6&:— En combinacién con un arrollsmiento de aparato eléc—
trico de induccidn, un procedimiento pars distribuir scbre dicho
X : L3 - ,
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arrollamlcntc urmne . tgn51on aplicada repentlnamente qobre un ter

.minal del mismo, dicho procedimiento cons 1qtente en une dlver81

ded de elementos de capacidad acoplndos electrostdticamente en
una relacidn de serie, el primero de dichos elementos conectado -

conductivemente & dicho-terminal, teniendo esda uno' de dichos —

elementos en sucesidén una parte en acoplamiento electrdstatico

felativamente sjustado a porcionés simiiares sﬁcesiﬁas corres-—
pondienteo de 8icho arrbllamienfo que. se extiende desde dlChO -
terminal, siendo tales las capacidades entre elementos consecu—
tives v desde cada’uno de dichos elementos a la poreidn de arro—
llamiento correspondiente, que uﬁa parte de dicha tensién;es'dié-
trivufda en escalones substanéiélﬁente iguales a-través de dichas
porciones de arrollamignto, estando dichos elementos colocados
de tal modo que la fensidn entre porcidnes de g}follamiento y los
elemgéntos de capecldad adyacentes corresﬁondientes estd limitada
al doble del valor de dichos escélones iguales de'tensién.

_78:~ En combinacidn con un arrollamiento de aparato elec~
trico de induccion,'um procedimiento para distribuir gobre dicho
arrollamiento una. tension aplicada repentinamente uObFQ T termi-

nal del mi smo, conalstente en una diver31dad de elementos de ca—

’ pacidad relacionados eon una parta de dlcho'arrollamlento, el pri

mero de dichos elementos de capacidad: conectado conductivamente

'a dicheo terminal de arrollamiento y dlchcselemento% de cap301dad

w

‘acoplad00 electrostdticomente ‘entre 51 ¥y con porc1one de arro-

llamiénto similares sucesivas norrespondientes de dicha parte, de
modo que aparezcan tensiones subst anclalmentc igualeé;a tfavés'de
dichas porcionev de arrollam1ento y no ‘se prouuzcan’téﬁsiones ma—
yores del doble de dichas tensiones 1pualeo entre Oualqu1era de
dichas porcioneq de arrollam ento ¥y el eleménto de capqcldad
adyacente,

89{— En combinacién con un arrollamisnto de apsrato eléc—
trico de induceidnm, un procedimiento para. distribuir sobre dicho

errollamiento uns tensidn eplicada repentinamente sobre un termi-
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750 nal del mismo, consistente en una- diversidad de'elementos_dg

capaoidad'dcoplddos electrostiticamente en serie, estando di~-
chos elémentog acoplados électrostétiéamente con porcidnes -—
substancialﬁenté similareé correspondientes conectadas en se—
rie, siendo tales las capacidades entre. elementos consecutivos
755 ° © 'y entre cada uno de dichos elementos y la porcién correspondien
te de dicho arrollamienfo que aparezcan tensiones substanciélmgg
"te iguales a través de cada una de dichas porcidnes de arrolla- -
miento. .
9&:— En combinacidn con un ﬁrrollamiénto de aparato‘eléc~
760 - trico de induccidn, un procedimiento para diStfibﬁir sobre di-
cho arrdllamiento uns tensidn aplicada‘repentinaﬁente sobre un
termingl del mismo,'comprendiendo dicho prbcedimiento une diver
aidad de eieﬂentos de-capacidad acoplados electrostiticamente
en serie,:el primero de dichos elementos conectado conductivamen
765 te a dicho termina1; cada uno de dichac elementos com una por=
cién en acoplamiento elecfrostético‘relaﬁivamente ajustado a por—
ciones sucesivas correspondientes de dicho érrollamiento, dichas
‘porciones de arrollamiento substancialmente similares y comenéqg
'do en dicho terminal, siendo tal 1a capacidad entre dichas por—
770 ciones de los referidos elementos de capacidad y las mencionadas.
| ‘porciones de arrollamiento que aparezcan tensiones substanciale
mente iguales a través de ea&dfuna de dichéé pprgiones'de.arré-~
llomiento, _ - .
108:— En combinacidn con un arrollamiento de aparaﬁos —
775 eléctricos de induceidn, un procedimiento»péra distrbuir sobre di
cho arrollamiento unébtensién 1ﬁ$rimid&.repentinamente sobre unv.
termiﬁal»del mismo,}compfendiendo~dicho ﬁrocedimieptq wns diver— .
sidad de elementos de capacidad acoplados electrostéticamente ‘en
"relacidn de serie, estando también dichos elémentos acoplados —
780 -electrostéticamente & poreiones sﬁcesivas'correspondien@eé_de-Ql
cho grrollamiento que se extienden desde el extremo terminal dél

mismo, comprendiendo dichas porciomes solamente una barte frac-

cional de dicao &r?oliamiento, siendo tal la capacidad emtre
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:ﬂ dichos elementos y las porciomes correspondientes del referldoi‘

_arrollamiento que una parte de la tensxon repentlnamente apli-

cada sea unlforme y oubstan01almente dl stribuida sobre dldha -
parte del arrollqmlento.

11 :-Un arrollamiento con un terminal y comprendlendo
una columna de bobkinas colocadas qlrededor de un ndcleo puesto
a<t1erra procedimiento paras neutralizar subqtanﬁwalmente las ca
pacidades entre las bohina respectivas y dlohO’ngcleo chn el ~
fin de efectuar una dlstrlbu01on de una sobre tensidén instanta—
nes aplieada repéntinamente o dicho terminal sobre una diversidad
de bobinas adyacentes al citado terminél; comprendiendo diého -

procedimiento une diversidad de_protecciones’electrostéticas;con

~acoplamiento de capacidad en sérig colocadas alredddor de la eir

-cunferencia exterior de dichas bobinas, comprendiendo 1n primera

ée dichasvporciones un élemento‘de c&paqid&d'reiativamente'gran-
de y conectado & dichd terminael, comprendiendo las Siguiéntes
pfoteccipnes elemeﬁtcs de capacidad progresivgmenté decrecientes,
teniendo cada sucesiva proteccidn después de la primera una pri~
mersa porclon colocads entre 1as por01ones del extremo de la pro—
teccion precedente:y dicho arrgll&miento, y una’ Qegunda porcion
axteﬁdid& mas’ alld del extremo de la protecciln precedente, por
medio de la cﬁal son tfansmitidas‘corrientes de carga con capa-
cidad desde cads proteccidn a las inmediatas siguientes, para -
establecer tensiones en dichas protecciones siguientes ce valor
proeresivamente decreciente, .

. 12%:— Un arrollamiento con un termlnal y ocmprendlendo

una. dlveruldad.de boblnaq colocadas &lrededor de mwn micleo pues

-to a tierr&, procedimlento para. neutrallzar subst&nclalmente las

cap301dades entre dichas bobinas y dicho. nueleo, con’ el fin de

efectuar la desea&a distribucidn de uma onda de sobrq tension‘

apliceda repentinamente a dichc termimal sobre varias de las ho-

binas adyecentes a dicho terminal, comprendiendo dicho procedi~

mispto wna diversidad de protecciones electrostdticas econ aco-

plamiento de capacided en serie coloeadas alrededor de Ia eircun
L L N R L + - N L ‘.-
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ferencis exterior de dichas secciones de bobina, estando la
primers de dichas protecciones coﬁectada a dicho terminal yl

colocada alrededor de un predeterminado mimero &e'didhas bo

' bﬁn&s_inmédiatamante édyacantes a dicho terminal, estando las

 31guienteé:proteecionés colocadas de modo que él-extremn de

las mlumas més préximo al termlnal de alta tenslon 86 extlen—
da baJo la protecoion precedente ¥ el extremo cpuesto de cada
e 8e exmienda ulrededor de una bodbina més alld del extremo
de la prote001on inmediatanente precedante,

132:—~ En éombinaciéﬁ con un arrollamiento de apgrpfo -
éléetrico de‘induccién, un procedimiento para distribuir sobre
dicho arrollamiente una tensidn aplicada repentinamehte sdbre
un terminal del mismo, dompréndiendo dicho procedimiento una>
diversidad de;elementos'de'capacidad, estahdo.él primero de di-
chds olementos conectado & dicho terminél y teniendo'una poreidn
en acoplamiento elentro stdtico relatlvauente ajustado a una pri-
mera por01on de .diene arrollagmiento adyacentc a dlcho terminal,
v una segunda por01on en acoplamiento glectrsstatlco relativa—
mente aguetado al elemento inmediato 81gulente, teniendo cada — .-
elemento wi&uiente a dlcho primer elemento una porcion en -’ aco—

plamiento electro)tatlco relativamcnte &Juqtado a las porelones

81gu1@ntes corr68pondiente° de dicho arrollamlanto, y cada uno

de'dlchos;sigulentes elementos, excepto el,ultimovde d;cha dl—
versidad de elementos, con una porcién en acoplamiento electros—
tdtico relétivgmente ajustado con el elémentb inmediato'siguien4
te, :
14e:— En combinacién con un arrollamiento.de aparato —
eléctrico de induceién con capacidad en derivacidn distribuids
entre vueltas y tierra, un_pnncediqientd’paya distribuir éobre
dicho arrollamiento una tensidn aplicada-repehtinamente sob&e

un terminal del mismo, eompréndiendo diche proeedimiento ung di-

versidad de protecciones electrontéticas ecolocadas slrededor de

1a.periferia externa de dicho arrollamlento, esfando conecfad&

s prlmera de dichas proteccloneq a dioho terminal y'tenlendo wna
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primera parte eolocada en estrecho acdoplamiento wlectrostdtico

con la pofcién-de dicho‘arrollaﬁiento ma.s prékima d_dibhb ter-
minal, estando colbcadaila primera parte de cads proteccidn si
guienﬁe.en acoplamiento electrostitico relativamente ajustado

con las diferentes poréidnes siguignteé correspondientes de dl
cho‘arrollamiento, el resto de cada una de dichas proteccioneé;

exocepto la ultlma, en acoplamiento electrostdtico relatlvamente

ajustado con la proteccidn nréxlma siguiente y con acoplamlento

,electrostético progr951vamente ma s flcﬁo con noreiones adydcens

_tes de arrollamlento. , o

l5§:§~En combinacién con un'aérollamiento de apérato'elég
trico de induceidn con capecidad en derivaeidn diétribuida a tie
fra; un‘proeedimientO»para distribuir sobre dicho srrollamiento’
uns temsidn imprimida repentinamente sobre wn termimal del migmo;
comprendiqndo dicho procedimienfo‘una divérsidad de‘prb£eqciones
electrostéticas di;yuestaSAaffededor‘de ia'superficie exterga de
di~ho arrbllaaientq.en una relacién efectiva de solapédo; estan—
do ls primera de‘dichas"proteociones congctada_g»@ighp terminél;

cads una de las protecciones siguientes partiendo dé un punto de

" bajo de la proteccidn precedente equidistante de sus extremos ¥

termlnando en un punto mas alla del exthremo eorre%pondiente de —

la. prote001on preeadente, la primera parte de cada una de dichas

‘proteeclones colocada en acoplam1entq-electrostético relativemen
ste ajustado con la pOrcién;adyacente de arrollamiento, yllas par
" tes restantes de cada una de dichas. protecciones colocada'en‘acb'

'plamiénto electro tatlco progre51vamente mas flojo con porcionesg

&dyacentes de arrollamlento. »

168~ En oombln&01on ‘con un arrollamiento de aperato. elec
trico de induecidm, un proeedim;entp de,prote001on para distri-
buir sobre diché arrollamiento une tensién aplicada-repehtiﬁamqg
te sobre un teérminal del,misﬁo,.compréndiendo dicho procedimien~

to de proteceidn una diversidad de elementos-de capaoidad acopla

_dou electroqt tieamente en uma relacién de qerlé y colocadog Jun

to & ls quperflcle exte#na de- dicho arroll&mlento, procedim&ento
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’"que conecta conduetlvamente el primero de diohos elementoa al -

© terminal, teniendo dicho primer elemento una capacidad relati-

vamente alta con una poreidn de @lcho arrollamiente mas préxi-

me & dicho terminal y eapacidad progresivamente deereciente en

.las porciones siguientes de dicho srrdéllamiento, procediwmiento

gue comprende porcibnes de'elémentos_de capacidad ‘siguientes -
colocados entre &icho primer elemento ¥y &ichaS'ﬁdrciones_Sigﬁigg '

tes de arrollamiento para distribuir entre ellas la tensién y —

para suministra:-corrientes de egrga a dichos elementos’de capa

cidad siguientes,
17%:— En combinacién con el arrollaemiento de aparato elée
trico de induccién,edmpfendiendohuna-diversidad de bobinag conec,

tadas en serie & un terminal de la 1i{nea, un procedimiento para

- distribuir sobre dichas bobinas unma tensidén aplicada repentina~ -

‘mente  sobre &icho terminaj,, comprendiendo dichb procedimiento -

unsa diversidad, de proteccidnes electrostiticas colocadas alrede

dor de dlchas boblnas en.-ung rela01on de golapado efectlva entre

- eada una da ell&s, eqtamdo conectada la primera de dichas pro~

teoc1ones a d*nho termlnal ¥ tenlendo ura. por01on en gjustado
acoplamiento electrostdtico con un prlmer grupo de bobinas 1o -~

mas proximas a, dlcho terminal, esfando otras porciones de ai cha’

primera proteccidn en acoplamiento progresivamente mas flojo con

sucesivos grupos de bobinas 'y en acdﬁlamiento relativamenté ajus
tado cgn;porciones de la protebcién.préxima gsiguiente. A
‘18 — Por ultlmo, ge r81v1nd10a como objeto sobre el que
ha de receer la’ patente de iﬂvencion que se sollcita, POL: e
o PmBFEOGIONAMIENTOS EN &PARATOS- DLECTHI(OS LE iNPUCCION "
Todo conforme 4ueda expresado en la présente Memoria des—

criptlva.qug consta de: veintiocho‘paglnas escritas a maquinavpor

una sola cara y planos que se acompafian. -
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