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Bl pteé&nté-inﬁéhﬁé’ae~féﬁiere a #ilvulag de rayos cafédio@ﬁg

que presentan una pantalla pars Lﬁ‘imagen,‘aﬁ diafragma oon una aber-

tura sdecuada como objeto de proyegcién para un sistems 6ptioo-elec-
trénico dispuesto entre el diafragme y la pantalle de la imegén, un
oatodo ouya supgrfﬁwie‘emisexg 88 MAYOE Gue la aberture del diafrage
ma, y un sistems d6 eoncentragién prevfa Sptico-eléetréniso y elee-
trostatico pare produeir un primer foco del haz catddico en o cerca

de la abertura del disfragma.
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Betas vélvulas se ha comprobade que son esencialmente ade-
suedas para resolvér‘los probieméa gue se presepﬁan en apsratos de
elevada capacidad, especialmente pars tolevieidne De ordinario hay
gran interée em obtensr mun punto pequefiigimo de lo imagen en confor-
midzd con el elevsdo nimero de lineas, con densidad de corriente ra-
diante lo mss alta posible y gran veloclded de los rayos, exigencia
gus se completa por la otra de obtensr una puana oaraeter{stioa de
maniobra y necesiter pooa tensién para ésta.

; Como smpleando los catodvs designados como "puntiformes™ a
cange de sobrepesarse la capacidad de csarga de la superficie emiso-
ra, no pusden lograrse las elevadas corrientes radiantes fequeri-
das, ha habide on primer luga: necesidad e emplear un catodo de su-
perficie relativamente gfanﬁg, cuye cara emisora pressnta un diéme~
tro de préximamente 1 & 2 mm. Pero entonces se presenta inasepta-
blemente la exigencia de una fusrte reduccién 6ptioo~eleatr6nica de
la seceidn transversal primitiva del haz radiante, condiaién, gue
como es aabldo, solo oom dif}cultad puede cumplirse t:at&ndosa ds
potencias radiantes e;avadas, Por ego de ordinario se realiza la ro-
duccidn en dos grados, de loe que el primerp tiene lugar en el sig-
toma elestrostatioco de concentracién-previa. En la aberturs del aia-
fragme gue se ha de proyeotar, o dicho brevemente en la abertura del
diafragma del objeto, tieme el haz un punto de sobrecruese y'an see~
eidn transversal sme reduqe ya conslderablemente reépecto al tamafio
de la superfieia enisora.

3o ha propgesto ya em@leaz un sistema de concentracidn p:;vig
gque principal é”exelwsitﬁmante %o cohp@#g»de diafregmas perfbgii@s;
que presentan yétenéiales ereeieptes y:diémeﬁros de la perforacidn
decreciontes en direceidn radial. Bl potencial del diafrsgma del ob-
jeto o la velooided de los eleoctrones radiantes en la abertura del
diafragme 8el objeto 8s entonces relativamente elevado y en ciertas

eircunstancias puede ser iguwal el potensial ¢ ar 3
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vélvule o ignal & la velooddad méxima:ée log eloatrenae;

Lag valvalas con estos sigtemas sé Prestan blen para cum-
plir los requisites Sptico-electronicos arriba indicaaos;‘rero ofre-
ce Gifioultades el manlobrar o raguiar la intensidad del rayo, pues
este presents una secein transversal relativamente grande y por re-
gla generai axperiments ya en el sistema de concentracidn previa _
una fuerte acslersaiém y consiguientemente posée una veloeidad ele~
vada. La linealidad y escarpe de lo carscteristica de maniobra no‘
son suficientes. Pambién dejs que desear la precisidn del punto de
la imagen, pues la deneidad de los electrones en sl punioc de arnce
decrece consiaerahlamente desde el centro al borde de la seccidn
transversal del rayo.

8o ha dado a conocer también un tubo Bramm en el gue se emw
plea un electrodo de maniobra odnstruido‘en forme reticular que‘ﬂa¢o
el caso posée inoluso una temsifn previs positiva respscto al cato-
d0. Tampoco 86 ha pddiab‘llav&r a la prﬁotioa esta propuests hasta
ol presents, a causi de ser demasiado elevada la corriente de ener-
gla y de ser demasiade peéueﬁo ol coeficiente de penetraaidn del
dispositivo;

El presente invento se.funda en el'conoeimiento de éua la reu~
nion de las dos medidas antes mendionadas permite suprimir sug in
conveniantes, aunque conservando totalmente sus Ventajae. ‘

El ohgeto del invento es una vélwvala de rayos catddlcon de
la clase arriba espeecificada, que se distingne frente a»las ¢opoei~
das vor el empleo de un sigtema de soncentracidn brevia, que, sdemas
del diafragms del objeto contiene por lo menos otros dog diafragmas
perforadcs, que en el mervicio tlenen tensidn previa pogitiva res-
pecto al catodo, y cads uno de los cuales pos&e ung abertura menor
y wn potencisal mayer que el preeeaenfe en direccidn del radio, pere
pregents una abewtura mayor y. eaando m&ﬁ el mismo potenecisal que &1

diafragna del objete, en cembinaciap oot '8} empleo de un eleetroae
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de maniobra resticular, también con tensidn previa positiva respec-
to al catodo. _ .

Desoribiremes a centimaciln mis detalladamente el imvento
con relacidn a las adjuntas figuras gue se han de tomar oomo ejem-
plo y puramente esquaméticas‘&e las cuales ' |

Las f&gﬁ%‘la ¥ 1b presentan algunos detalles de la comstruc-
oidn del elaetr@ée de maniobra, en tanto gue

Las figa. & 3ay oy ilustran diversas formas de eJecueien ‘
del gistema de conoentraaion previa.

También en la combinacién segln sl invento es recomendable
reducir mediante medldas adecuadas 16 mas ampliamente posible la tpma
de corriente por lz red de maniobra y el elevar en cuanto seg posi-~
ble el coeficiente de peuetracidn del primer anodo al catodo. Para
el primer diafragme anddico @e emplean de ordinario potenciales de
proximamente 1/10 hasta 1/20 del potencial del anodo principal rea-
rectio al catedo, por ejemﬁlo unoe 200 V.

Bl retioulo se hace preferentemente de alsmbre de wolfram
finlsimo, de modo gue entre el didmetro del alambre y el andho de
les mallas exista une relaelén de préximamente 1 : 10 © memor.

La fige 1& o5 wne vieta en planta del reticulo. de maniohra 4
de la Valvula sagnn el invento.Ha 46 valer, para el asago que ordisa~ ;
riamente se pressnta, pero de ningfin modo come @nico posiﬁle, gl que
el catodo poséa:una superficig emisora circular de préxim&mente 1 man
Bl catodo se designa por -~ L - y la masa de 6xido en 41 embutida per
- & -. La superficts t1l del catodo de préximamente 1 mm2 se dessom-,
pona en unos disz gualiros por dos grupos cada und de cuatro alambres
- % - que Se cruzan en angklo recto, Los alambres tienen uma distan-
oia reciprooa a de unos 0,3 mm., Bl "factor de recubrimiento™ del re-
t{culo, esto 48, la porcidn de la superficie catbdica sombrégda por
el retiaulo, eg aproximafamnente %E‘ por unidaa de superfiocie, ouapao

4 es el espesor del alambre: Si se gquiere temer el factor de reom-
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‘brimientsc menor de 10 § entonces se debe esaoger en el alumbre un

espesor 4 de 0,015 mm o 160" ‘

Estos reticulos no pueden adquirise en el comercio, Pueden
fabricarse si, como se ilusira en la fig; 1b, se colocan lés alame-
bres del retfculo 3 sobre un soporte anular 4, cuyo‘pdrde ge Pro-
vee preferentements de entalladuras correspondientes. Cuando los
alambres oon suxilio de las entalladuras e han colocudo en Su PO~
sicidn reoiproca debida, @e sueldan flrmemente con auxilio de un
anillo de recubrimiento 4a. Se emplea con preferencia un material
inslterable al c¢alor, por e)emple platino o wolfram.

En la forma de ejecucidén indiosda del reticulo y siendo sue
flecientemente pequeﬁa la distancia al primer anrodo, al servirse del
potencial arriba sefialado pars este primer anodo pasa al retioulo
solo -aguslla po;pién & la emisibn total, gue corresponde al fastor
de recubrimiento, La pérdids puede mantensre, como érriba‘ze ha
indicado, mendr que el 10 % de la emisidh total.

Las propledades del sistems de,edpeentraeién previa pueden
todavia mejorarse por el hecho de que el catodo tenga una superfi-
ole sombada al modo de espejo hueco;

Me&ianﬁe ensayos se he oomprobado que la sensibilidad de la ;
regulaoién, en condicionss por lo demas iguales, es. proporoicnal
al nfimero de alambres ¢ a la raié cusdrada del nfinero de mallas. De-
be tenerse sin embargo on auenta que al eregar el numero de mallas
por unidad suparfisiai areee ﬁamhien 1a corriente perdida.

Se ha Qemostrado que las vAlvulas segim ol invento; al ser-
virge de rotioulos con el fastor s pequefio de recubrimiento de
unos 10 %ypa@&éﬂ”ﬁé@ﬁ&ﬁ%&@‘chvteﬁamoheQ pogitivas de maniobra hse-
ta de 30 V, atn qus ¥e sbmorba und poreidn perturbadoraments granbe
de la omisidn total por sl retfoulo de menictra. El cosficiente de
penetracidn del primer ancdo a través del retfoulo con una relacién

4 s ade 0,1 o menor, es suficiente en la préctica para aspirar la
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poroidn de la corrienfe omisora correspondiente & la superfisie
libre del ret{culo con ancdos de umos 200 V de tensidn respecto

al catodo, a&fn a disténcias de varios milimetros del reticple; de
suerte que el 80-90 ¢ de la smisidén asequible con tensiones praviss
positivas en la rejilla de préximamente 1 hasta 2 ma por mm® gquedan
disponibles para el rayo catddico.

La fig. 2 tlustra la conformacidn del sistema de concentra-
cidén previa. Se ha oomprobado Ber'muy eonveniente construir al slg-
teoma de cbnqentracién pfev1a~com0‘sistema puro de aaeleraaién, el
cual en este caso puede oomponerse exclusivamente de diafragmas, En
la aberture del diafragma - 5 - del objeto e encuentra un punto de

oruce de los rayos, el cual como ee ha comprobado por ensayos, coin-

" olde exacta o aproximadsments con una imagen real redusida del ob-

Joto de la prax“eiin.‘ésto eg en la mayoria de los casos del cato~

a0 o del retf

e maniobras _
Fuede admitirse que los eleatronss salen del reticulo de ma-

niobra esencialmente vaeralelos al eje de la vilvula, Entonces el

" aistema de coneentracidn previa debs domstruirse de modo gque el an-

gulo de divgrgencig éi de los rayos por detras del diafragms del
puato de cruse RO Sobrepasase el valar”permiéible atendiendo & la
Sptica de proyeccidi. Ia trayectoria de los rayos en el sistema de
concentracidén previa hasta el diafragma ~ 6 - del oruce puede, en la
practica, admitirse también aomo reotilineo, de suorte que se deduz-
ca de ello tanto la posicidém del diafragmas - 5 ~ como la relacién ‘
de la distancis de los electromes al eatodo respesto al diametro del
agujero de los demés electrodom, .

Ademas del didfrégma = 5 = del punto de oruce qont?ene 91
gistoma de conoﬁﬁmmaeién previa los dos diéfragmas -6 y 7-. La aber-
tura del diafragﬁa'- 7 - es ¢on ﬁreferenaia apreiimadananto 15ﬂa1 e
la superficie cmisora del catode a‘amg@ mayor § la abertura del aiaf

fragma - 6 = @s duamdo'méa igual a ls superficie emisora del gatodo,
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El soporte del reticulo de meniobra se construye son prefe-
rencia como diafragma y se fija en un elemento cilinarico 8.,

Be conveniente hacer regulable el potencial de por 10 menos
uno de los d‘iaf{rvms del sistema de concentraciﬁn previa mediante
una ‘toma variablqﬂeh un divisor de tensidp - 9 -,

| Las distaneias, taméﬁos-&al agujere y potenciales de lés sles
trodos del sistema de concentracidn prev;a permiten acordsrse entre
s{ de modo que ew los diafragmae perforados situsdos entre ol elec-
trodo de meniobrs y el,diafragma del punto de cruce, no se presente
en la praectice ninguna corrients perdiia; Ls pérd;&a en el mismo
disfregma del punto de oruce es de unos 10 a 30 %. _

Una forma mas sencilla de ejcug;én del gistema de comscen~
tracidn previa se ilusira en la fig; 3a, gomo allf se indieca, es
posible gsuprimir el diafregma - 7 - ds la fig. & y tener bastante
con el ocampo refrigerante del diafragme - 6 -~ wolamente. Pero gho=-
ra no se tiens ya la misma liberted en la conformscidn del slgtoma
§e concentracidn previay en especigl por lo gue se refiere a las
digtaneiss de los electrodos;, como en el case anteriormente deseri-
toL Bl diafregma - 6 - debe ger lo has prézime posible al eleetrodo -
de meniobra para obtener una corriente de amigion suficientements
4ntensa, Por otro la&ﬁ;‘nﬂ §¢ puede elevar su potenciai oomo g6 qiie-
re, pues'&e Lo o@nﬁrﬁrio'dreuaT&emﬁeﬂ@do ¢l conmeumo de tengién.dﬁ
maniobra. Pero por la posiocidn y el potencisl del alafragma - 6 -
viene fijada esencialmentes 1a'posieién del pﬁnto de cruece y por %tan~
to la poeicidén del diafragma 5 -; Fampooo en la practica puede
lograrse euslquier esocala de prdyeeéién entre la superficie del ea-
tode y le seccidn transversal del haz de rayos en el punto de aruae;,
de suerte que en oiertss cireunstancias el area de la superfieighegi-
sora del caﬁodo debe adaptarse a ls secoldn transversal requerida o
necesaria en el punte de oruue;

8¢ recomienda prever una prolougseién annler - 8a - del

S8,
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slemento de sostén - 8 - por encima del electrede de- manjobrs, ia
oual por un lado realice un apantallade en la parte mas sensible
del eepacio emtre el electrodo de maniobra y el diafragma - 6 - rea-
pecto g los 6ampos eléotricos exteriorss, y por otro lado, produs-l
ca una mejora de la concentz&cién. Se recomienda no escoger el did-
metro del ecilindro -‘8 - @ - 8& - menor dae préximamente el triple ‘
del diametro de la sbertura del ele@troao de maniobra, _ '

‘ Como se ilustra en la fig, Sb, el electrodo auxiliar - 8a -;
puede sopararge del slemento = B « espacialmente y dado sl easp”tagn
bién, eléefricamente; Pueds ser conveﬁienta unir el elestrodo aaxi-
liar - 8a& - con el poteneiul del catodo. _

fin una forma de ejecucion praetiea g8 encontraron los si-

guisntes valorelt

Superficie omisors | o 1 mm®
Retfouls de 1la maniobra segin des-
crito con refgrencis a la fig. la

1 Distoncia 7 (6/6)‘ . 7 mm.

. Abert@ra o del diafragme 6 1 mm
Distaﬁcia TZl (6/7) ' 6 mm
Abertura oq del diafragma 7 & mm
ccrrienté;@e emigidm wnos 1,5 mA
Pensidn da‘maniobna"neaesarﬁa : 10-30 .V por ma
gorrients. radianﬁé por detras . '
dsl punto de oertegs 1 mp

! Angulo de 1s abertmm@ﬁums ‘ 40

X ¢ T Lo=

EE RIS Y P P TPt T Y T T T2

Ta presente patente de inveneidn comprende las sigulentes
reivinﬂicadienas;
1.~ Valvule de rayos catédicos, que contisne una pantalla

de la imagen, un diafragma con una abertura adecuada como 6bjeto de
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g unoa 20 ) menow,

proyeceidn para un eistema dptico-electrénico dispuesto entre el
diafragma y la pantella de la imagen, un catodo cuya supeﬁ&icf@

emisors es mayor @ue la abortura del diafregma, y un siatgma\g;edf

trostético 6pt£ébési§gﬁm6nico,de concantraoi&g previa pgxfiprq§w§ir
un primer foee aam'haa‘dglrayos catbdicos en o en 1a~proximi&ad &é_'
la abertura del disfragme, ﬁéraqterizada‘por’el empleo de on slgte~
ma de concentrasidn previa, que, ademds del diafregma del objeto,
contiene por lo mencs otros dos dlafragmas perforados, que en gl
servicio estén s tensidn previa positiva respecto &l catodo y cada
uno de los cuales pradénta una abertura menor y un potencleal wayor
que el preferents en direccién de los rayos, pero una abertura mg-
yor y cuando mas el mismo potencial que el diafragma del objeto en
combinacidn con. sl empleo de un elootrode &e maniobrs eonstruido en
forma de reﬁicuﬁg y‘cOB'tenﬁién previa tamﬁién ﬁdsiﬁmva resgpecto a&€ 
cato&o; » o ) | o §

2,~fVﬁ&#WI£¥&§ reyos catditcos segln lo reivindtoado aérel.
punto 1, oaréatériﬁa&a porquée el soporte para el_;et£§u19=§é mgpi§f
bra se oonstrdYé‘tﬁmbién cbme diafragma perfera&d, cuya abertura es
algo mayor gque la superficie emigora del catodo.

Bew Valvula de rayos eatodicoa geghn 10 reivindicado en los
puntos 1 o &, caraateriza@a porque elxretiemlo de mgniobra sombrea
el 10 % 0 menos de la superficie emisora del catodoc.

4;- Valvula de ra&oa catddicos segin lo relvindicado en
cualquiera de l¢s puntos prescedentes, caracterizada por tales dif

mensiones del ancho de mallas del reticule que la terigidén necesa~

ria de manio%:ardenlacwélvqig'mo‘paéajabv5evv POT mAs

5 oatd ssgin lo relvindicsdo en

pintos’ praEedente,1:oaraeterizada porgue ol vsti»

~oulo contisne nnas 10 mallas por mmn® y el espaaor del elambre os de

6.~ Télvala de Tayos. catddievs eegdn Lo reivindicado e
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cualquisra de los puntos precedentes, caraqterizada porgue el'eleor
trodo de @gﬁi@&##'se disporie inmeﬂiatﬁment§ por delante del catodo.

Tgw Vﬁ%ﬂﬁiﬂ-de rayos éatéﬂio§s~seg5n-lo relvindisado en
cualguierda de log punﬁos'pracedeﬁtas, caragterizada porgue el po=~
tencial del dlafragms perforado {primer anodo) sigulente al elec-
trodo de maniebra‘qs préximamemte 1/20 del potencial del diafragma
del objeto.

8.~ Valyule de rayos catédicos sagﬁn le reivinﬂima&m on
Qualquiera de los pgntes precedentes, caracterizada por@ma el Sisf
tema de congentraeién provia se compone exelusivamente &é diafrag-~
mas periorados, preferentemente por cuatre.diafragmas perforados
incluso el electrodo de waniobra y el diafrégma del objeto.

9.~ Vélvala de rayos catédicos segﬁp lo reivindicado en
cualguiera de los puntos 1 a 7, caracterizada porque entre 9;“§leé-
trodo de maniobra y el inmediatc diafragma perforado gse dlspone un
sleatrodo oilindrice noaxil a los dem&s eleetrodos.

18- Valvala de rayos catodices segun lo reivindicado en

“wter&aada porque el eleatrods cilznﬁrico ge une my~

el punto 9, oar

‘amante oon el sleetr@d@ de maniobra.

ll.- valvala de rayos catddicos segin Lo reivindlesdo en
el punto 9, o&raaterizada porque el eleatrodo oilindrieoc se uue
con el potgpéial‘del 0at0dos

12~ Vélvulé‘de rayos oatddices segln Lo reivindieado en
oualquiera de los puntog preeﬁdentﬁa; caragterizade porqgue el oaw
todo &s con truye huecoa

13.- Valvala de rayos. aatoaicoa.- Segln se deseribe y rei—
vindica en la presente memoris descyiptiva‘y ge ilustra con los
dibujos que a la misma g6 acompafian., '

gonsta eata desariﬁcién de diez hoaas foliadas y esoritas

8 mdquina por uxs sola ds Bia eamtgo S n
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