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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

- para una patenta da Invención, pon veinte años, por¡ " Válvula de rayos 
j catódicos " a favor do la  firma Ldwe Radio ARtlengeeellsehsft, residen- 

ta  en Berlín - S teg litz  fAlemania) Wiesenweg, lo . -

El presante invento se re fie re  a valvulaa da rayos oatodiooa, 
que contienen una pantalla  de la  imagen, un diafragma del objeto oon 
una abertura adecuada oomo objeto de proyooeion para un sistema optioo- 
eleotronico, dispuesto entre e l diafragma y la  pantalla  de la  imagen;

5 un eatodo cuya superficie emisora es mayor que la  abertura del diafrsg - 
ma y un sistema e lec trostá tico  optiao-eleotronioo de concentración pro - 
v ia para producir un primer foco del Mas catadles en o cerca de la  aber - 
tu ra  del diafragma.

El desarrollo de las válvulas de rayos catódicos para te le v i - 
10 sien y osoilografia  ha conducido hasta el presente invariablemente des - 

de e l cátodo puntiforme proyectado directamente a la  óptica del punte 
de cruce. Esta ultima ae caracteriza  por e l  hecho de que se proyecta na 
cátodo de gran superficie por una lente delantera primeramente en una 
mancha focal electrónica, e l punto de cruce, y este o un diafragma del 

SI objeto situado en su lugar ae proyecta por una lente principal sobre la  
pantalla . Se han dado a cenooer construcciones, en la s  que a pesar da
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loé diafragmas pequeHiaimoa del panto do ornea da unas peona deeimae 
da nm do diámetro se han llevado a la  pantalla  oerriente de 1 mA y su - 
parloraa. Desgraciadamente la  maniobra de eataa oorrlentea amiaoraa 
intensas ofrece d ificultades qaa hay que esperar también, pues dado al 

8 escarpe da loa árganos de maniobra, a l consumo en tensión alterna  de 
maniobra debe crecer al crecer la  emisión ú t i l .

La maniobra de estas válvulas de punto de cruce tiene lugar ex­
clusivamente en e l espacio por delante del diafragma de dicho punto 
(diafragma del objeto). Aquí se han dado a conocer dos v a rian tes!

ID 1/  La maniobra se rea liza  por un diafragma colocado per delan *
te  del cátodo.

2/  La maniobra ae rea liza  por un diafragma reyeetor que ac sn - 
auantra entre dos ánodos radiantes, análogamente a la  r e j i l l a  de meséis 
de los heredo* de radie. Zata ultima maniobra es muohas veo** mas son - 

18 sible que la  maniobra por r e j i l l a  perforada.
La maniobra por r e j i l l a  perforada puede hacerse mas sensible, 

dando a la  r e j i l l a  una extensión longitudinal notable en dirsesion de 
loa rayos. Reduciendo simultáneamente e l coeficiente de penetrasion se 
obtiene entonoes una elevación del escarpe. El escarpe máximo obtenido 

8o hasta ahora de este  modo ha sido en válvulas de la  capacidad radiante 
indicada da 2-3 mi a 100 V. A todo u lte r io r  aumento del escarpe opon* 
un lim ite  e l coeficiente de penetración que se hace cada vos menor con 
una tensión previa dada del primer anodo. Por osto en l a  regulación per 
r e j i l l a  perforada se empleen Biempre tensiones a lternas de 80-100 Y.

28 Neto s ign ifica  especialmente para los receptores un consumo Inconvenien­
te  de energía. A esto se agrega que la  maniobra de cátodo* do gran su - 
porfióle por diafragmas perforados no posee caraoteriotio* lin e a l, por 
ejemplo a l modo de la  f ig . 1. Las curvas tienen todas e l carácter de 
la  curva -a - ,  esto es e l escarpe decrece siempre mas hacia e l punte de 

3o bloqueo Por este hecho los semitonos se aplanan hacia el negro y 
haeia el blanco resaltan  mas de lo  natural.
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La razón da zato puede deduoirae da la  f ig . 3 que aa ana repro- 

daooion aumentada de la  oonstraeclon da una disposición de r e j i l l a  per - 
forada de esta clase. Al pasar del blanco al negro ae aumenta no aele 
la  carga espacial por delante del cátodo, aino que también ae presenta 
una estrangulación simétricamente c ircu lar, do la  zona ex terio r do loa 
rayos catodioos. La parte emisora dol cátodo ae comprime mas cada vez 
en forma anular haoia el centro. El objeto luminiscente ae hace peor le 
tanto cada vez mas pequeHo. Como e l ooefielente de penetración desde 
e l anodo ca para a l centro mucho mayor que para lea bordea del cátodo, 
ta lca  valvulaa deben siempre poseer una ca rac te rís tic a  como la  que de - 
be tenerse en la zona de las válvulas de radio cuando se t r a ta  de val - 
vulas exponenciales. La prolongación indicada de la  longitud -1- de la  
r e j i l l a ,  puede suprimir este inconveniente, solo aproximada, poro no 
totalmente, otro inconveniente de la  maniobra por perforaciones os la  
sobrecarga del centro del cato do comparado con los bordos dol mismo.

El objeto del invento es una válvula de rayos catódicos da la  
olaso arriba  caracterizada, que ae distingue por o l empleo de un s is  - 
tema de concentración previa que, adamas del diafragma del objeto, con - 
tiene por lo menos otros dea diafragmas perforados, do loa que al manea 
uno tiene tención previa positiva respecto a l cátodo, on combinación 
00a el empleo de un electrodo re t ic u la r  dispuesto preferentemente inme - 
diatamente por delante del cátodo.

El invento ae explicara a continuación mas detenidamente va - 
liándonos de las f ig s . 3 a 9, que se han de tomar solo como ejemplo y 
puramente esquemáticas.

En la  f ig . 3 ae ilu s tra  un ejemplo del alaterna de maniobra do 
la  válvula.

El cátodo -1- poseo en las ópticas del punto do ornee una su - 
perficio  considerable de varios mm̂ . eomo rotioulo de maniobra aa am - 
pican preferentemente te la s  de alambre metálico, con preferencia de n i - 
quel o de otros metales de elevado punto de fusión, de los cuales 00 -
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l l a s d e l  rc tioo lo . Por motivos prácticos amisto generalmontc ama As - 
pendencia ríg ida  antro a l grosor da lo s alambras Asi re tícu lo  y o l an - 
eho da la s  mallas, aagun la  anal la  auporfioio rellanada por a l r a t i  -  
sala as ignal aproximadamente a la  snparfiaia lib ra . Nata ralaaion 

A pnada aumontarso asgan a l  invanto an favor da la  snparfia ia  da ía  van - 
ta n illa , atasando por oorrosivos a l ratioulo  daapnaa da la  fab rioa  - 
alón, o también empleando para asta  o l prosa ni mi ante da Wallanten. El 
maploo da alambro de platino con manto do p lata os muy rooemondablo{ 
dospuos de atacar ol chapeado do p lata  queda ol fino  tejido  do alambro 

10 do p latino . Bo esto modo so aloanzan valeros do las constantes do r s j i  * 
11a de 0,5 hasta 0,8 mm y una llamada " superficie re la tiv a  do la  van -  
ta n i l la  " de menos de lo %, esto es, una relaoion da la  superficie do 
alambro a la  superficie de paso o de la  superficie de sombras a la  su - 
porfié is vacia de menos de 1 : 10.

15 A pesar de todas las medidas para aumentar e l ooefielente de
penetración, quedan siempre muy pequeños los ooef ie isn tos do estas dls . 
posiciones re ticu la res y en la  p ractica  son de algunos por miles. El 
empleo técnico de la  maniobra re t ic u la r  obliga por e llo  en general a 
ev ita r tensiones anodioas demasiado pequeñas en e l primer ánodo y con - 

80 éneo por tanto a ópticas-electrónicas espoeiales muy particu la res , sn 
la s  que la  velocidad in ic ia l dol haz elootronioo os ya relativamente 
grande. En ta le s  disposiciones, ca l a s  que el haz elootronioo deepuss 
do abandonar ol primer anodo os ya considerablemente rápido, os do in¡ - 
portañola e l que gracias a l  oombade del cátodo o dol re tícu lo  do na - 

85 nlobra o gracias a los dos, so tenga según o l Invento la  posibilidad 
da obtener una especie de concentración previa do los electrones.

En la s  f ig s . 4a, basta 4o So ilu s tra  soma ejemplo una dlsposi - 
oion do esta  clase, en la  que la  superficie del cátodo y eon p re tersa  - 
o ía también el re tían lo  de maniobra -8 -, aunque basta también eon el 

50 primero se encuentre sobre la  superficie de una esfera.
3e puede fab rica r con muchísima precisión este re tícu lo  metien-

í
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do una esfera  de radio - r-  en el re tícu lo  primeramente plano y sujete 
en una armadura metálica - 2 '- ,  y obteniendo de eate modo una superfi - 
oie esférica  bien reproduoible. Be eate modo puede reducirse conoide - 
r  ademen te la  divergencia del has electrónico después de abandonar el

e ánodo -&*.
' La i ig .  8 presenta ún* disposioion en combinación con una opti <

oa de len tes fresadoras para producir un punte de crucé c foco perfee -
to . La disposición, como la  velocidad de in ic ia l  de los electrones es
ya muy grande, no emplea lentes aceleradoras. En la  f lg .  8 se re  p r i -

10 meramente e l cátodo -1 -, el retícu lo  -2 - , y e l  primer ano&o -S -. A
una distancia -4- que hace la s  funciones de la  distancia del objeto*
se encuentra la  lente tubular -B, 6, 7-. su o rific io  de entrada y sa -
lida  -5 y 7- ae encuentra con e l primer Miedo -3- a la  misma tensión.
El cilindro frenador -6- situado entre ambos tiene tensión previa na -

IB gatlva respecto a loa dos discos extremos hasta que en e l punto -8-
apareoe una imagen de la  superficie radiada de la  r e j i l l a  de -2 -, redu

boida en la  relación de la s  d istancias. En este punte se tiene una 
lente, cuya abertura es algo menor que la  sección transversal del has. 
La abertura de e s ta  len te  sirve como objeto de proyección para la  Icn - 

Se te  principal que sigue después. Se ha dibujado una lente e le e tro s ta ti * 
ca compuesta del tubo -lo -  y de la  cubierta o armadura p a rie ta l - l l - a -  
qua sirve de anodo principal. Una ventaja de la  maní obra re tic u la r  oo 
la  de que a conseoueneia de suprimirse la s  estrieoionea variab les del 
has a l maniobrar no se a l te ra  la  forma exterior del has radiante don - 

2B tro  de toda la  válvula, oomo puedo también señalarse por pantallas lu  - 
minia cantes montadas dentro. De eate modo se evita  toda a lteración de* 
eagradablo del tamaño del punto de la  imagen en la  pan ta lla  luminis - 
oente. Esta a lteración se presenta en la  practica casi siempre con 
los haces radiantes " aspirantes ", pues los rayos mas divergentes a l - 

3o cansan secciones transversales de la  lente principal - lo / l l a - ,  que no 
están oorregidas ya esféricamente.
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Todos loa ele otrodos 3, 8, 7 y 8 pueden ponerse preíoren - 

tements a la  misma toasion. Prácticamente puedan encajarse en a l misma 
cilindro metálico 13 que loa discos metálicos parióradas, san la  anal 
aa haca pos icio un oantrade f a a i l  y eagure. 81 dlaf ragua parfarada 9 

8 can ancha abertura, haca la s  funciones da reyeotor para lo s  electrones 
secundarios que se forman en el horda 8 del diafragma, la  amplitud ia  - 
te r io r  de su agujero se determina de modo que sin  actuar como lente 
perturbadora, pueda unirse directamente con e l cátodo 1.

la  válvula ilustrada  en la  f ig . 8 con maniobra de re tisú  - 
10 -- lo constituye solo un ejemplo da un primer tipo  de o p tlea -s lee trM .l^  

se presta para catados maniobrados por re t í  culo.
Naturalmente que pueden emplearse también por ejemplo lam - 

te s  de discos perforados.
La disposición puado finalmente, experimentar o tra  varia  - 

18 oion separando espacial y eléctricamente al diafragma 8 del cuerpo de 
la  válvula y poniéndolo al potencial del ahodo principal.

la  maniobra sen c illa  de r e j i l l a  hasta ahora descrita  pue - 
de emplearse primeramente en unión con una óptica aceleradora pero ne 
eon igual ventaja, pues los potenciales in ic ía la s  bajos hacen d i f íc i l  

!e el obtener un coeficiente de penetración suficientemente grande del
primer anodo respecto a l cátodo. Pero esta óptica que ofrece la  espe - 
o ial ventaja de obtener f á c i l  y limpiamente el punto de cruce, emplean­
do o tra  disposición según e l invento que permite e v ita r totalmente el 
Inconveniente descrito , puedo también u tillsa v ss  son extraordinarias 

86 ventajas para cátodos maniobrados en e l re tícu lo .
Según e l invento entre e l  re tien lo  de maniobra proplamen - 

te  ta l  y e l  cátodo so dispone otro segundo re tícu lo , como se indica a 
t i tu lo  de ejemplo on la  f ig .  6. 81 primor ro tiou le  (3a) ctrvo de r e t í  -  
culo de carga espacial y se encuentra respecto a l oatede 1 a unes 10 

86 voltios de tensión positiva. 81 segundo ro tiou le  (3b) sirve para la  ma­
niobra y para la  modulación oscila  entre cero y -D .e, ,debiendo oem -
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prender por B $1 coeficiente da penetración del ánodo a través del ro -  
tieulo da maniobra hacia a i retículo da carga aapaoial. Por detrás al -
gao al añada $ a la  tensión

jas (por ejemplo da 80 a 100 voltios en el primer aseda 5) obtener ana 
emisión sufioiente para intensidades oonsiderables de corrien te  radian­
te .

entonces basta dar a la  r e j i l l a  de maniobra 2b ta l  conformación, pase 
10 on asta termina la  mayor parte de las líneas do fueras prooodontoa

del anodo. En esto oaso a l coeficiente da penetración da 2b paodo OH - 
oogerse muy psqpeSo (próximamente 1 % o menor)., mientras que e l  r e t í  - 
culo 8a de la  carga espacial se construye lo mas abierto posible para 
que e l de por s i no f i j e  demasiada corrien te. En la  fig* % se ilu s tra  

3-8 un ejemplo de la  disposición arriba  descrita . Como lente aceleradora 
ae dibuja la  sene i l l a  conexión en serie  de dos o tre s  lentes, perfora - 
das, esto es lentes perforadas con potencial oreoi ente. -3 , 13 y 8- se 
encuentran a tensiones creoientss y 8 sirve al mismo tiempo para e l 
diafragmado. Con preferencia so pono 8 a la  tensión máxima ex isten te .

8o según un fenómeno optieo-olóctronioo observado ya antes por l a  só lio i - 
tanto, los electrones doapuós de abandonar 8 se hacen en trar on un tu  - 
bo 10 que se tiene a menor potencial que 8, sin  que por e l le  so ostro - 
pee en nada la  calidad de la  proyección. Para esto se impone solo la  
condición do que e l tubo 10 ostó bastante le jo s respaoto a la  aoeoión 

88 transversal 8 del diafragma, de suerte que la s  superficies potenciales 
en o l contorno de 8 representen discos planos. La len te  principal per 
consiguiente se forma por e l borde delantero del tubo lo y e l d isfrag  -  
ma anodieo 11 o la  cubierta de g rafito  l l g  de la  válvula.

So mar solo eomo ejemplo de un segundo tipo  de una ejeoueióm conveniente

De esta  manera ae logra aun con tensiones anodinas muy ba-

Si se desea una superficie optico-electrónica esfóriea

Tambión esta disposición que se acaba de describ ir so ha do to
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da i i  d isp osio ion  según e l  invento.

Naturalmente que también existe la  posibilidad do seguir 
un oamino medio y de unir una maniobra de re tícu lo , por ejemplo según 
l a  f ig . 4, con una optioa aceleradora según la  f ig . 7. En este cas# so 

6 oseoge proforentemento un retícu lo  oon coeficiente de penetración sigo 
mayor, esto es un retícu lo  con alambres lo mas finos posible (re tícu lo  
de Wollaaton) y mallas lo  mas grandes posible (unas cuatro a asis  sn 
la  superficie catódica}. Entonces es posible, aun sin  servirse do un 
retícu lo  do carga espacial oon poces centonares de vo ltio s da tensión 

10 . on el primor anodo 3 lib e ra r  del eatodo ostisionea suficientemente gran­
des.

Otra variante del invento se i lu s t ra  en la  f ig .  8 oorno 
ejemplo. Aquí el re tícu lo  de maniobra esta reemplazado por un diafrag - 
ma royeotor 2o y el re tícu lo  propiamente ta l  dispuesto por dolante do 

IB este sirve como r e j i l l a  de carga espacial.
Pero como se ha indicado, también según e l invente so pao - 

de inversamente reemplazar e l  re tieu lo  de carga espacial que absorbe 
corriente por dos diafragmas di apuestos a considerable distancia ree i - 
prooa -a - , a potencial igual débilmente positivo (por ejemplo de 20 

20 V oltios.) la  f ig . 9 ilu s tra  un ejemplo de esta disposición.
la  disposición según e l invento aquí descrita  on sao di - 

versas formas de ejecución puede emplearse ventajosamente en combina - 
oion oon un cuerpo reacelerador dispuesto por detrás de la  len te  prin  - 
oipal y por detras del sistema desviador.

M N O Í A

la  presente patente de Invención, consta de las alguien - 
tes reivindicaciones:

1. - Válvula de rayos catódicos, que contiene una panta - 
l i a  de imagen, un diafragma de objeto oon una abertura adecuada costo 

ge ' objeto de proyección para un sistema optlso-aleotronico dispúsote e n -



t#e 41 diafragma y la  panta lla  ¿e l a  imanan; un eatodo cuya superficie 
emisora es mayor que la  abertura ¿el diafragma y un alaterna e lectroata  - 
tico optloo-eleetronioo ¿e conoentraeion previa para producir nn primer 
fooo ¿el haz catódico en o ceroa ¿el o r if ic io  ¿el diafragma, earaote - 
rizada por el empleo ¿e un alaterna de concentración previa, qp*0, ademas 
¿el diafragma ¿ e l objete contiene pea? lo menea etroa ¿oa diafragmas per- 
foradoa, de loa que a l menoa uno recibe tención previa positiva  raspee - 
to a l cátodo, en combinación con el empleo de un electrodo construido 
en forma re tic u la r  y diapuesto con preferencia inmediatamente por ¿e - 
laate ¿e l cátodo.

8. * válvula ¿e rayos catódicos según lo  reivindicado en 
el punte 1, caracterizada porque ae prevén medica para ap lica r a l indi - 
cade electrodo re tic u la r  potenciales de maniobra para in f lu ir  en la  
intensidad del rayo oato¿loo.

3. - Válvula de rayoa oatodiooa, según lo  reivindicado en 
e l punto 1, caracterizada porque se prevén medios para comunicar a l e l - 
tado electrodo re tic u la r  una tensión previa positiva con relaeiém a l 
cátodo, de modo que actúe como eleotrodo que elimina la  carga espacial.

4. - Válvula de rayos catódicos según lo  reivindicado en 
e l punto 1, caracterizada porque en e l la  ae prevén dea electrodos re - 
ticu la rc s , de loa que e l uno sirve según lo  reivindicado *n ol punto 
8, como electrodo de maniobra y e l o tro , según lo reivindicado en e l 
punto 3, como electrodo do carga espacial.

6. - válvula ¿o rayos catódiooa según lo  reivindicado en 
uno o varios do los puntos procedentes, caracterizada porque la  ceas - 
tanto de r e j i l l a  del eleotrodo re tic u la r  es do 4,1-2 mm.

6. - válvula de reyes catódicos según lo  reivindicado en 
ano o varios de los puntos precedentes, caracterizada porque l a  "supor . 
f i c ie  re la tiv a  de ventanilla" (del re tíc u lo ) ec por lo menos do 10 %.

7. - válvula de rayos catódicos según lo  reivindicado en 
uno o varios de loa puntos precedentes, caracterizada porque e l  cátodo
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y/o ..i retícu lo  de maniobra y/o e l  re tícu lo  de carga espacial ae sur - 
van en forma cóncava hacia l a  pantalla .

8. -Válvula de rayo a catódicos según lo reivindicado en une 
o varioa de loa puntos precedentes, caracterizada por e l  empleo de un 

5 alaterna de concentración previa que, adamas del diafragma del objete, 
contiene por lo menos o tros dos diafragmas, que en e l eervioio tienen 
tensión previa positiva respecto al cátodo, y cada uno de loa cuales 
presenta una abertura menor y un potencial mayor que e l precedente en 
dirección de los rayos, pero una abertura mayor y cuando mea el miemo 

10 potenoial que el diafragma del objeto.
9. - válvula de rayos oatódieos según lo reivindicado en 

el punto 8, caracterizada porque el alaterna de concentración previa 
se compone exclusivamente de diafragmas perforados.

10. - válvula de rayes catódicos según lo reivindieado 
3.8 en uno b varios do loa puntos 1 a 7, caracterizada porque ae diapene

un electrodo tubiforme entre dea diafragmas del alaterna de eonoentra - 
elón previa y con prefereneia ae separa tanto del diafragme del obje - 
to como del primer diafragma aaódioo, cada vez mediante un diafragma 
perforado.

Se 11. -  válvula de rayos oatódlcoa según lo reivindicado
en el punto 10, caracterizada porque e l electrodo tubiforme presenta 
en e l serv icio  un potenoial máa bajo que loa dea diafragmas perforados 
vecinos.

18. - válvula da rayes oatódieos según lo reivindicado on 
86 t i  punto lo , caracterizada porque los cuatro diafragmas sitadas so unen 

entre a i e léc trica  y con preferencia temblón mecánicamente, par ajen - 
pío een auxilie  de un tubo metálico.

13. - válvula de rayes oatódieos según lo  reivindicado 
en uno o varioa de loa puntea precedentes, caracterizada porque el dia 

Se fragma del objete se une eléctricamente sen e l primer anede.



14. - válvula de rayos catódicos según lo reivindicado en
uno o varios de loa puntos 1 a 12, caracterizada porque e l  diafragma 
del objeto se urne eléctricamente con e l anodo princ ipal.

16. - válvula de rayos catódicos, según lo reivindicado
6 en une o varios do lo s puntos precedentes, caracterizada porque viada 

en dirección de lo s  rayes, so dispone por detrás del diafragma del oble.
to otro diafragma, que presenta un o rlfio io  considerablemente mayor 
que el diafragma del objeto, y se une eléctricamente con un electrodo 
de potencial más bajo en el serv ic io , con profcronoia  e l satodo.

10 16. - * válvula da rayos catódicos " según ss  describe y
reivindica en esta  memoria descriptiva y se i lu s tra  con le s  planee qus 
a la  misma se acompañan.

Consta esta  descripción do dooo hojas fo liadas y e sc rita s   ̂
a máquina por una sola de sus caras.

Madrid, s  90 da Junio de 1941.
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