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MJ S MOHI A Í S S C S I Í T I V i l  
de una Patente de Invención por 20 años, 

a nombre de
q. L o r e n z  A k t i e n g e s e l l -  
s o h a f  t ,  residente en Berlin**Tempelhof 
(Alemania), por
'*OB PHOÜEDBffWIQ PABA MMiaESAft EL POETO 
HE BíPLAñAHIEHTO O LA SITOAQICHr MEDIASTE 

BAD1SBAJJZA3 EOTATOBIAS"»

Para determinar la  situación o punto de emplazamiento madiaor- 
te  radiobalizas o radioboyas ro tato rias se ba indioado un proce­
dimiento en é l que desde una estación emisora se transmiten rayos 
áireotores que alternativa y sucesivamente proporcionan señales 

5 diversas y se desplazan en rotación las  líneas de igual in tensi­
dad formadas por e lla s , en la s  cuales la s  señales se runden en un 
trazo permanente* Al atravesar por este trazo permanente en iin«\ 
direoolón determinada, por ejemplo en la  dlreooión Horte se oa por 
la  estaoión emisora una señal no dirigida* Por e l lado de la  re - 

10 oepeión, e l tiempo de giro del trazo rotatorio  permanente se mide 
a p a r t ir  de esta señal oero por ól hecho de que desde esta señal 
oero la s  señales que llegan de diversa olase se ouentan en un ooxxl 
tador o integrador y se resta  entre e l. El método se funda en e l 
hecho de que no se emplean las  puntas de tensión a l introducir 

15 las señales, sino la  in tegral de toda la  señal-se emplea para ac­
cionar los meoanianos ocultadores unidos con la  disposición recep­
to ra . En este método la  linea ro tato ria  de igual intensidad de 
dos señales se forma gracias a que se modulan alternativamente 
con frecuencias diversas dos características de radiación despla-
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saáae recíprocamente. La pulsación o manipulación de la s  caracte­
r ís t ic a s  d irectrices se efectúa de modo que ambas cada vez actúen, 
alternativamente un tiempo breve y luego se presente una pausa en­
tre  las  dos señales manipuladas sucesivamente. Las señales emiti­
das se reoiben en un aparato receptor y las diversas frecuenoiaa 
de modulación se llevan, después de n o tificad as , por cadenas de 
f i l t ro s  a los mecanismos contadores, de suerte que estos funcio­
nen cada vez sólo a las frecuencias que les  corresponde.

El presente invento se propone e l poder rea lizar e l  procedi­
miento, tanto por el lado emisor como por e l  reoeptor, con medios 
lo mas senoilloa posibles. Primeramente se oaupa de una conforma­
ción adecuada de la disposición emisora ro ta to ria . La caracterís­
tica  del nuevo procedimiento se halla en que se modula la .señal 
de diversa frecuencia calculada exaotamente en su longitud y que 
cambia sincrónicamente oon la  manipulación de los refleotores de 
los emisores de a lta  freouenoia.

Explicaremos mejor e l  invento oon referenoia a los adjuntos 
dibujo8, La figura 1 ilu s tra  e l proceso de manipulación en un dia­
grama y la  figura 2 la  oonfoanaoión mecánica de la  disposición ro­
ta to ria  emisora. En la  figura 1  se indica por a la  curva que re­
presenta la  onda portadora de a lta  frecuencia manipulada con las 
señales moduladas de baja frecuencia y la  curva b ilu s tra  las. re­
laciones existentes a la salida del aparato receptor después de 
la  rectificación. Para el caso ilustrado se admite que las  señales 
de las dos características d irectrices poseen la  misma intensidad, 
esto es, que e l lugar de la recepción se enouentra en la  línea  del 
tra to  permanente y que se debe imaginar rotatorio  con la  disposi­
ción de antenas. En la  representación a las señales dibujadas en­
cima de la  línea oentral significan las de una característica di­
rec triz  y las dibujadas por debajo de la  línea oentral, las dé la  
segunda característica d irec triz  que actúa en las pausas de mani­
pulación de la  primera. Durante la  actividad de una de las oarao-
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te r ís tle a s  direotrices existe la  eeSal portadora de a lta  frecuen­
cia 2^ 7 doraste la  aotivldad da la  segunda característica direc­
t r iz  existe la  señal portadora Z2. Mientras dora Z1  e l  emisor de 

35 s i ta  frecuencia, se modula con la  señal de Oaja frecuencia f^ 
calculada exactamente en su longitud, 7 mientras dora la  señal 
Z2 80 modula oon la  señal de Oaja frecuenoia f 2,d is tin ta  de la  
primera. Aguí la  condi oión es gus la  señal portadora de a lta  fre­
cuencia sea por lo menos tan larga oomo la  señal modulada de ba- 

60 j s  frecuenoia 7 preferentemente se adopta t a l  disposición gue la  
señal portadora sea esencialmente más larga gus la  señal de' baja 
frecuencia»

Ambas señales se suoeden muy cerca 7 entre e lla s  se in te r­
cala oada ves una pausa. Segón otra característica del invento 

65 la  indicada pausa de manipulación entre las diversas señales 
de baja frecuencia se llena mediante otras señales de la  onda 
portadora do a lta  frecuencia, pues se ha comprobado gue a l  ser­
virse de una disposición receptora con regulación automática de 
las amplitudes se produce constantemente usa acción reguladora 

70 inconveniente en las pausas ds manipulación. Estas señales adi­
cionales y Z2> de la  onda portadora de a lta  frecuencia no 
se modulan sin embargo oon baja frecuencia 7 , por consiguiente, 
en el receptor actlan ónioamente sobre la  disposición reguladora. 
Por lo mismo, la  frecuencia de manipulación sólo existe en la  

75 parte de a lta  frecuencia del receptor 7 se suprime en la  parte 
de baja frecuenoia. Para este objeto, por delante de la  r e c t i f i ­
cación se provee e l aparato receptor de'un f i l t ro  de bandas gue 
sólo deja pasar las dos señales 7  d2 de modulación de baja 
frecuencia, mientras gue ee bloquea la  frecuencia de manipulación 

80 Despuáe de la  rectificación , existe; por consiguiente, a la  sa li­
da del reoeptor, en conformidad oon la  representación gráfica b, 
ónioamente la s  dos señales de baja frecuenoia f^ y f 2, gue se 
aprovechan mediante los mecanismos oontadores.

I



En e l diagrama oe Xa figura i ¿  la  onda portadora de a lta  fre - 
8̂  ouenoia manipulada se i lu s tra  en principio mediante señales rectan­

gulares de manipulad<5n. La producción de estas señales podría 
efectuarse, por ejemplo, del modo conocido mediante re lés  de mani­
pulación intercalados en los dipolos reflectores, sin embargo la  
ventaja del nuevo método emisor os que la  forma de la  sefial por- 

90 tadora de a lta  froouenoia no tiene influjo  sobre la  efioaoia del
prooediadento. 3o es necesario que la  sefial portadora de a lta  fre - 
ouenoia se oaloúle exactamente en su longitud y en su forma, sino 
que sólo se requiere que etíS ta una sena de amplitud permanente 
aproximadamente de la  longitud A, la  aual posea, a l menos, la  lon- 

95 gitud de la  sefial de baja frecuencia, pero que preferentemente sea 
algo más larga que esta . Entonces la  manipulación del reflector 
puede, efeotuaree oon uno introducción suave, de suerte que lo  se­
ñal de a lta  frecuencia tenga forma trapecia l o posea un flanoo 
redondeado, oomo se indica en la  figura 1¿  por Ala linea de trazos. 

100 A base de este conocimiento ee posible construir la  disposición 
emisora de foxma más sencilla de modo que la  manipulación de I ob 
re flec tor es ee realice mediante disonancia con auxilio de condensa­
dores ro tato rios.

La figura 2 ilu s tra  la  dieposioión emisora ro ta to ria  montada 
105 según e l Invento. El dipolo emisor se designa por D y los reflec­

tores manipulados alternativamente, por y Eg. Todos los tre s  di­
polos son de A /4  y se sintonizan conjuntamente oon loa contrape­
sos Gg, Gj. Estos contrapeso» pueden ser, por ejemplo, placas 
metálicas, re tícu los metálicos o sim ilares. El dipolo emisor D se 

110 alimenta constantemente por e l emisor de a l ta  frecuencia S median­
te  e l transformador T. Los refleotoree E  ̂ y Eg se sintonizan oon 
auxilio de la s  bobinas L  ̂ y L.¿ y de los condensadores ^  y Cg. Es­
tos condensadores y Ug se ponen en rotaoión por e l  motor Mo, 
y esto de modo que Alternativamente se ponga en disonanoia uno de 

115  los reoéptores mientras se sintonice e l segundo, pe esta forma' se
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origina una onda portadora que posee aproximadamente la  forma de 
la  curva dibujada por trazos en la  figura 1¿. Las dos condensador 

120 res ro tatorios C-̂  y Og se accionan por e l  motor Uo mediante un eje

125 te  para e l accionamiento da los condensadores ro ta to rios.
La modulación indicada del emisor oe a lta  frecuenoia con se­

ñales de baja frecuencia calculadas exactamente en su longitud se 
realiza, según e l invento, mediante un colector rotatorio  K, que
g ira  en dependencia de la  disposición manipuladora de los re rlec - 

130 toree. Por ejemplo se f i j a  en el eje que mueve los condensadores
de manipulación. Un la  parte M de la modulación se produoen las  
dos señales de baja frecuencia f^ y f 2 y oon auxilio del ooleotor 
se unen alternativamente con el emisor 3 de a l ta  freouenoia cuan­
do la  aorresponaiente característica  d irec triz  actúa durante un 

l}5 espacio igual de tiempo (véase el trayecto A ae la  figura la ) .
ifin la  figura } se i lu s tra  una forma conveniente ae ejecución 

ae los condensadores rotatorios empleados para la  manipulación de 
los reflectores. La forma deseada de la  curva del portador m anipu­
lado es aproximadamente trapecia l, esto es, poéee un ascenso obli- 

140 ouo, una zona determinada que permanece constante, y otro descenso 
oblicuo. Esta forma de ourva puede lograrse mediante conformación 
correspondiente de las placas de los condensadores, por ejemplo 
pueden e l ro to r y las plaoas del estator cortarse radialmente o con­
formarse también de modo que los dos tengan forma rectangular, esto 

145 es, cantos extendidos paralelos. En e l primer oaso la superficie 
de la  ourva manipulada asciende escarpadamente, pues a l  g ira r  e l 
ro tor aotúa en el estator inmediatamente tuaa gran capacidad in io ia l,
mientras que en e l caso últimamente indicado se efectúa un ascenso 
paulatino, pues también oreoe lentamente la  eapaoldad in ic ia l .

común. Se puede también, sin  enfcargo, adoptar ta l  disposición que 
exista para oada condensador un motor síncrono especial, los cua­
les se alimenten por la  misma red. Hediente está última disposi-
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150 Mediante valores medios correspondientes se tiene la  posibilidad 

de Obtener de modo sencillísimo la  forma requerida de la  curva.
B1 condensador posee, por ejemplo, 4 aletas 1,2, 3 y 4 y precisa­
mente mediante por ejemplo las  aletas 1  y 3 se produce la  señal 
Z1  que se modulan en baja frecuencia por f^ , mientras $ie por 

155 loo aletas 2 y 4 se origina l a  señal intermedia Z-,,X * •
Segiín otra característica del invento, se propone e l  modular 

con Beñales de baja frecuencia calculadas exactamente también en 
su longitud las  señales intermedias Z-̂ , y Zg, manipuladas basta 
e l presente sólo para regular la  recepción, la s  cuales primeras 

léO señales poseen una freouenoia d is tin ta  de las Beñales y r 2’ ** 
disposición basta ahora descrita trabaja de modo que la manipula­
ción del emisor se efeetda con las dos frecuencias de modulación 
1*1 y <Jea(*® 006 *eñal oero sólo durante usa zona angular deter­
minada, mientras que luego se inserta  una pausa más larga de ma- 

165 nipulaoión, Batas reíaoiones se ilustran  en la  figura 4. Las dos 
oaraoterísticas directrioes manipuladas alternativamente se desig-, 
nan por y Se efecbáa una manipulación y modulaoión median­
te las señales de baja frecuencia y fg por essima de 1809, por 
ejemplo con una señal cero dada en dirección Norte desde Norte 

170 por Bste haola el Sur ( oomo se indica por e l semicírculo) y lue­
go una pausa as manipulación desde e l Sur por e l Oeste hacia el 
Norte. Bste procedimiento trabaja con gran exactitud, siempre que 
e l punto de situaoión que se ha de f i ja r  no oaiga en la  proximi­
dad del oero, esto es, la  situación no se encuentre cerca de la  

175 línea Sur-Norte, pues entonces una de las  clases de señales no se 
cuenta y consiguientemente e l  ancho del rayo entra en la  deter­
minación de la  situaoión. por eato se ba propuesto ya dar la  se­
ñal cero oon diversas direooiones, esto es, oontarla desde diver­
sos pontos de partida, por ejemplo de manera que la  señal no di­
rigida se dé una vez a l pasar e l trazo permanente por la  direc­
ción Norte y la' o tra vez a l atravesar dioho paso por ¿ la  direc-

180
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oióh Este. La disposición conocida so adopta do moa o gao oaaa 
Tes tenga logar cierto minero de rotaciones con la  señal oero 
en la  dirección Porte y después se pxoduzoa una señal de rotacio­
nes con la  señal oero en dlreoción Este. Bara indicar en e l  lu­
gar de recepoión desde qué dirección»* eero se cuenta, esta se 
caracteriza en cada rotación por una señal aux ilia r especial.

Gomo puede Terse fácilmente, este procedimiento trabaja oon 
re la tiva  desventaja, pues en e l lugar de recepción no siempre se 
tiene la  posibilidad de trabajar a eleooión con irna. o con otra 
señal oero, pues esta inversión se efeotáa por e l lado de la  emi­
sión.. Esto se hace posible de modo sencillísimo gracias a l  inven­
to indicado. La disposioión emisora se manipula según e l invento 
en conformidad oon la  figura 4 simultáneamente ae moao que para 
la  señal cero en una de las aireaciones (por ejemplo en la  direc­
ción Porte) se manipulen por pares las señales correspondientes 
de baja rreouenoia f^ y fg* y Para la  segunda dirección cero 
(por ejemplo la  dirección Este) se manipulen las  señales de baja 
frecuencia f j  y f4 d istin tas de la s  primeras.

Las relaciones se explicarán más detenidamente oon referen- 
ola a l  diagrama de la  figura 5. La curva & representa la  onda 
portadora de a lta  frecuencia manipulada y que se modula con seña­
les de baja frecuencia, mientras que la  curva b representa la  se­
ñal de baja frecuencia que en la  salida del receptor actúa des­
pués de la  reotifioaoióh. En la  figura 5& 8e han transportado tam­
bién por encima de la  línea central las señales de una de las 
características d irectrices y por debajo de dicha línea, las seña­
les de la  otra característica d irec triz . La manipulación se efeo- 
tiía modulando alternativamente mediante las señales de baja fre­
cuencia f^ y f 2, luego modulando por la s  señales de baja frecuen­
c ia  f j  y f4 y después nuevamente por f^ y f 2 ó inmediatamente por 

y *4 atoé ta ra . La maaipulaoión da f^ y fg se efectúa, por ejem- 
pío, desde el Norte por el Este hasta e l  Oeste oon la  direooión



i 53553
cero y la  pansa de manipulación desde e l Sur por e l Oeste hacia 

215 el Norte, mientras que simultáneamente se efectúa la  manipulación 
ae las otras señales de ta ja  frecuencia f^ 7 f4 desde e l Este por 
el Sur hasta el Oeste con la  direoolón Este cero 7 la  pausa de ma­
nipulación desde el Oeste por el Norte haeia e l Este,

En la  salida del receptor actúan luego la s  señales de baja 
220 frecuencia f^ , f 2, f^ y f4 en conformidad con la  representación de 

la  corva de la  figura ¡jb. XI receptor se monta de modo que exis­
ta  cadenas de f i l t ro s  separadas para la s  bajas frecuencias f^ 7 
f 2 y f^ y ?4 gne oada vez se corresponden por pares. Mediante, un 
conmutador sencillo se puede conmutar a eleooión de la s  frecaen- 

225 olas f ^  f2 a la s  frecuencias f j  7 r 4, Esto se hace del modo más 
senoillo por e l hecho de gne sean reversibles los elementos de 
la s  oadenas de f i l t ro s ,  por ejemplo mediente oondensadoreB conec­
tados en paralelo se oonmute de f^ , f 2 á r^ ,r4 . Esta clase de ma­
nipulación permite de moao extraordinariamente senoillo u tiliz a r  

250 en el receptor a eleooión una direooión oero, por ejemplo Norte
o la  otra dirección cero por ejemplo Este, según la  situación exis­
tente, sin que por el lado de la  emisión se necesiten procesos 
conmutadores especiales u otras medidas de caracterización.

i N O T A  ; :-s s~: j-* j—: :
235 Se reivindica como nuevo y de propia invenoióm

1 — Un procedimiento para determinar la situación o punto de 
emplazamiento mediante radiobalizas o radioboyas ro ta to rias, oa- 
raoterizodo por que sincrónicamente con la  manipulación de los re­
flectores se modula e l emisor de a lta  frecuencia alternativamente 

240 con señales de diversa freouenoia exactamente medicas en bu lon­
gitud.

£•- Un procedimiento según lo reivindicado en el punto 1 , ca­
racterizado por que las señales portadoras de a l ta  frecuencia ma­
nipuladas poseen, por lo menos, la  misma longitud que las señales



245 de modulación,
} •-  U*1 prooeal»!acato según lo reivindicado en los pontos 1 y 

2, caracterizado por «pus las señales portadoras de a l ta  frecuencia 
manipuladas poseen una longitud tan ¿cande como leus señales de mo­
dulación.

250 4*- Uñ procedimiento según lo reivindicado en lo s puntos 2|á 3»
caracterizado por que entre la s  señales portadoras de a lta  frecuen­
cia moduladas con señales exactamente medidas se manipulan otras 
señales portadoras de a lta  frecuencia no moduladas.

5 .- Vn. procedimiento según lo reivindicado en loa pontos 1 a > 
255 4, caracterizado por que la  manipulación de loe rerlectores se

efectúa como manipulación suave, poseyendo la s  señales un oampo de 
amplitud permanente que es por lo menos igual a la  longitud de las 

'señales de modulación, aunque preí’erentemente más largo*
ó .- Un procedimiento según lo reivindioado en lo s  puntos 1 a 

260 5» caracterizado por que la  manipulación de los reflec to res se 
efectúa mediante disonancia de los miamos.

7*- Un procedimiento según lo  reivindioado en los puntos l  a
6, caracterizado por que la  manipulación de los reflectores se 
efectúa con auxilio de condensadores rotatorios*

263 8 .-  un procedimiento según lo reivindioado en loa puntos 1 a
7, caracterizado por que la  forma de las señales portadoras de a l­
ta  frecuenoia manipuladas se determinan eligiendo la  sección de 
la s  plaoas de los condensadores manipulados.

9*- Un procedimiento según lo reivindicado en lo s  puntos 1 a 
270 8, caracterizado per que e l accionamiento de los condensadores ma­

nipulados se efectúa con auxilie de motores síncronos.
10.- Un procedimiento según lo reivindicado en los puntos l  

9$ caracterizado por que se acoplan meoánicamenjre dos condensado­
res de manipulación y se accionan mediante un motor síncrono.

273 11,- Un procedimiento según lo reivindioado en los puntos 1 a
10, caracterizado por que para cada condensador manipulado se pre-
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vé un motor síncrono eapeoial.
12.- Un procedimiento según lo reivindicado en los pantos 1 a 

<280 1 1 » caracterizado por que la  modulación alternativa del emi­
sor de a lta  frecuencia oon señales de modulación medidas exacta- , 
mente en su longitud, se efectúa mediante un ooleotor que gira 
en dependencia de la  disposición de manipulación de los reflecto­
res .

285 1,5.- Un procedimiento según lo reivindicado en los puntos 1 a
12 , caracterizado por que la  frecuencia de manipulación se supri­
me en el aparato reoeptor.

14. -  un procedimiento según lo reivindicado en los puntos 1  a 
15 , caracterizado por que la  disposición receptora se equipa, oon

290 un f i l t ro  de tandas dispuesto por delante de la  parte re c tif ic a ­
dora y el dual es permeable para la  frecuencia de las señales de 
modulación, pero bloquea la  frecuencia de manipulación.

15. -  Un procedimiento según lo reivindicado en los puntos 1
a 14, caracterizado por que la  disposición emisora se manipula con 

295 señales de modulación correspondientes oada vez por pares de t a l  
modo que dicha manipulación de las  señales de modulación, que se 
corresponden caaa vez por pares, comienza a diversas direcciones 
de partida (direcciones cero), por ejemplo uno oe los pares de 
las señales de modulación desde la  señal cero Norte por Este has- 

500 ta  Sur oon la pausa de modulación de Sur por Oeste hasta Norte y 
el otro par de las señales de moaulaoión desde la  señal cero Bate 
por Sur hasta Oeste oon la  pausa de modulación de Oeste por norte 
hasta Este*

16. -  Una disposición receptora para e l  procedimiento reivin- 
jOp dicado en e l punto 15 , caracterizada por que a elección se puede

hacer aotuar sobre los meoanismos oontadores diversos pares de se­
ñales correspondientes de modulación.

17. -  Una disposición reoeptora para e l procedimiento reivin­
dicado en los puntos 15  y 16 , caracterizada por que existen cade-
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310 TiAci de f i l t ro s  conmutables, con cayo auxilio se puede hacer la  con-

otro par»
tiste Patente reeae sobre *[01 PBOOBIEEMIEHTO BABA iíi7rjGHl£DSIAR.

El PUMO DÉ MPMMmxmO M LA SITOMI0» MEDIAKÍE RADIOBALIZAS H0-  
2ATOHIAS*, oamo guada descrito en la  presente Memoria,' caracteri­
zado en la  anterior Iota y representado en los adjuntos Dibujos.

mutación ae un par ae señales correspondientes de modulación a

Madrid, ~

9
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