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0§ PROCEDIMIENTO PARA DETMHMINAR EL PUNTO

IE BIPLMAHIEBTO O LA SITUAOION MEDIAMTE .
HADIGBALIZAS ROTATORIAS®. 4
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Para aeterminar la situacién o punto do emplazamiento median.
te radiobal:léas 0 radioboyas rotatorias se ha indicado un proce.
dimiento en 61 que desde una estaoidn emisora se trenamiten rayos
directores que alternativa y sucesivamente proporcionan sefiales
diversas y se desplazan en rotacién las lineas de ignal intensi-
dad formadas por ellas, en las cuales las sqﬁa_.lés se tunden en un
trago permanente. Al atravesar poi' este trezo permanente en una
direcoién determinada, por ejemplo en la direoccién Norte 8o .da por
la estaoién emisora una sefial no dirigida, Por el lado de 1s re-
cepaidn, el tiempo de giro dsl trezo rotatorio permanente se mide
a partir de esta sefial gero por el hecho de que desde esta sefial

cero las sefiales que llegen de ailversa olase ge cusntan en un con~

‘tador o integrador y se resta entre sf. El método se tunda em el

hecho de que no se emplean las puntas de tensién al introducir
las sefinles, sino la integral de toda la sefial.se emplea para ac-
cionar 1os mecanianos contadores unidos con la disposicién recep-
tora. En este método la linea rotatoria de igual intensidad de
dos sefinles se forma gracias & que 86 modulan alternativamente

con frecusncias diverses dos caracteristicas de radiacién despla=
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ristices directrices se efectris de modo que embas cada vez actden.

alternativamente un tiempo breve y luego se presente una pausa en-

 tre las dos sefiales manipuladss sucesivamente. Las sefisles emiti-

das se reoiben en un sparato receptor y las diversas frecuemcias
de modulacién se lleven, despude de reqtiﬂcé.das, por cadenas de
filtros a los mecanismos contadores, de suerte que estos funcio-
nen cada vez 8610 & las frecuencias gque les corresponde,

El presente lavento se propone el poder realizar el prboedi-
miento, tanto por el lado emisor como por el receptor, oon medios
lo mds sencillos posibles. Primersmente se oocupa de une conformas
oién adecuads de la disposicién emisora rotatoria. Le caracterfs-
tice del muevo procsdimiento se halla en que se modula la.sefial
de diversa trecuencis caloulads exactamente en su longitud y que
oanbia sincrdnioam'énte‘ con la man:l.ﬁulaoidn de los reflectores de
los emisores de alta frecuencia, ' ' :

Bxplicaremos mejor el invento oon referencis a los adjuntos
dibujos, La figure 1 ilustra el proceso de msmipulacién en un dia-
grama ¥y la rigura 2 la confomsaoién mecdnica de le disposieién ro-
tatoria emisora. En la figura.l se indica por g la curva que re-
presenta le onda portadors de altae frecuencia manipulada con las
geflales moduledas de baja frecuencia y la curwa fg ilustra las re-
laciones existentes & la salida del aparato receptor despuds de
la rectificecién. Para el oaso ilustrado se admite que las sefiales
de 1as dos caracterfsticas directrices poseen la miema intensidad,
esto es, que el lugar de la i'eoepcidn se encuentra en la linea del
trago permanente y que se debe imaginar rotatorio con la disposi-
cién de antenas, En la rep_resent‘ad:ﬁdn & las sefisles dibujadas en-
cima de la linee oceéntral signitican las de una caracterfstioa di-
reotriz y las dibujadaa Por debajo de la linea oemtral, las de la
segunda oaracterfstice direoctriz gque acta en las pausas de mani-
pulaoién de la primera. Durente le activided de una cte las oarao-
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ter{sticas direotrices existe la eefial portadora de alta frecmen

cla 2, y durente la aotividad ds la segunds caracter{stics direo

tris existe la sefial portadore Z,, Mientrss dure 2, el emisor de

alta frecuencia, se modnls con la sefial de baja mma-ia 1‘1
caloulada exaotamente en 8u longitud, y mientras dure la sefial
2, 8e modula con la._ seflal ds daja rredumoia f,,distinta de la
primera, Aquf la condicién es que ‘la ssfial portadora de alta fre-
cuenclia sea.'por lo menos té.n larga oomo la aeﬁal. moduladsa de ba-
Je rreousncia y prererentemente se adopta tal aisposicién que la
sefial portadors sea esencialmente mds larga que la sefial de’ baja
freouenoia.. . o

Ambas sefiales se sqooden‘my. cerca y entre ellas se inter-

ocala oads vez uma peusa, Jegdn otra caracterfsticas del invemto

la indiceds pause de manipulacién entre las diversas seflales

de baja frecusncia se llena mediante otras sefiales de la onda '
portadore de alta rrecuencis, pwes se ha comprobado gue al ser-
virse de wna diap“icidn-rmptm oon regulacién a,utomét:lda de
les arplitudes se produce censtentemente una sccifn reguladora
inconveniente ex las pauses ds menipulacién. Estas gefales adi-

.cionalesn Zl’ y Zz, de la onda portadora de alte frecuencla no -

se modulan sin embargo con bajs trocuencia ¥, por oonaigniente,
en el receptor actdan fnicamente sobre la disposicibm reguladora.
Por lo mismo, la. frecuencia de manipulacidén sélo existe en la
parte ae alta Irecuencia del receptor y se suprime en la parte
de baja freocuencia. Para este o'bjeto, por delante de la rectifi-
cacién se provee el aparato receptor de un riltro de bandas que
8610 deja pasar las dos sefiales f; y d, de modulacidn de baja

‘frecuencia, mientras que ee bloquea la frecuencia de manipulacién.

Después de la reotificacién, existe, por consiguiente, a la sali-
da del receptor, en conformided con la representacién grérica b,
dnicemente las dos sefiales de baja frecuenoia f, y £5, que se
aprovechan medisnte los mecanieamos contadores.
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En el diagrams de la figure lg la onda portadora de alta ire-
ouenoie manipulads se ilustra en prinocipio mediante sefiales rectan-
gulares de manipulaoién, La produccién de estas seflales poaris

'ereotmse-, por ejemplo, del modd ooneeido medisnte relés de mani-

pulacifn intercalados en los dipolos réflectores, sin embarge la

‘ventaja del nusevo método emisor es Qm. ls forma de la sefial por-

tadora de alta frecuemncias no ‘tene influjo sobre la eficacia del
p:_rooedimienﬁo. No es necesario que la sefial portadora de alta tre-
cuenoia Be caloule exactemente en su longitud y em su forme, sino
que 8élo se requiere qae existe una zone de smplitud permanente
aproximadamente de la longitud &, la cual poses, al menos, la lom-
gitud de la sefial de baja frecuencia, pero que preferentemente sea
algo més larga que esta. Entonoces la manipulacién del rerlector
puede, efectuarse con una introduccién suave, de suerte que la se-
fial de alte frecuencia temgs foxma trapecial o posea un rlanoco
redondeado, oomo se indice en la figura lg por ala linea de trazos,
A bage de este oonocimiento es posible comstruir la disposicién
emisora de fomma mds sencille de modo que la manipalacién de loa
reflectores e realice mediante discmanoia con euxilic de condense-
dores ro{:atorios. |

La ﬁgira 2 ilustre la disposioién emisora rotatoria montada
segyin el invento. Bl dipolo emisor se designa por D y los reflec-
tores manipulados alternativemsnte, por B’l ¥y 112. Todos loa tres di-
polos son a8 A /4 y se sintonizen oonjq.ntauiente oon los oontrape-
808 Gy, 6y, G4. Estos contrapescs paeden ser, por ejemplo, placas
metdlicas, reticulos metdlicos o similares, El dipolo emisor D se
alimenta constantemente por el emisor de alta frecuencia 5 median-
te el transtormador T. Los rerlectores R, y B, se sintonizan oon
auxilio de las bobinas Iy ¥ L, ¥y de los condensadores ¢ ¥ Cye Es-
tos condensadores U; y U, 8e ponen &n rotacidn por el motor Mo,

. ¥ esto de modo que alternmativamente se ponga en disonancis uno de

los receplores mientras se sintonice el segundo, Pe esta romma' se

e R R R
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origina una onda portadora gue posee aproximadamente la forma de

la ourva dibujada por trazos en la figura lg. Les dos condensado-
res rotatorios Uy ¥ 0, se acoionan por el motor Mo mediante un eje
comin. Se puede también, sin embargo, adoptar tal disposicién que
exista para cada condensador un motor sfnerono especisl, 108 ma~
les se alimenten por la misme red. Mediante este ¥ltima disposi-
cién se simplirica el emisor rotatorid, puss se sghorra el eJ’e‘7§§8m_
te para el acolonamiento de los condensadores rotatorios,

" La moaulacidn indicada del emisor ae alta frecuencia con se-
finles de baja frecuencls ealouiaqa.-s exactamente en su longitud se
raaliza, segin el invento, mediente un colector rotatorio K, que
gira en dependeneia de la disposieién manipuladora ¢e los retlec-
tores. Por ejemplo me rija en el eje que mueve loe ocondensadores
de manipulacién. En la parte M de la moaulacién se producen las
dos seliales de baja freouencia Iy y f, ¥y con auxilio del ooleotor
se unen alternativamente con el emisor 3 de alta frecuencia cuan-
do la correspondiente caracteristice airectriz actda durante un
eapa;cio igual de tiempo (véase el trayeoto 4 ae la rigura la).

#n la tigura 3 se ilustra una forma conveniente de ejecuoién
ae los condensadores rotatorios mgleauos pars la manipnlacién de
los reflectores, La foma deseada de leg curva del portader manipn-
lado es aproximedamente trapecial, esto es, posee un ascenso 0bli-
cuo, une zoma determinade que permanece constante, y otro descemso
oblicuo. Esta fomms de ourva pueds lograrse mediente confommscién
correspondiente de las placas de leos condensadores, por éjemplo .
pueden el rotor y las placas del estator cortarse radialmente o con-
formarse tambidn de modo que 1los dos tengan forma rectangular, esto
es, oantos extemdidos peralelos, En el primer oaso ls superticie
de la ourva manipulada asoiende esou'padamen’ce,. puse al girar el
rotor actia en el estator immediatamente una gran capacidad iniocial,
mientras que en el caso t.utime.men‘;e indicado se efectie um ascenso
paulatino, pues taubién orece lentamente la capacidsd iniciale.
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Mediante velores medios correspomdientes se tiene la poaibilidad
de obtener de modo senmcillfsimo la forms requerida de la curva,

Bl condensador posee, por ejemplo, 4 aletas 1,2, 3 y 4 y precisa~
mente mediante por ejemplo las aletas 1 Y 3 se produce la gefial
Z; que se modulan en baja frecusmoia por t,, mientras @e por
las aletas 2 y 4 se origina la sefial 'intemedia 4,

Segin otra caracteristioca del invento, se propone el modular
con sefiales de baja rrecmencis celeuladas exactamente también en
su longitud las sefiales intermedias Zl. y za. manipuladas hasta
el presente 86lo para regular la recepoidn, las cuales primeras
sefiales poseen una frecuencia distinta de las sefiales rl ¥ Ipe la
disposicién basta shoxe desorite trabaja de modo gue la menipule~
oiéﬁ del emiber se »e're'ct'da con las dos frecusncias de modulacién
7, y £, desde una sefial cero sflo durante uma zona angular deter-
minada, mientras gue lusgo se inserta una pauss més larga de ma-
nipwlacién, Estas relaciones st; ilustran en la tigura 4.\Las dos
oaracteristices directrices manipulades alternativemente se desig-.
nan por D; ¥ Dye Se efecidla una menipulacién y modulacién median-
te las seflales de baja rreaueno‘ia.rl ¥y fz ‘por eneims de .180%, por
ejemplo con wna sefial cero dada en direccién Norte desde Norte
por Eate hacia el Sur ( oomo se indica por el semicf{roulo) y lue-
g0 una pausa ae manipulacidén desde el Sur por el Oeste haocia el
Norte. Este procedimliento trebaja con gran exaetitud, siempre que
el punto de eituscién que se ha de fijar no ocaiga en la proximi-
dad del cero, esto es, la situacién no se encusntre cerca de la-
1fnea Sur-Norte, pues entonces uvama de las clases' de sefiales no se
cuenta y comeignientemente ol auaho dsl Teyo emtra en la deter—
minacién de la situacidén, Por esto se ha propnesto ya dar la se-
fial cero oon diversas direcciomnes, esto es, ‘contarle. desde diver-
gos puntos de pax;cida, por ejemplo de menere, que la gefisl no di-
rigida se dé una ves al pasar el tmopemahente por la direc—
oién NHorte y la otras vez al atravesar dicho paso por #Zla direc-
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oifn Este. La aisposicién conocids se adopta de moao que oade
Vez tenga lugar cierto mémero de rotaciones con la seﬁal‘oero
on la direceidn Norte y aespués se produzca una sefinl de rotacio-
De@ con la sefial cero en direccién Bete, PaTa indicar en el lu~
gar de recepcidén desde gué direcciénes cero se cuenta, esta se
caracteriza en cada rotaci®n por una sefial auxiliar eepecial.

Como puede verse fécilmente, este procediﬁiento trebaja con
relativa desventaja, pues en el lugar de recepcidén no siempre se
tiene la posibilidea de trabajar a elsccién con mma o com ofra
geflal cero, pues esta inversién se efectda por el lado de la emi-
8ién, Esto se hace posible de modo sencilifsimo graocias al inven.
to indicado. La disposicién emisore se mamipuls segin el invento
en contormidad con la rigura 4 simulténcamente as moao que para
la sefiel cero en una de las direcciones (por ejemplo en la direce
cién Norte) se manipmlen por pares las sefiales correspondientes
de baje Trecuencia I y r',, ¥ para la segunda direocibn cero
(por ejemplo 1a dii‘eeci6n Este) se msaipulen las sefiales de baja
frecuvenocia !'3 v t, distintas de las primeras. '

Las relaciones se explioardn mds detenidamente con referen.
cia al diagrama de la figura 5, La curva g representa la onaa

portadora de alte freouencia menipulada y que se moduls con sefia-

les de baje frecuencia, mientres que la curva b representa la ge-
fial de baja frecuencia que en la salida del receptor actda des-
pués de la rectificacién. kn la figure 5a se han transportado tam-
bién por emcima de la lfnea central las sefinles de una de les
caracter{stices directrices y por debajo de dicha linea, las sefia-
les de la otra caracterfstica direotriz, La manipulaoién se efec-
tia modulando alternativemente mediante las sefiales de baja fre-
cuencia fl ¥ £, luego modulando por las sefiales de baja frecusn~

cia Yy T4, ¥ después nuevamente por T, ¥ tp & inmedistamente por

f, ¥ I, etoftera. La manipulacién de f, y f, se efectda, por ejem-
plo, desde el Norte por el Este hasta el Oeste con la direcoién
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cero y ls peuse de manipulacién desde el Sur por el Oeste hagta
215 el Norte, mientras que gimulténeamente 80 efectyfa la manipulacién

de las otras seflales ds baja frecuencia r} y f4 desde el Este por
el Sur hesta el Oeste con la direccidn Este cero y la pauss de ma-
nipulacién desde el Oeste por el Norte hasia el Este, |
En la salida del recepter actdan luego las sefiales de baja
220 frecuencia t,, f,, ) y T, en mfemm con la representacién de
la curva de la figure 5b, Bl receptor se monta de modo gue exis—
: _té cadenas de riltros separadas pars las bajas frecuencias ny
f2 ¥y f}y'f‘( gue cads vez se corresponden por pares, Mediante un
| conmutedor sencillo se puede commutar a eleocién de las rrecuen-
225 cies I, .rz & las frecuenciasg 1'5 y t,, Esto se hace del modo nds
senclllo por el hecho de que sean reversibles los elementos de
les cadenas de filtros, por ejemplo mediante ocndensadores 6onec-
tados en paralelo se commite ds f), T, & T5,%,. Bsta clese de 8-
nipulacién permite de modo extraordinariamente sencillo utilizar
230 en el receptor a eleooi6n una aireccidén cero, por ejemplo Norte
0 la otra aireccién cero por ejemplo Bste, segin la mituacibn exis-
tents, sin que por el lado de J.g emisién se necesiten procesos

conmtadores eapecialep w otras medidas de caracterizscién,

tieltegimiletiets N O T A fiellettetierio::
235 ~ Se rTeivindica como nmevo y ¢e propls Anvenoién:

l.- Un procedimiento para determinsr la situscién o punto de
emplazemiento mediante radiobelizes o radiocboyae rotatorias, oa-
racterizado por que sineréniocamente oon la manipulacidn de los Te-
Tlectores se modula el emisor de alte freomencia alternativemente

240 ocon sefiales de diversa frecusncia exaqtamente medidas en su lon-
gitua, .
2.~ Un procedimiento segin 1o reivindicedo en el punto 1, ca-
racterizado por que las aeﬁaléa pgrtadoras de alta frecuencis mbe
.nipuladns poseen, por lo menos, la misma longitud que las @efiales
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de modulacién,

5.~ Un procedimiento segin lo reivinaicedo en los puntos 1 y
2, ocaracterigado por que las seiiales portadoras de alta frecuencia
manipuladas poseen upa longitud tan grande como ias sefisles de mo-

- mla016no ’

4, Un progedimlento segin lo reivindieado en los puntos 14 3,
caraoterizado por que entre les eefiales portadoras de alia rrecuen-
ois moalaass oon sefiales exactamente medidas se msmipulan otras
seflales pwtadoras de alta frecuencia no moduladas.

5e= Un procedimiento seg¥n lo reivindicado en los puntos 1 & .
4, caracterizado por que la msmipnlaoidn ds los rerlectores. ge
erectia como manipulacién suave, poseyendo las sefiales un osmpo de
amplit\m permanente que es por 1o menos igual a la iongitud de las
“sefiales de moanlaeién , aangne preferentemente méa largo.

6.~ Un procedimiento segin lo reivindicado en 108 puntos 1 a
5, caracterizado por que la mnipuiaoidﬁ a0 los reflectores ee
efectda mediante digonencia ae los minnos.

7.= Un procedimiento segén lo reivindicado en los puntos 1 a
b, oaracterizado por que la manipulacién de los retlectores se
efectia con suxilio de condensadores rotatorios. '

8.- Un proscedimiento segdin lo reivindicado en los puntos 1 a
7, caracterizado por que la forma de lss seflales portadorss de al-
'ta.. frecuencia manipuladas so determinan eligiendo la seceién de
las placas de los condensadores manipulados, -

9.~ Un provedimiento segén lo reivindicado en los puntos 1 a
8, caraoterizedo per que el accienamiento de 1los oondensadores m-
nipulados se efeotiia con auxiliec de motores sfncronos.

10,- Un procedimiento segén lo reivindicado en los puntos la-
9, caracterizedo ybr que se aeop'la.h mecéni camenge dos condensado
res de manipulacién y. ee accionan mediante un motor sinerono.

ll,- Un prooodimiénto segin lo reivindicado en los puntos 1 g
10, caracterd sado por gque para cade condensador manipulado 86 Pre-
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12,- Un procedimiento segin lo reivindicado en los puntos 1 &
11, earacterizado por que la modulacién alternativa del emi-

vé un motor sinecrono especial.

gor de alta frecuemeis con sefiales de quulacitSn medidas exaota~- ,
mente en su longitud, se etectda mediente un colector que gira
en dependencia deo la disposicién de menipulacibén de los reflecto-
res, '

13.- Un procedimiento seg'n lo reivindiocado en los puntos 1 a
12, caracterizado por que la frecuenois de menipulacién se supri-
me en el aparato receptor.

14 .- Un procedimiento segin lo reivindicado en los puntos 1 a
13, caracterizado por que la disposicidn receptora se equipa con
un filtro de bandas dispuesto por delante de la parte rectifica-

“dora ¥ el ocual es permesble para la frecuencis de las sefiales de

modulacidn, pero bloguea la frecuencia de msnipulacifn.

15, Un procedimiento segfn 10 reivindicado en 10s puntos 1
& 14, oaracterizado por que la disposicién emisora se manipula con
seflales de modulacién correspondientes cada vez por pares de tal
modo que dicha manipulacién de las sefiales de modulacién, que se
corresponden cada vez pPor pares, comiensa & diversas direcciones
de partide (acireceiones cero), por ejemplo uno ae los pares. de
las sefiales de modulaclén desde la sefial cero Rorte por Este has-
ta Sur con la pausa de modulacién de Sur por Oeste hasta Norte y
6l otro par de las sefiales de moaﬁlacidn desde la sefml cero Este

por Sur hasta Oeste con la pausa de modulacién de Oeste por morte

hasgta Este. » _
16.~ Una d.iépoaieidn receptore para el procedimiento reivine
dicado en el punto 15, caracterizade por que a eleccidn se puede
hacer actuar sobre los mecanismos ocontadores diversos pares de se~
flales correspondientes de moaulacidn.
17.- Una disposicién receptore para el procedimiento reivin-

aiocado en los puntos 15 y 16, caracterizada por gue éxiaten cade-~
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310 nas de riltros ooﬁmtables, con cuyo auxilio se pusae hacer la con.
matacién os un par ae sefiales ocorrespondientes de modulacién a'
. otro per.
' kata Patents recae sobre DS FROCEDIMIENTO PARA DFTERMINAR
EL PUNTO D& EMPLAZA , ‘ . ‘
mmoms", oomo gueda desoritc en la presente Memoris, caracteri-

zado en 1a snterior Nota y representado en los adjuntos Dibujos.

Mdadrid, 30 de Junio ge 194l.
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