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La obtencién electrolitioa de cinc se realiza hasta
ahora de tal modo que ge procede & la lixiviacién de
materias de éxido o carbenato, que contengan oino, por
medio de soluciones du 4cido sulfdrico, purifiocande estas
soluciones oon el méximo cuidado y procediendo despuiés a
la electrolisis con énodos insolubles y chapas catédicas
86lidas, En la suposicifén de que la pureza de las solueciones
responda & las severas exigencias que de ella se¢ requieren ,
el cine se precipita sobre los catodos e¢n forma de chapas
densss. El metal asi obtenido contiene el 99'9¢ hasta 99'99%
de ¢inoc, apu:to de pequefias proporciones de impurezas que
son indeseables pars muchas aplicaciones. ,

Ia electrolisis oon anodos ingolubles es la uniéa’
forma de obtenoién electrolitica de cinc gque se ha
impuesto en la préetica, Efectivamente, se han propuesto
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algunos otros métodos, pero su realizacién Pracvice
resultéd imposible. Agi g8e propuso hace algun tiempo,
elaborar soluciones de sales de oinoc en cinc electrolitioo,
electrolizando estas soluciones cvontra citodos de emalgans,
intentando después conesctar, en un segundo electrolite
de oinc, la amalgams asi obtenida como &nodo y precipitando
oinc en un océtodo #6lido. Esta segunds fage del procedimien-
to, es deoir, la obtenocidén de cinc a partir de la smalgams
de cinc, habria de realizarse en una célula electrolitica,

cuyo fondo estaba cubierto por la amalgama que servia de
dnodo, mientras que el cdtodo quedaba suspendide en el
electrolito, en posicidén perpendicular, Este procedimiento
no tiene ya desde luego valor préetico alguno, porque solo
s#e obtienen por el mismo capas de cinec en extremo finas,
que apenas #e dejan despegar, y porque hasta con eleotrolitos
purisinos, fuertemente mezolados con coloides, se forman en
la parte inferior de los énodos, orientada hacis la amalgama,
poco después de insertarse la corriente, protuberancias
de oino, los llamados brotes de cine, que ¢on motivo de
oorto cirouitos. Ademés contiene el cinc asi obtenido
gienpre considersbles cantidades de mercurio que
linitan la posibiliﬁad de su aplicaciém. Pero, aun
colocando los chtodos en sentido horizontal sobre la
amalgama, no se llege tampoco & un procedimiento técnicamente
dtil; aparte de que tales células ocupando mucho espacio,
ptoducirian solamente poco c¢ine, trabajan tambien con
elevadas tensiones y suministran igualmente capsas de -
precipithdos que contienen mercurio, desiguales y difieil-
mente despegables.,

Casualmente se comprobd que es fé&cil obtener
oinc despegable , de méxima purezs, por ejemplo con
99,999% de Zn o més, con gran ventaja téonics, transformando
en smalgama el cinc del material de partida y extrayemdo
de ésta amalganms el cino metdélico por via electrolitica. .
Bato se logra eubriendo con una delgada capa de smalgama ’
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~de cinc, que forma el &nodo, las superficies de soporte
de este modo préviamente tratadas, disponiendo estos 4nodes
~ en posicién vertical, paralelamente a los odtodos, tawbien en
posivién vertical, cuyos bordes ge protegen con listones,
55. Loa énodos y cétodos vdn sumoigidoe en un electrolito
. comstituide por la solucién &oids de une sel de cixe,
éliuindnaodo parcialmente el cinc de la smalgama del énodo,
reineorpor‘naoﬁe acto geguido la amalgaﬁa al proceso para

@er nuevamente concentrada,

60, De este modo, 1o 80lo Se logra vencer todas las
dificultades técnicas que han impoaibimiﬂado hagsta ahora
¢l empleo de la amalgama de eind como fase intermedia
en la obtencidén del cinc eleotrolitico, mine que al

- nismo tiempo @e hace viab;o el camino para la obtencidén .

65, de un einode pureza no iguslada, Tambien de materias muy
impuras, por ejemplo, soluciones de sales de cinc con
un porcentaje de lmpurezas itan olevade que la explotacién .
electrolities parecia hasta abora una looura, se
ebtiere #in difictltad un ¢inc metélico en ¢l que resulte

70, imposible, auh con los métodos annliticea, fisidos o _
quimicos, més rerinados, demastrar la preseneia de impurezes
de efecto venenoso, como plemo, cadmio, talic, estafigjhierro,
etc, gue, por lo ménos como vestigios, existian en las
clasen @e oinofde ma&pr pureze, conocidas hesta hoy. Esta

75, pureza extreordinaris no ge iegray por procedimientos de
purificacién especialmente elegidos, sino sencillaménte '
por el empleo de la amalgama de cine como fase intermadia,

1o que hesta abora no se habia Jogrado técnicamente. Es

maravilloso que la smalgama como substancia internedia

80, uonatituye,uné fase de purificacién de una efisacia tan
enorme, pero, naturalmente , tan solo si se utiliza eom
arreglo &l invento. Epta eocién purificadira se manifiesta
#in excepcién en todas las substencias que acompaiian al ¢
oine, pin gue impovto si son mtx o menos nobles que Gate,

85, L rornmn o %o &nalgama y sl su nmnlgama ¢8 soluble, poce
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soluble o insoluble en el mercurio, Por It tuHto, de sate

e T

modo no s0lo se alejan del producto final los aloslinos y
alcalinotérreos, grupos del hierro y metales coloreados,sino
tambien las substancias rares que le acompaflan, tales como
indio, galio y talio, La concentracién de estas impurezas
en el meterial de partida carece de influencisa, Es de
partiocular 1mportanoia,'en la produccién eleotrolitioca

de la emalgama de cinc segun el invento, que las

{mpurezas del electrolite babe no imfluyan en la_rérﬁnciéqr
de la smalgema de cinc en el odtodo, o que dicha influencia
no eea deciaiva, lo que no era &si en las electrolisis de
cinc empleadas hasta ahora., No obstante, la accién ’
purificadora de la fase intermedia puede aprovecharse
tambien c¢unando la amalgama de oinoc no se produce por :via
electrolitica, Todas estas circunatancias, de tanta
importaneia en la técnica, eran desconocidas haata ahora,
porque no se pueden deducir de las propiedades de la
amalgame descritas en la literatura, y la fabricacidén

de einc electrolitico, a base de amalgame de cine, ers
téonicaments imposible hasta la fecha,

Cuando la amalgeme @ctiva se cbtiene por elestrolisis
de soluciones impuras de sales de oinc, conviene gomster
este electrolito a una purificaciém, al objeto de retardar
la saturacién de impuresds de la amalgema. Como se sdbe,. la
purificacién de 108 electrolitos de ciné g8e hizo hasta la
fecha tratando las soluciones, a temperaturas elevadas, con
cinc en polvo, eliminendo el plome, cadmio, cobre ,cobalto,
niquel y otros mvtalis. Egta purificacién es muy difieil
y costosa, las soluciones tienen que calantarse a
tenmperaturas muy elevadas, filtrar muy répidamente y

. requiere un exceso considerable de cinc metdlico en polvo,

120.

earo y ocasl siempre adquirido en otras fdbricas, La
experienoia ha demostirado la frecueneia de fallos. Pare
obviarlos se han propuesto en la liferatura una seribﬁdé
modifioanionéa,en parte carfsimas,como por ejemplo la
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adicién a la solucidén de cimeéntscién de polvo de ecine

cobreado, de sales de cobre o de tartaro emético, Por el
contrario, se ha comprobede.igue el invento pernitc-purificar,
eon gran ventaja, eoluciéahs.impuvan.de sales de cinec, de
preferencia las gue sontienen hierro, nigquel o gobalte,

- gometiéndelas a ung purificucibn'prévia mediernte un

130.

tratamiento con aﬁalgama liguida Ge eino y ¥Yransforméndolas
luego por elestrolisis, con cdtodos de mercurio, ém uns
megola de smalgames que se purifica 1ﬁtorm1tent§ o continua-
mente por filliracién, decantacidén u otra operacién adecusda
pare ls separaeién de precipitado y de solucifnm, Para ¢l
tratapiento de Ta solucién con amalgama liquida de ciac
ge puede utilizar le amalgema que §e produte en la fase

" aiguiente, de electrolisis o tambien amalgama que se produce

135,

140.

145.

disolviendo cire metélico en mercurlio, o de otro modo,

‘Conviene emplear la amalgeme usada en la purificaoién, en

forma de delgadas peliculas o eapas, que se 00locan en
pequefias placas bases de un metal insoluble exn mercurio

-y debidamente amalgamados, Durante este proceso, se elimina

del electrolito una serie de impurezas, .tales comd cobre,
plomo, cadmio, %elio, estafio,eto, y se disuelve una cdntidad
correapanﬁiente de. ginc de la analgama. Tes: 1npunozal ]
pueden TecUPSNAY Tegeneranao- ol ncﬂ‘“'.f‘uxilizade, ¥& sea
por destilacibn del merourio o haeienﬂo reacoionar la - .

amalgama, si fuera preciso fracciomsda, con oido mfirieo,

- aftrato merourioso u otros reactives convcniantes, Pero

150,

i§5t

algunas impurezss, particularmente el hierro y el cobalie,

no quedan eiiminadoa‘por esta purifieaoién,al contrdrie

de lo gue oocurre en la cementaeidén por cino en polvo, de
modo gue esta operacidén no interola‘para la electrolisis de
cinc con oétodo fijo, por ejemplo para el proeddimientog
Tainton, Giesche o inaconday, Casuslmente se ha comprobado

que todas les impurezas,no eliminades, que passn con el ,
einc &l mercurio durante la fase aiguiente de la slectrolisis
de la smalgams, se pueden eliminar por completo mediante
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una seneilla filtracién, fecantacién u otra GpePieién adecua-
da para la separscidén de precipitado y liquido, Téanicamenfe,
tiene una importancia especial que precisamente estas ilmpure-
zad, que Solemente se eliminan por la filtracién de la
amalgama, no0 se disuelven, ni en vestigios, al separar el
cinc en la descomposicién anbdice de la amalgama, oon
arreglo al invento, si bien durante la obtencién de ésta,

las impurezas se comportan con caracter de metales menos
nobles que el cino.yEatas impurezas tienen adgnﬁa, eomo

ge ha comprdbado, la propiedad importante de depositarse

en forms de pelfoula sobre superficies de hierro amalgamadas,
de modo que se puedén retirar continua y autométicamente

. por medioc de sencillos dispositivos., Estas pelfoculas

tambien se forman en les placas anddicas, donde no
perturban y donde‘pueden quitarse de vez en cuando per
raepadores, & no ser que se prefiera otro procedimiento
de purificacidn, El procedimiento con arreglo al invento
permite tambien recuperar el cinc purisimo” electrolitico

de polvos metdlicos de cine, chatarra de cine o residues de

aleacifn de oinc cuando la asmalgama activa de la electrolisis .
anddica ase obtiene de tales materias, disolviéndolas en
mercurio, Hasta ahora, se solia rezenerar 1os residuos del
cino por fundicién y expenderlos nuevamenie bajo el nombre
de "Remelted" o "@Garanttiezink", Pero estos productos ne son
de gran pureza, ni siguiera aloanzan la purega del oine.
metalﬁrgioo,~pdrque la accidn purifiocadora de estos proce-
dimientos de regeneracidn es inguficiente; tales preductos
no puedon emplearse en el laminado o para la fabricacién

de latén, ni mucho menos para aleaciones de fundicién
inyeotada de gran puresza, Ademés, por este procedimiento
golo se puede tratar le chatarra de cino que cuﬁbla
determinadas exigencias minimes respecto de las impurezas

'que contenga., Con arreglo al procedimiento del invento,se

pueden transformar directamente en cinc metdlico purisimo,
l0s desperdicios ¢on muchas impurezag,siempre que dichos
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desperdicios %éngan caracter metédlico. Se logra oon.
particular vontaja la obteneién de amalgama de cine partien-
do de chatarras de esa nsturaléza, operando & temperaturas
elevadas y en presencia de &cidos, por ejemplo de &cide
sulfirico diluido., Bl procedihientb ge presta tagbien para

la regeneracién de chatarra de sleaciornes de cincs: el

aluminio y el magnesio ya se separan durente ls obtencibn
de la amalgama y pasan & la solucidén acuosa. Las placaes

- que sirven de base al 4nodo en la descomposicién anddica

200,

205,

210,

215,

2260,

225,

de la amelgsma, pueden ser de hierro, niquel,cobalto,

®ceros y en genetal d¢e un metal insoluble o dificilmente
soluble en el mereurio, éiempro que dicho metal se comporte
de modo més noble gue el oinp,'eomo oourre por ejemplo con el
ocobre, Es de importancia esenciasl para 1a realizatién del
procediniento que las.plaaaag baid*dl los énodoes, estén
ligeramente ‘gm‘a‘.nfzadan;. Se pueden recubrir pl‘adu

no galvanizadas, por ejemplosde hierro, com una ocapa

delgada de oiertas amalgemas, por ejemplo amelgems de

jodio, pero~no es posible hacerlo con amalgema de oinc,

As! e axpliéa'qué‘hanta la fe¢he no se hays podide

realizar una electrolisis anédica, particularmente com
amalgama de cinc, técnicamente aprovechable, Segun el
invento, el tratamiento prévio de galvanizado de las

placas anédicas que conduce & la incorporaciénde cine

en la superficie de la placa y permite la adhoreacia
perfecta e incorruptible, incluse por solicitecién axédica,
#e hace antes de la utiligacién de las placas, por via
electroli{tica o pirégens; tambien es posible conseguir

un galvanizado ocon metal liquido'aplioado con pistoleto,

La galvanizacién esencial para ¢l procedimiemto de la

place del dnodo, se puede sbtener taiblen sometiende las M
plades & la sccidn de la emalgema de oine y deidos = .-
concentrados, de preferencia &oido elorhidrico concentrado

0 & la de amalgama de cine y 66idea m6a débilea, peroc a
ﬁémrbraturas‘méq elevadas, de preferencia superiores &
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70 grados. Flacas anbédioms irstedas de este modo quedan

MW b

perfeotamente cubiertas de une capa uniforme de amalgama
de cine, presentando asi una buena amalgamacién, ain la
ousl: no es posible un servicio perfecto ni la obteneién de
einc metdlioco purfsimo, en especial del exento de mercurio.

Para la obtencién de un cino purisimo, es necesarioe
equilibrar la reaceidén de modo gue s0lo se disuelva
una fraceidén del cinc existente en la amalgama del é&nodo,
reincorporando la mayor parte del oine, con el mercurio,
al proceso, para la nueva oqnoentracién. Una parte de las
impurezas que acompafian al cinc de la materis de partida,
v4 saturando pauletinamente la amalgema, de modo que ésta
se retira de vez en cuando y se purifica de modo adecuado.
No obstante, la obtencién de cino &l 99,999% de una amalgana,
en la oual las impurezas repregsentan un terclo del peso
del cino, no ofrece dificultades cuando no se eliminsa de
la amalgema mas que un 10% del cinc, conservando el resto
en el circuito,

Bl invento se puede aplicar técnicamente de
diatinta manera; por ejemplo, las placas del é&nodo, que
hen de sgr hmalgamadas, se pueden preparar en forma de
chapas fijas rectanguiarea, que se riegan desde la parte
superior con la amalgama; no obstante, se pueden utilizar
tambien coronaes o ehapas anulares que se dsolizan.qobre
rodillos y se sumergen en parte en la amslgama, u 0tros
dispositivos parecidos. Las figuras 1 y 2 de loa adjuntos
dibujos detallan una forma preferente de ejecucién del
invento, En un recipiente de células, revestido de goma, &
se extiende la amalgama de cine que forma los &nodés, en
delgadas capas, sobre dlscos metdlicos b , eiroulares, que
giran alrededor de un ‘eje central ¢ , y cuya superficie ha
sldo tratada con arreglo al invento, La mitad inferior
de los discos pasa por la smalgama y la mitad superior
por el electrolito h. El eje ¢ y los discos anédicos unides
& §1, son puestos en lento movimiento de rotacién por
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medio de 1a poleea m. En la amalgame se nan dispuesto cuerpos

de desplazamiento k¥ , que han de disminuir el volumen util
que en la célula ocupa la amalgama, El electrolito puede
circular lentamente a través de los tubos f y salidas R y
mediente una bomba no representada en ei»dibujo; no
obstante, es conveniente que el electrolito tengs el
minimo de movimiento, Los cétodos & pueden ser de forma
rectangular o semicirculér y ser de cinc; se ha comprobado
caeualmenfe gque a pesar del conocido efecto venenoso del
mercurio sobre aluminio, es posible emplear agqui el
aluminio, que tanto renombre tiene como material de cétodo
para c¢inc. Los"catodos reciben lé corriente por las

barras i ,montadas en aisl&mientb, mientras que loa

discos anédicos estén unidos, & través de la emelgems y

del cuerpo celular, & la borna 1, Comviene mantener las
chapes del cdtodo en su lugar mediante gulas laterales, del
modo indicado en la figure 3 y fijar exactamente su distancia
del dnodo; conviene tambien proteger los bordes de las
placas del cédtodo mediante listones, que evitan le formaoidn
de flores de oine, producidas por el efecto en los bordes,
Se ha comprobado que los listones de gome blanda ofrecen
ventajas téonicas especiales; particularmente facilitan la
separacién de las chapas de cinc, ILos listones,colocados

en loe bordes infériores de 108 cédtodes, ocuando estos som
de aluminio, han de tener el perfil de una canal doble,

tal como lo representu el corte II-II de la figura 3, Ios
listones en la periferia semlesfirica de 1os c&todos pueden
tener el perfil sencilleo del corte I—I._Colooando un taco,
como el indicado en III-III de la figura 3, ae'logra un
perfil del borde de la chapa de cinc electrolitics que
facilita la accién de la cuchilla, Bl peligro de la =
formacibn de flores de cinc se evita tamblen aumentando -
en algunos centimetros la superficie catédica respecfo

de la suberficie anbédica opueata, destinada a la producciém
de chapas de oinc; al emplear cédtodos rectangulares, la
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supeificxe'sobﬁantc puede -protegexrse con gomaymggrdnﬁi, »
la electrolisis se conserva la perfeota ﬂmalgémaeién,éusﬁio
el électrolito émpleado contiene fcido de concentracién
ln, o algo'mds; operando con electrolitos de distinta
conoentraocidén, suelen queddrIComi&da lss placas, particu-
larmente 8i s0n de hierro; la amalgama se desﬁrenﬂo eﬁ
trozos cads Ves mayores y la produscién de la célula se
paraliza, El electrolito puede contener sulfato de cinoc,
clorure de cine u otra sal de cine, fécilmente soluble , ©
bien una mezela de tales sales; pero pueden afladirse tambien
gales, cuyos cationes posean una tensién més elevada para

la soparaéién que el oine, por ejeﬁplo; sales alcalinas.

Ofrece grandes ventajas el empleo de un electrolito de
sulfato dé cinc con 4ocide sulférico, concentracién 200 gra/l
de 304’Hé ¥ 59 gre/l de Zn en forms de sulfate de einc, Es
de mixima importancia que el electrolito empleado sea

‘quimioamente puro y particularmente exento de vestigios de

antimonio, de estafio, de cobalto y de niquel, Las sales
de cino comerciales, incluso las de pureza mis elevada, que
se han logrado hasta ahora, no cumplen esta condicibn. Se

-logra un electrolito de la purega deseada, poniendo las

células en servicio, por primera vez con &cido sulfirieo
purisimo, que no eonténga»ninguna sal de cife; en el 4modo
se diguelve oinc, mientras que et el cédtodo se desprende
hidrégeno 'y se oconsume écido sulffirico. A medida que
sumenta la concentracibén del cinc en el electrolito, enm el
cétodo se separe oino, simulténeamente con el hidrégeno,:
1ogréndode_wu«rendimienta‘eléotricg cada veg NMejor; pero
o eantiggﬁ‘ﬂﬁy: 1n£iéiomugntwlaﬂgiﬁmidnﬂfde cino que: se
disuelve en el 4modo. Por lo tante, la oondentréeiég

del oinc en el electrolito asumenta constantemente y Yo
hace on proporeidn inversa a su valor ebsolutos al

mismo tiempo ge consume 6cido?sulfﬂrico.‘Finalmente,

el electrolito adquiere la composicitn éptiga que reguiere

330, la realiseolén del Drocedimiento; pero, ests sondentraciém,
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concentracién del cinc aumenta y la del édcide sulftrico
disminuye. Con arreglo al invento se logra mantener cons-
tante la composicibén del electrolito, empleando dos grupos
de ¢células de electrolisis con cétodos fijos; una de

las células ha de tener 4nodos amalgemados y la otra

énodos insolubles y entre ambos es hade renovar 1os
electrolitos de modo continmo o intermitente. Se vé pues,
que la disminuoién del 4cido en las gélulaa con 4nodos
amalgamados equivale exactamente &l aumento de la sal de
cinc y que en la célula que lleva el é&nodo insoluble se
geners una cantidad de &cido estequioméiricamente igual

8l cine metdlico precipitado en dichas células; ambos
fenémenos son independientes del mayor o menor rendimiento
de la corriente, Regulando de modo adecusde, en funoidén

del rendimiento de ambas cqrrientes, la proporcién

numérica de las dos clases de células o de las cantidedes

de corriente que las corresponden , y haciendo circular el
electrolito, de modo uniforme o intermitente, desde las células
con énodéc amalgamados a las células de &nodo inetacable y
desde alll muevamente & las células de dnodos amalgamados,
la composici 6n del electrolito permane'ee constante y todo

el cinc que existe en le amalgama se iransforma sin

residud en cinc netdlico purfsimo, sin gque sea necesario
sustituir el electrolito, Sea por ejemplo 1 : 10 la relaecidén
entre las dos corrientea; oomo &nodo inataoable se pueden
utilizar redes de platino o énodos Tainton. Se ha comprobade
que en la electrolieis anédice de la. amalgams., el
eleoctrolito no se satura de impuresas, sino que, por‘

el contrario, reaulta‘oada vez ma&g puro, con lo que aumenta
tambien 1@ pureza del cinc precipitado de modo insospébhado

'y hasta shora mo igualado, Conservando constante la concen-

tracién del electrolito con arreglo al invento, es posible
trabajar constantemente con un electrolito de méxima
purezas, que no se desgasta , y evitar las impuregas gque

suelen ser arrastradas continuamente en los procedimientos

anteriores de electrolisis de cine com electrolite
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oconstantemente renovedo,
El procedimiento del invento, ofrece la ventaja de
que el electrolito, sl contrario de 10 que ocurre en otras
electrolisis de cinc, no contiene coloides, materias
adeorbentes ni materias en auapensidn; por lo ténto [ 1)
épticamente claro, Se ha comprobado que esta condieién
s esencial pera la obteneién de un cinc metélico exeito
de mercurio; pero para la ebisncién de un cinc purisime,
no es sﬁficienfe prescindir de la adicién de ooloides,
considerada imprescindible: ... hasta hoy en la electrolisis
de cinc; mas bien es necesario preservar al electrolito
de todo contacto con meterias que desprenden coloides,
cono madera,'goma deficiente o pafios de filtros. la
augenocia de los coloides no ofrece dificultades técnicas
las chapas resultan tan lisas como con electrolitos
coloidales y hasta se pueden quitar mejor de las placas
catédicas.‘Solo es posible prescindir de la adicidn de
coloides cuando el electrolito empleado no contiene
nil vestigios de impurezas metdlicasa.
Se¢ ha comprobado tambien que uﬁ cinc de esta
naturaleza, purisimo, particularmente exento de mereurio,
s0lo ge logra evitando durante el transporie de la amalgama por
el dispositivo 1los movimientos turbulentos, particularmente
caides de amalgema, en todos 1oé puntos en que ésta estd
en contacto con el electrolito de la electrolisis de la
amelgema anddica. Por la& misme razén, la velocidad de giro de la
placa anddica ha de ser lo més lenta posible, eiendo
gonveniente que no exceds de dos a seis r,p.m. La exeneidn

"de merourio requiere tambien que la amalgama 1ntrbaucida .

en las células no arrastre productos de oxidaecién de dicha
amalgama, Estos prgductos de oxidacién se forman, por'@&
ejemplo, al estar la amalgama en contacto con el alre §
86 mahifiestan en forma de escorias pulverulentas o
paatosas, que el filtro, montado en el lado de entrada de
la amalgema, retiene por completo. Conviene. que entre la
célula productora de la amalgama y de la descomposiciém,

se disponga;ﬁ@os filtros, y despuéa de la eélula de
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de riega la amalguma con el electrolito usado de la

¢élula de deacomposicién,

En la literatura ya se ha dicho que un pequefio
porcentaje de mercurio puedi influi>» en las propiedsades
del cinc, Asi, por ejemplo, aumenta la resistencia a los
écidom y se mejoran otras propiedades de resistencia y
teonbldgicaa. Un porcentaje apreciable de mercurio
tiene una influencia marcadamente perjudicial, sobre
muchas propiedades. De todos modos, la concentracién
de esta impureza en el oinc metdlico desempefia un papel
decisivo, paertioularmente ouando se hen de aintonizar
sus ventajas y defectos. '

En ciertes circunstancias conviene,pues, afiadir
en la oélnla al cino electrolitico obtenido de amalgama
de cinc, un porcentaje de mereurio perfectamente definide,
Eato se puede lograr hgciendo girar 1oskdiscos anédicos
a mayor velocidad, por ejemplo hasta 30 r.p.m., en caso
necesario, después de haber afiadide al electrolite cantida-
des dopificaedas de ooloides y ﬁaterias en sﬁspensién. De
este modo, el porcentaje de mereurio se puede regular dentro
de limites interesantes desde el punto de viata de la
calidad y técnicos, que son 0,001 y 0,1, En electrolitos.
exentos de coloides, 6pticamente claros y oon el minimo de
rotaciones del 4nodo, @e logran chapas de cinc, cuyo
porcentaje de mereurio esté ya en el limite de las posibili-
dades del andlisis, por ejemplo en 0,0002 %.

BJEMPLO 1.~

Una solucidén de cloruro de cine, & la temperatura
de 40 grados, que ademds de otras diversas impurezes contie-
ne por litro 95 g. de Zn, 1,2 g de C4, 0,80 g de Fb ¥y §,4-g
de Pe, se transforma con una cantidad de 200 kgs de amalgama

‘de oinc al 1% por cada metro cdbico de solucién, en

contracorriente , y después se somete & la eleotrolisis,
empleando cAtodos de mercurio y énodos de grafite, con

una densidad de corriente catdédiea de 1750 amperios



480,

485,

430,

T

ecubierta, Una vez conectada la corriente, Qué'émpieza con
unga densidad catbédica de 700 amperioce por meiro cuadrado,la
conoentraciﬁn en cinc del eleotrolito aumenia primeramente de
prisa y después cada vez mds despaeio; mientras que disminuye
la concentracién de deido sulfdrico. Al cabe de 24 hprws ya
ge puede suspender la eleoctrolisis y macar las primeras

oapas de cinec, Al cabo de alguhoa dias, el electrolito hs
adquirido una composicién de unos 100 grs, de oino por litrs,
en forma de sulfato de cinc, y 100 grs. por litro de &oido
sulfirico, centidades que se mentienen constantes retirando
continuamentc‘pequeﬁas cantidades del electrolito; estas
cantidades se sustituyen por dcido sulfdrico, El electrolito
retirado de la célula se'recoge y @e pasa & un vaporigador

al vacio, para su cristalizaoién., Como producto secundario

se obtiene sulfato de oinc purisimo cristalizado, Los cétodos

" se sacan ocada 20 horas y se limpian con un cuchillo afilado,

495,

500 .

. 505,

510,

las chapas de cinc electrolitico obtenidas se funden bajo
una capa de oloruro de cine y de amonio y se cuelam en
barras, El cinc obtenido tiene una pureze de 99,9995%. Ie
¢élula genersdora de ls amslgama y la de descomposicién
estén conectadas en serie y la célula de descomposicién tiene
un oirculto secundario en paralelo que absorbe el 8% de

la corriente de la electrolisis, de modo que dicha célula
trabaja con el 924 de la corriente que pasa por la primera
oélula,

EJEMPIO 24-

. Se parte de un polvo de alto horno de la siguiente
composiciéns 70,70% 2n, 6,13% Fe, 1,36% Pb, 1,10% de residue
insoluble en los Acidos 1,00% Ca0, 0,60% .A.1203, 0,25% ¥n,
0,08% Mgo, 0,01% Cu, 0,01% Ni, 0,01% Ce, 0,60% 8 y 0,354 Cl.

El polvoe se mezcla con agua para formar una pasta
y se trabaja oon amalgama de oinc al 1,5% durante 25 mimutes
a la temperatura de 40 grados en presencia de Aoido sulfdrieo
al 20#. Se obtiene una amalgama de cinc al 3% que me lava
eon egua y se pase & una oélula de eleatrolisis gque coincide

N
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aproximadamente con la célula descrita en el ejemplo 1,
Pero los discos anédicos de la célula son de hierro y estén
tratados durante 3 horas con 4cido clorhfdrico al 304,
en presencia de amalgama de cine al 3%, De eate modo han
515, a&besorbido superficialmente cinc y por lo tanto han recibido
una amalgamacién pulide y densa que resiste tambien al
exnpleo de polo anddico, Como materiasl catddico no se emplea
aluminio, sineo chapas de cinec. Los discos del édnodo giran
oon velooidad uniforme de 3 r.p.m. en la amslgama y en el
520, electrolito, La densidad catdédiea de la corriente es de
1080 amperios por metro cuadrafo, el electrolito contisne
por litro 55 grs., de cinc, en forma de sulfato de cinc y
200 grs, de &cido sulfiirico y se obtiene disolviendo éxido
de cinc purisimo en 4dcido sulfirico, Mientras que las
525, chapas de cinec eleotrolftico obtenidas al principio de la
electrolisis son todavia béstante asperas, durante el
trangcurso de la produceién resultan cade vez mag lisas, como
corresponde a la pureza, constantemente en aumento, del
eleotrolito. Ia composicién de este electrolito se mantiene
530, constante haciéndole pasar continuamente a .una segunda
célula, a través de un tubo de materia plédstica resistente a
j los Acidos, célula que tambien contiene cédtodos de cinc,pero
: cuyos énodos no son de amalgama, sino de redes de platino,
Estas células de regeneracidn reciben 1la décima parte de
! 535, la corriente que pasa por la célula de amalgamacién anbdica.
‘ El electrolito se hace circular de modo violento en la
célula de regeneracién por medio de una bomba especial,
¥, deépués de pasar por un refrigerador que enfria su
temperatura hagte 15 grades, vuelve a la célula anddica
540, con mayor porcentaje de 4cido y menor porcentaje de cine,
lLe temperatura en la célula anddica de amalgamacién es de
38 a 42 grados. La pureza del cinc asl obtenido , es
tambien de 99,9995%. De la célula anédica se extrae
continuemente amalgama de cino al 1,5%, que se utiliza para
545, dilsolver més polvo del alto horno, En las placas anbdicas




565,

se van dopositando paulatinamento las impurozaa de la
anglgams, en forme de una pelicula que de vez en cuando Be

quita con una cuchilla.

girven de material de partida aleaciones de cinc
en forma de chatarra de fundicién inyeotada, conla |
siguiente composicién: 95,4% Zn, 4,4% Al, 0,1% Ca y
0,04% Mg. Ia chaterra se disuelve a la temperatura de
45 gfadel en amalgama de oinc al 1,8%, cubierta por una
capa de dcido clorhidrico al 10%, moviendo lentamente y
ge ocbtiene uns amalgame al 2,2%. Se desprende hidrégeno
y el écide de la eapa'superior vé absorbiendo poco a poeo
cloruro de aluminio y algo ﬁe magnesaio, La amalgame
cbtenida de eate modo se filtra por placas cerémicas
porosas y se pasa & una célula de @&etrelinisf, gintlar a
la oélula de. emalgams snbdica descrits en 108 ejemplos

‘anteriores. los disods anédicos tienen forma de coroms,

su diémetro exterior es de 150 om. y el imterior de 50 em.

|y estém pumergidas con su tercio inferior en la amelgama;

575.

se spoyan sobre y giran per medio de rodillog colocados
dentro de 1a amslgama, su velocidad es de 6 r,p.m. lLos
discos eon de niquel y han sido tratados durante una
hora, a la temperatura de 75 grados, con 4cide sulfdrico

' &p 1 n, que contiene 20 gre. de cino por litrﬁ, en forma
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de sulfato de cine y con una amalgems de cinc al 2, 2%,

De este modo, 108 discos han quedado galvanizados y por

lo tanto estén oubiertos con una pelicula de amalgama

demsa y brillante , que resiste tambien la accién anédica.
Los c¢ftodos son de aluminio y tienen la forme de unse corona,
gue oerrospende a los aiseas anddices; ou tercio inferter
Qﬁ&* ﬁort&do. Sﬁs bér&os ¢ o8 1

lisin o8 de 3@ a 32 gradﬂa. Ei a%reli%e eontioag 186
gra, de 804Hé—por litro y 60 gre. de" olne y 8¢ obt1 ene
peniende la «@élwla en servicio con &oido sulfdrico
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purisimo, de cencentracibn 270 gre. por 1itro, E1 eleetrelito
se lleva a una célula de regeneracidén con 4ncdos inatacables,

a través de tubos revestidos interiormente de goma; &u
composicién se mantiene conatante, siendo la relacién de
lap intensidades de las corrientes en las dos célules de §:1.
La densidad catddica de la corriente de la célula anfdica
de amalgamaeién es de 1200 amperios por m?. Tambien en este
0aso, se obtiene un cinc de une pureze de 99,9995%,
N 0 T A

‘Desorita guficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la préctica,. debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas éon
susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no
altere su principio fundamental., Tambien se hace congtar
que dicho invento corresponde a una patente presentada en
Alemania con fecha 8 de Noviembre de 1939, n2 J 65 922 VI/40
o., acogiéundose, por 1o tanto, a los beneficios que conceden
loa Convenioa Internacionales en vigor y siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo que
se solicita patente de invencién,por veinte afios en BEspafia:
"Procedimiento para la obtencidén de cine purisimen;
caracterizéndose por lo siguiente: .

12,= Procedimiento para la obtencion de ecine
pur{simo por medio de amalgamé de cinc, caracterizado porque
ge transforma el cinc del material de partida en amalgame
de cine y de esta se extrae el cinc metdlico. por via
electrolitica, colocando la amalgama que forms los é&nodos,
en una delgada capa sobre guperficies de soporte metédlicas
en posicién vertical, gelvanizadas, y se disponen
es$os é4nodos parslelamente a placas de cétddO-, tambien en
posicién vertical provistos de listones en sus bordes,
dentro de un electrolito formado por una soluclén Acida
de una sal de cinc, eliminando de modo incompleto
el cino de la spalgeus dsl ANeSh 7 WOISOEIPUNINNALS

80t0 seguido al proceso pars su nueve concentraciém.



Y exutt' 1, caraoteri-
zedo porque se parte de soluciones impuras de sales de clno

. empledndose particularmente las que tienen cierto poreentaje

630,

635,

640,

645,

650,

655,

660,

de cobalto, niquel y hierro; estas soluciones se somotéa a
una purificacién prévia, traténdolas con amalgama liguida
de cinc y luego se transforman por électrolisis, con cédtodos
de mercurio, en una mezcla de amalgamas, que se purifieca de
modo continuo o intermitente por filtracidn,decantaoiéh

v otra operacién adecuada para la separacién de presipitados
y liquidos, ‘

3%,~ Progedimiento segun reivindicacién 1, carac-
terizado porque se parte de materias metélicas que contienenm
cine, transformédndolas en amalgama mediante un tratamiento
con'mercurio o amalgama dilulde, en presencia de dcidos y
a temperaturas elevadas. ,

4¢.- Procedimiento,segun reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado por emplear cOmb material para las superficies
de soporte, el hierro, niquel, cobre y aceros.

5¢2,~ Procedimiento segun reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado por la galvanizacién superficial de las
superficies de soporte.

69,- Proocedimiento, segun reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado por el hecho de que se tratan las superficies
de soporte con emelgame de cinc y dcidos concentrados, de
preferencia &cido clorhidrico ocomcentrado, o con amalgama
de cine y écidos’diluidos, én este caso a fjemperaturas
elevadas, preferentemente superiores a los 70 grados,

7%,~ Procedimiento segun reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado porque las superficies metdlicas son discos
redondos que giran alrededor de un eje central, i

82,- Procedimiento segun reivindicacién: 7,
caracterizado por el hecho de que las superficies metdlicas
circulares giren & una velocidad de 2°'a 6 r.p.m.

9¢.- Procedimiento, segun reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado porque las placas catédicas verticales son
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de aluminio, .

102,- Procedimiento,segun reivindicacién 9, earac-
terizado porque las placas verticales catédicas de aluminio,
tienen los bordes protegidos por liatones de goma blanda.

lle,~ Procedimiento, megun las reivindicaciones 1 a
10, caracterizado por el heoho de que durante el paso
de la amalgama se evitan los movimlentos turbulentos,
particularmente caides de amalgama, en todos los puntos ‘
en que estd en contacto con el electrolito de la electroli-
8is anbédiea de amalgamaoidn,

12¢,- Procedimiento segun reivindicaciones 1 a 11,
caracterizado por el hecho de que el electrolito de la
eleoctrolisis sndédica de asmalgamacidn se ha compuesto de
une solucién acuosa de sulfato de cinc, en deido sulfdrieo
exenta de impurezas metélices, de coloides y de partfoculas
en suspensidn, _

- 132,~ Procedimiento segun reivindicaciém 12,

caracterizado por el heoho de dhe se mantiene constante
la composicidn del eleotrolito de la electrolisis andédica
de amalgamacidn, cambiando de modo continuo o intermitemte
dicho electrolito entre las células anddicas de amalgama y

‘un segundo grupo de céluias de electrolisis, que tambien

tienen cdtodos fijos pero &nodos inataocables.

"Procedimiento para la obtencién de cinc purisgimon;
segun queda substancialmente descrito en la presente
memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta memorlia conste de veinte hojas eacritas por
una sola cara.

Madrid, 28 de junio de 1941,
I.¢.Farbenindustrie Aktiengesellschaft,

Por Poder de J. GOMEZ ACEBQr
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