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M E N O R  IA D E S C R I B T I V A

para ana patente de Invenclon, por veinte años, port " Valvaia de ra - 

yoe catodioos " & favor de l a  firma LHwe Radio Aktiengeaellachaft,

residente en Berlin - S tag íitz  (Alemania) Wiesenweg, 10. -

El presente invento se re fie re  a válvulas de rayos catodioos, 

que poseen un cátodo con capa emisora de gran superficie, una panta - 

l i a  para la  imagen, un electrodo de forma de diafragma perforado (dia­

fragma del punto de cruce) oomo objeto de proyección para un g iste  - 

6 ma optico-electronico de proyección dispuesto entre la  pantalla de 

l a  imagen y eleotrodo de diafragma perforado, y también un sistema 

optioo-eleotronioo de concentración dispuesto entre el cátodo y el 

electrodo de diafragma perforado, para producir una imagen real in - 

termedia de l a  superficie emisora en e l o r if ic io  del electrodo de 

10 diafragma perforado, y en la s  cuales para desviar el haz de rayos

catodioos como un todo se preven únicamente dado el oaso medios ds - 

flec to res que sirven para explorar la  pantalla de la  imagen. la s  val - 

vulas deben construirse especialmente de modo que la  proyección su - 

mentada de la  imagen de la  pan talla  luminosa, pueda v erificarse  so - 

15 bre una pantalla de proyección.
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Mientras que en la s  válvulas te lev isoras para Observación 

directa de l a  imagen de la  pan talla luminiscente basta una intensi - 

dad de corriente radiante de unos 500A(A con unos 3.000 v o ltio s , o 

sea una energía radiante de 1-2 vatios próximamente, en la s  válvulas 

5 de proyección se necesita conseguir en l a  pantalla una potencia diez 

a veinte veces mayor. La emisión e sp ec ifica , con que puede servirse 

constantemente un cátodo incandescente, e s en la  practica una cons - 

tanta p rescrita  del m aterial (cuando mas 1 mi por mm̂ próximamente), 

queda por consiguiente como único camino para alcanzar una mayor po - 

10 tenoia radiante, el aumentar la  superficie del cátodo, como oon unos 

20.000 vo ltios se necesita por lo menos IRA  de corriente radiante, 

se lle g a  a superficies catódicas de 1-2 mm2. Como por otro lado e l 

diámetro del punto de l a  imagen no debe sobrepasar una magnitud de 

0,2 mm.próximamente, se presenta e l problema optioo-electronioo de 

15 una reducción lin ea l desde e l  cátodo a l a  pantalla en la  relación de 

1 : lo  hasta 1 : 30.

Hasta ahora la s  válvulas normales se han construido oon 

buen resultado proyeotando directamente mediante una o dos lentes 

optico-electronicas un oatodo de punto oon un diámetro ooincidente 

2o aproximadamente con el punto de la  imagen. La primera lente se em - 

picaba de ordinario como colimador para l a  segunda lente y por tan - 

to no daba imagen re a l, sino que solo d ir ig ía  lo s  rayos al o r ific io  

de l a  segunda len te ,

Según lo  anteriormente dicho se comprueba que este  oami - 

25 no, que prácticamente jamas conduce a fuertes reducciones del punto 

de l a  imagen, no es ya viable para l a  construcción da válvulas de 

a lta  potencia. Como unión sa lid a  queda e l rea lizar  l a  fuerte redae - 

oion indicada en dos fases a is lad as. En l a  primera fa se , que conduce 

a una reducción de l a  superficie catódica hasta 1/3 - 1/6 próxima - 

3o mente, e l cátodo se proyecta próximamente en un punto de cruce# mica-
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tra s  que en l a  segunda fase  el punto ¿Le cruce se proyecta sobre la  

pantalla como punto de l a  imagen. Por consiguiente l a  válvula de al - 

ta  potencia se compone de un sistema de dos lentes con imagen Ínter - 

media rea l.

5 E stas válvulas, en la s  que el punto de la  imagen sobre

l a  pantalla ea l a  proyección de una imagen intermedia rea l, se han 

descrito muchas veces? Pero también por muchos puntos se ha comproba - 

do que la  distancia focal de una disposición optico-eleotronica de 

esta c lase  varía al regular, sin  interrupción. Por este  hecho varia 

10 l a  posioion y e l tamaño del punto de cruce, de suerte que por este 

motivo no puede lograrse sobre l a  pantalla un diámetro del punto de 

la  imagen, independiente de l a  regulación o maniobra. Las válvulas 

conocidas presentan una dilatación  o una estrangulación del punto 

de independencia de la  regulación.

16 El objeto del presente invento es una válvula de rayos

catódicos de l a  c lase  arriba especificada, en l a  cual a l sistema da 

concentración se compone del diafragma del punto de l a  imagen, de 

dos anodos en forma de diafragma perforado y de otro electrodo le n ti - 

colar dispuesto entre lo s dos anodos.

2o Se ha comprobado que en una válvula según el invento se

suprimen prácticamente por completo lo s defectos arriba descritos 

de lo s sistemas optioo-eleotronicos conocidos.

Describiremos mas detenidamente el invento a continua - 

cion sirviéndonos de uno, figu ra que ae ha de tomar puramente eaque -

86 matica y que solo se señala a t itu lo  de ejemplo. Juntamente se in d i ­

caran otras carac te rística s  del invento.
La válvula ilu strada an e l  ejemplo de ejecución presenta 

en e l servicio  l a  particularidad de que l a  tensión aplicada a l  ánodo 

primero aspirador se hace tan grande, que prácticamente desaparece

3o si efecto refringente de la  lente formada por la  r e j i l l a  de maniobra.
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y el primer anodo y de este anodo primero salen  ca si paralelos lo s  ra - 

yos eleotronioos.Solo se reúnen en un punto de cruce situado por detrás

del primer anodo en dirección de lo s rayos, cruce que se proyecta so - 

bre l a  pantalla luminiscente por una lente e léctrica  de proyección prin- 

6 cipal que trab a ja  con tensiones f i j a s .

sentar un diámetro de 2 mm próximamente. En dirección de los rayos s i  ­

gue la  r e j i l l a  de maniobra -2- y e l primer anodo -3s.'. La tensión entre 

este electrodo y e l cátodo es de unos 400 a 800 v o ltio s . Se ha compro - 

10 bado que al sobrepasarse c ie rta  tensión, ce sa 'e l efecto refringente 

del sistem a 2/3. Esta ten sio n es aproximadamente de 200 v o ltio s. Con 

l a  tensión indicada de 400 a 500 v o ltios no se necesita ya contar con 

una lente por delante de l a  superficie del electrodo. Por consiguiente 

la  superficie emisora del cátodo puede construirse plana. Su diámetro 

íg  debe ser mayor que e l diámetro del agujero de la  r e j i l l a  -2- (por ejem - 

pío de 2 mm frente a 1,5 mm), pues a consecuencia de l a  elevada ten - 

sion anodica en 3, la  r e j i l l a  recibe constantemente una tensión p r e ­

v ia  negativa, y por eso no producen ninguna emisión la s  partes del c á ­

todo sombreadas por e lla . Se tiene asi la  gran ventaja de que no se 

2o presentan defectos de centrado del cuerpo eatodioo.

En la  figura se indica por -1- el cátodo, que puede pre -

Detras del primer anodo -25-, del que lo s rayos salen oa - 

s i  paralelos, solo con diámetro variable en el haz, se encuéntrala

primera len te , compuesta de un cilindro 12 unido con el cátodo, y de 

un diafragma -8-, Este diafragma -8- se une directamente con el tubo

28 -8-

S i  e l cilindro len ticu lar -12- se encuentra aproxímadameh

te  al potencial del cátodo -1-, entonces a la  distancia del foco se 

forma por detras de -8- un punto de cruce -4-. Para definir todavía 

mas exactamente este punto de cruce, se in tercala en l a  trayectoria

de lo s  rayos en este punto un diafragma perforado - 4 '- , cuyo o rific io3o



se calcula preferentemente de modo que prácticamente no se absorban 

electrones. El diafragma -4 '- se pone al potencial del tubo -5-. Para 

evitar emisiones secundarias, el material de este diafragma debe oom - 

ponerse, por lo  menos en su superficie , de un material incapaz de emi 

5 sion secundaria, como grafito  o carbón duro.

Con una superficie activa en e l cátodo de 1,8 mm y con 

una distancia de 8/4 de 10 mm se obtiene un diámetro de 0 ,4  mm en el 

punto de cruce, el cual puede envolverse sin  perdidas por un diafrag - 

ma de 0,6 mm.

10 La lente principal se forma entre e l extremo del tubo 5

y el anodo 7 de forna de diafragma perforado.

Dentro del tubo -8- se dispone otro diafragma -14-, de 

ta l  modo que llegue precisamente hasta el rayo sin originar perdidas 

de diafragmado. Posee un diámetro de próximamente 6 mm y sirve para 

18 eliminar el borde luminiscente del punto de la  imagen, e l cual se debe 

a l a  emisión secundaria en el diafragma - 4 '- . El electrodo -14- se 

une preferentemente con un potencial muy bajo, por ejemplo con el po - 

ten d a l del cátodo. Entonces ejerce sobre lo s electrones que se sepa ­

ran del e je  del haz en un ángulo muy grande, una acción de retom o,

So pero deja intactos lo s rayos principales,

El rendimiento de l a  disposición, medido como la  relación 

de l a  corriente radiante que puede tomarse en l a  armadura o capa pa - 

r ie ta l  unida con el anodo -7-, respecto a la  corriente entrante en al 

cátodo, es de 70 a 80 %.

38 Con e l sistema valvular se consigue reunir sobre l a  pan -

t a l l a  luminiscente corrientes radiantes de 1 hasta 2 mA próximamente 
y obtener en el punto de l a  imagen magnitudes que son aproximadamente 

l / 6 de l a  magnitud asequible por la s  dimensiones del sistem a. La oo - 

rriente radiante puede maniobrarse eon un escarpe de 3 mí proximamen - 

So te por 100 voltios sin deformar ni rozar sensiblemente el punto de la  
Imagen.
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N O T A.-

La presente patente de Invención comprende la s  signientea 

re iv ind ioao ionea:

1 .-  Una válvula de rayos catódicos que presenta un eato- 

6 do oon gran superficie de emisión, una pantalla de imagen, un

electrodo en forma de diafragma perforado (diafragma del punto 

de cruce o foco) oomo objeto de proyección para un sistema de 

proyección óptico-electrónico dispuesto entre la  pantalla de la  

imagen y el electrodo en forma de diafragma perforado, y un s ia ­

lo tema de concentración óptioo-eléctronico dispuesto entre e l cato- 

do y e l electrodo de forma de diafragma perforado para producir 

una imagen intermedia rea l de la  superficie  de emisión en e l o ri­

f ic io  del eleotrodo en forma de diafragma perforado, y en la  c&al 

para desviar e l haz de rayos oatódicos como un todo se prevén da- 

16 do el caso únicamente aquellos medios que sirven para explorar

la  pantalla de la  imagen, caracterizada porque el sistema de concai 

tración se compone del diafragma del punto de cruce, de dos áno­

dos en forma de diafragma perforado y de otro eleotrodo de lento 

dispuesto entre lo s dos anodos.

20 2 .-  Una válvula de rayos oatódicos según lo reivindicado

en el punto 1, caracterizada porque e l otro electrodo de lente c i­

tado se construye oomo cilin dro .

3 . - Una válvula según lo reivindicado en lo s pantos 1 o 2, 

caracterizada porque para regular la  intensidad del rayo oatódi-

26 ce se prevé un electrodo especial dispuesto entre e l catodo y e l 

primero de los indioados anodos en forma de diafragma perforada;

4 .  -  Una válvula según lo reivindicado en uno o varios de 

lo s puntos precedentes* caracterizada porque e l diafragma del pun­

to de ornee se une con e l diafragma anòdico inmediatamente pró-

30 ximo.



5 . - Una valvola según lo reivindicado en e l ponto 2, ca­

racterizada porque e l electrodo oilindriforme ee ane con e l cáto­

do.

6 . - Una vàlvola segón lo reivindicado en ono o varios de 

los pontos precedentes, en la  qoe e l sistema de proyección prin­

cipal óptico-electrónico contiene on electrodo cilindriíorm e, ca­

racterizada porqoe e l diafragma anodico más alejado del cátodo de 

los dos citados del sistema de concentración forma por e l lado 

del catodo el cierre del electrodo cilindriferm e del sistema prin­

c ip a l de lentes y se une obn él eléctricamente y dado el oaao tam­

bién mecánicamente.

7 . - Una válvula según lo reivindicado en ono o varios de 

los pontos precedentes, caracterizada porqoe por e l lado vuelto

a la  pantalla de la  imagen, del diafragma del punto de orooe, ade­

más de lo s electrodos de forma de diafragma dado e l  caso previs­

tos del sistema proyector principal, se dispone otro electrodo 

en forma de diafragma oolocado dado e l  caso entre e l diafragma del 

ponto de croce y e l primer difragma del sistema de proyección prln 

o ipal, y cayo o r ific io  presenta on diámetro mayor qoe el o r iíio io  

del diafragma del pnnto de orooe.

8 . ¡- Una vàlvola según lo reivindicado en e l ponto 7, ca­

racterizada porqoe e l otro electrodo de form a de diafragma se  one 

con el oato dolí

9 . -  Una vàlvola segón lo reivindicado en uno o varios da 

los pontos precedentes, caracterizada porqoe e l diafragma del pana­

to de orooe se hace de on m aterial, o se recobre de un material 

cuyo factor de emisión secundaria es menor qoe 1.

10. - Una válvula según lo reivindicado en el punto 9, ca­

racterizada porque la  superficie del diafragma del ponto de cru­

ce se hace de g ra fito  o de carbón doro.



U .-  Una válvula según lo reivindicado en uno o carica 

de lo s pnntos precedentes, caracterizada porque ae preven medios 

para conceder a lo s electrodos del sistema de concentración ta­

le s  potenciales que se origina una imagen rea l reducida de la  

superficie  emisora del cátodo en e l o r if ic io  del diafragma del 

punto de cruce.

12. -  Una válvula según lo  reivindicado en el punto 11. 

oaraoterizada porque se preven medica para comunicar a l  primer 

anodo del sistema de conoentraoión un potencial tan a lto  con re­

lación a l  oatodo que los rayos catódicos salgan de e l esencial­

mente paralelos*

13. -  una válvula según lo reivindicado en el punto 11. 

y/o 12, oaraoterizada porque se prevén medios para comunicar 

a l  segundo anodo del sistema de concentración un potenoial con 

relación a l  cátodo mas elevado que a l  primer ánodo*

14. - Válvula de rayos catódicos.- Según se descrita y 

reivindica en la  presente memoria descriptiva y se ilu stra  con 

lo s dibujos que a la  misma se acompasan.

Consta esta descripción de hojas fo liadas y e scrita s  

a máquina por una so la  de sus caras.
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