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M E M Ò R I A  D E S C R I P T I V A

paya urna patente de Invano ion por veinte años ea España, por : "H3LTI- 
ELICADOR DE EinQTHOnB.S SECUNDARIO.S?, à favor' de la  r . s .  Leve Radio. 
Aktiengesellsohaft, residente enBesdin-Steglitz (Alemania), wiesen- 
weg 10.-

E1 invento se refiere  a multiplicadores de electrones secunda­
rio s, preferentemente con el eotrodos de rebote de forma re ticu la r.

Ha se han dado a conocer multiplieadores de electrones, en los que 

se prevé una r e j i l l a  única de maniobra, a la  que se llevan las ten- 
3 alones que hay que reforzar y la  cual modula la  corriente eleetróni- 

ca que hay que reforzar gracias a una regulación de la  carga espacian.
El objeto del invento es un multiplicador de la  clase al prin­

cipio descrita , en el que se prevén varios electrodos de maniobra, de 
los que uno al matos sirve para rea liza r una regulación de la  carga 

10 espacial. La ventaja de la  disposición según el invento se baila en 
que con e lla  es posible modular la  corriente eieotronica con dos fre ­
cuencias diversas. Por ejemplo con auxilie de uno de los electrodos^ 
de maniobra es posible introducir una modulación de las señales y al 
mismo tiempo, con auxilio del otro electrodo de maniobra es posible 

15 añadir una frecuencia portadora.



Un ejemplo de la  disposición según el invento se ilu s tra  en 
la  f ig . 2, que presenta una válvula, en la  que se prevén dos electro­
dos de maniobra, los cuales dos modulan la  corriente electrónica me­
diante regulación de la carga espacial. En la  f ig . 2 se indica per 8 
el recipiente de la  válvula y por 1 el catodo, que mediante el f i la ­
mento 11 calentador se calienta con los dos conductores de entrada 
% y Eg. Las dos r e j i l l a s  de maniobra, dispuestas preferentemente 
de modo que sua alambres se orneen en la  alzada; se designan por % y 
9 y las tensiones de maniobra introducidas en e llas se indican en ggi 

y Hgg. Por 3,4 y 5 se designan los retículos capaces de emisión se­

cundaria, y los cuales se activan preferentemente mediante una capa
de Ag--4g O-Cs y. por el divisor de tensión se ponen a potenciales 

' 2
orecientes respecto al ánodo. El 'ádodo se designa por 7 y 'la  re s is ­
tencia anòdica seEelá en Por 10 se designa una r e j i l l a  de panta­

l la ,  que reduce la  reacción del anodo sobre los eie ctrodos de rebote. 
En esta  válvula se pueden prever otras r e j i l la s ,  que según la  aplica­
ción de la misma válvula pueden servir de r e j i l la s  de pantalla o co­
mo otras r e j i l la s  de maniobra.

Otra forma de ejecución del invento se ilu s tra  en la  fig . 1, 
en la  que les  electrodos se disponen concéntricos. Los signos de re­
ferencia tienen aquí el mismo significado que en la  f ig . 2. Además de 
la  r e j i l l a  de maniobra ilustrada g pueden también en esta válvula 
e x is tir  otros electrodos de maniobra.

La f ig .  3 ilu s tra  una forma de ejecución análoga a la  de lá  
f ig . 1 y en la  cual también sólo se dibuja una r e j i l l a  única de ma­
niobra, pero naturalmente pueden también e x is tir  varias.

En la  f ig . 1 se indica por 1 el catodo por 2 una r e j i l l a  de 
maniobra, por 1? un anodo construido preferentemente como r e j i l l a ,  
por 13 un electrodo de rebote construido preferentemente como c ilin ­
dro macizo de chapa, y por 8 la  pared de la  válvula. Esta válvula 
puede emplearse muy bien para válvulas extremas, en las que se nece­
s ita  para la  regulación una corríante grande, pero no estorba usía
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grbn capacidad de rejilla /anodo. La división de la tensión en esta 
válvula puede pon ejemplo ser ta l  que el oatodo se encuentre a 0 voi 
tío s , el electrodo de rebote 1$ a 350 voltios y el anodo 12 a 400 
voltios. Como sólo hay una diferencia de 50 voltios entre 12 y 13, 
la  energía de pérdida anòdica, que debe trabajarse por la  r e j i l l a  
12, se mantiene dentro de lím ites insensibles. Some la  disposición 
descrita con catodo de gran superficie proporciona divisiones de re ­
gulación de más de 10 mi por voltio con intensidades de unos 10 mi y 
con la  misma disposición descrita  puede lograrse un rendimiento muy 
bueno de l t  emisión secundaria. con el que el numero de electrones 
secundarios liberados es aproximadamente de diez a ocho veces el de 
los electrones primaspios rebotantes, oon una corriente anòdica de 
100 mi puede lograrse una d ivisib ilidad de regulación de 100 mi por 
voltio  no siendo el consumo mayor que oon las válvulas amplificado­

ras hasta hoy usual, es...
En luga#, de realizar la  activación de lo s electrodos de rebo­

te mediante cesio, es también posible aplicar del modo conocido una 
delgada capa de otro metal alcalino o terreoalcalino, por ejemplo 
bario.

En la  fabricación del multiplicador conviene de modo especial 
activar los cátodos secundarios y dado el caso el catodo primarlo 
en una operación común. Esta activación puede realizarse bien evapo­
rando lentamente el metal alcalino dentro del recipiente de descarga 
puesto a temperatura elevada, bien pulverizando un metal terreoalca­
lino, por ejemplo bario en el mismo recipiente de descarga.

Las resistencias del divisor de tensión empleadas con libera­
ción múltiple de electrones secundarios^ pueden también montarse'to­
ta l  o parcialm ente dentro de la s  válvulas, amplificadoras.

En las  disposiciones hasta ahora descritas e ilustradas todos 
los electrodos de maniobra sirven para la  regulación de la  carga es­
pacial. Pero naturalmente también es posible que junto con un elec­
trodo regulador de la  carga espacial existan también en la  válvula
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órganos reguladores d-efleotoraa, Un ejemplo de un multiplicador con 
regulación de la  desviación se ilu s tra  an la  f ig . 4. Oiorta-mente que 
aquí no se dibuja un eleotrodo para regular la  carga espacial, pero 
puede también ex is tir además de la  disposición para regular la  des- 

$ viaoión.
En la  f ig . 4 se indica per 14 un recipiente de c r is ta l  con Ya­

ció, que contiene e l cátodo 1$, que por ejemplo se compone de un tu- 
bito de níquel rectangular, calentado indireotamente y recubierto de 

óxido de bario por su cara delantera, e l cual para la  distribución 
10 uniforme del campo eléctrico  se flanquea por dos t ira s  lp ' de chapa 

puestas al potencial del cátodo, Por delante se encuentra al electro­
do 16 de forma de caja, provisto de una ranura correspondiente a la  
forma del eatodo, y el cual con el cátodo 1$ por un lado y el diafrag 
ma ranurado 1? por otro, forma un sistema len ticu lar electrostático , 

1$ que proyecta al cátodo 1$ sobre el di df^§ma regulador 19 en tamaño 

aproximadamente natural-. Entre el diafragma anádieo 17 y el diafrag- 
ma regulador 19 se enO'UCnt-ran las dea placas reguladoras 18' y 1 8 '' 
dC la  desviaoión, las cuales mueven hpíCi-a. uno y Otro lado - has elec­

trónico por delante del diafragma regulador 19  ̂ en. servicio de fase 
30 igual- u opuesta-, la  corriente electrónica que atraviesa por el dia­

fragma regulador 19 se refuerza por el multiplicador compuesto de 
los retículos 20' ,  gO", 2 0 " ' —  y se lleva al anodo gl.

La ventaja de la  regulación defleetora se baila en que no sólo 
se tiene la  posibilidad de obtener características estrictamente ree- 

25 tilín ea s  sino en que estas características con una disposición excén­
tr ic a  adecuada de la  ranura de paso de foima que caigan uno sobre 
otro en el estado de reposo el canto de la  ranura y e l canto da la  
sección transversal del rayo, presentan la  propiedad de que.apa la  
tensión 0 de regulación se hace también 0 la  corriente, y d-e que apa 

30 la  tensión máxima de regulación alcanza también la  corriente su va­
le r  máximo. Así se logra que en todo el campo de regulación permanez­
ca constante la  relación efecto Sehrot señal, lo  que es de grave im-*
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portancia especialmente al amplificar señales láb ile s , una caracte­

r ís t ic a  le  esta  clase se presenta en la  f ig . 5.
En lugar le  hacer atravesar el rayo electrónico le sección 

transversal rectangular^por un ^a#rags^=-$sot angular paralele can les 
5 epates la te ra le s  le í  haz, es temblón posible desplazar la  ranura le í  

diafragma respecto al rayo o emplear una chapa lim ita la  por una cur­
va cualquiera, en vez l e i  diafragma ra&arado. 3Bi el estado le  reposo 
el raye electrónico' se cubre por la  chapa. Al aplicar la  tensión le  

- . regulación una parto le la  corriente, electrónica correspondiente a la  

„16 forma le  la  curva le  limitación# incile, en el sistema multiplicador, 
la#  se tiene la  posibilidad le  obtener cualesquiera carac terísticas, 
puliendo determinarse las características le  la  válvula amplificado­
ra del molo que se quiera gracias a la  conformación de la  curva limi­
tante antes del montaje o acoplamiento de l a  válvula. La f ig . 6 ilu s- 

1$ tra  la  chapa 22 limitada por l a  curva propuesta y que cubre al rayo, 
y la  sección transversal 23 &e este rayo.

B , . . . , 0 . T ... A

La presante pataate le-. iuv#ci:Óh .comprende las siguientes' re i-  
vihdioacioneáí. .

8# 1 .- Un multiplicador, de electrones eocú#darios, preferent.ameu-
te  con electrodos de rebote^ caracterizado'. porque la  válvula contiene 
varios electrodos de maniobra, de los que a l menos uno sirve para rea­
liz a r  una maniobra o regulación le  la  carga espacial.

2.-  U& multiplicador de electrones secundarios según lo re i- 
2$ vindicado en e l punto 1 , caracterizado porque los electrodos de ma­

niobra sirven para rea lizar la  regulación de la  carga espacial.
3<- Un multiplicador de electrones secundarios según lo re i­

vindicado en el punto.p, caracterizado ponqué inmediatamente por de­
lante del cátodo prdSSZ'iC se dispone uno de los electrodos de maniobre, 

yo 4.- .'Un.multdpll.CádCr según lo reivindicado an los puntos 2 0 3 ,
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caracterizado porque uno da lo s  electrodos de maniobra se dispone 
entre dos electrodos de rebote.

Un multiplicador según lo  reivindicado en uno o varios de 
los puntos 1 a 4, caracterizado porque los electrodos de maniobra 
se construyen en forma de re tícu lo .

6. - Un multiplicador según lo reivindicado en el punto 1, ca­
racterizado porque otro electrodo de maniobra se construye cerne dis­
positivo desviador.

7 . - Un multiplicador según lo  reivindicado en el punto 6, ea- 
raaterizado porque se prevén un cátodo construido preferentemente co­

as cátodo incandescente calentado indirectamente y con superficie 
rectangular emisora, un diafragma perforado dispuesto entré-ai cata­

do y el multiplicador, con o rific io  también preferentemente rectangu­
la r ,  y medios óptico-electrónicos para concentrar sobre el indicado 
diafragma perforado un rayo exactamente limitado y preferentemaate . 
de sección rectangular, y porque además se prevén medios desviado­
res que permiten hacer pasar a través del o rific io  del diafragma 
perforado una parte del rayo electrónico dependiente de las tensio­
nes de maniobra y desviación.

8 . - Un multiplicador de electrones secundarios según lo r e i ­
vindicado en uno o varios de los puntos precedentes, caracterizado 
porque eBta rea liza  en un procedimiento en el cual lo s cátodos se- 
eundarios y dada 'él. case el cátodo primario se activan para la  bue­

na emisión da el estrenes secundarios, preferentemente en una opera­
ción común, mediante plateado, oxidación y subsiguiente aplicación 
de un met al alaél ino o t  arreo al cal ino.

9 . - UR multiplicador de electrones secundarios según lo r e i ­
vindicado en e l punto 8, eamoterizado porque eeta realizado en un pro 
cadimiaato en al cual la  activación se rea liza  evaporando lentamente 
el metal alcalino en el recipiente de descaiga mantenido a tempéCHt- 
tura elevada.

10. - Un multiplicador de electrones seoundarios según lo re i-
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vindicado en el punto 8, careóte rizado porque e3ta realizado en un 

procedimiento en e l oual la  activación se realiza por pulverización 
de un metal terreoal calino, por ajadlo de bario, en el recipiente 

de descarga.
5 1 1 .-  " an ELECTRONES SECUNDARIOS $'#án se

describe y reivindica en la  presente memoria descriptiva y se ilu s­
tra  con los planos que a la  misma se acompañan.

Consta esta memoria de giste hojas foliadas y escritas a má­
quina por una sola de sus oaras.

Madrid,
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