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"DNA BISPOglOION PARAË^DIR LA MARCHA DE LA 
aaaOUBNClA DB APARATOS DB TRANSMISION DE BAN- 
BAß msOTRICAg ANŒAS^mFBüIALMBNTE PARA TE- 
LgyiSION",

La marcha de la  frecuen cia  de dÉ-sposieionea e lé c t r ic a s  de 
transm isión se mide segán lo s  m étodos'conocidos del s ig n io n ts  mo­
do, g rac ia s  a que a l a  entrada del órg^ms: de transm isión  que se 
ha dé comprobar,por ejemplo de na am plificador,.se conecta un ge- 

§ aerador de c o rrien te  a l te rn a  con frecuencia  v a r ia b le  y te n s ié n  
a ju s tab as  en la s  bom as y porque- en la s  bom as de s a lid a  se mide 
la  tensión  de s a lid a  cor re s  p en d le n te  a  la á  mis-MS ten  s i  enes de 
en trada  dé l a  frecuencia  de medida momentáneamente a j a s ta á a . Per 
consiguióte,,-Itr- Curva que. repre:#^ata la* marcba de l a  frecu en cia  

10 se obtiene pOr-m a se r ie  de m ediciones ó é i  v i dua les. Este proce­
so , de por s í  largu€sim o,puede adeledMtrSe eseneialm ente g ra c ia s  a 
ana diapoaleléA  edn contactos eonmutadores aooienados mecánicamen­
te  y con un tubo Braum como instrum ento de le c tu ra ,p e ro  lo s  incon­
ven ien tes que lle v a n  consigo lo s mebahitmos conmutadores mecánicos 

1 $ y el d ibu je  d e -la  marcha de l a  oufVa eaeadc de un pequeño udmero 
de mediciones in d iv id u a les,n o  se sa#dmsm to talm ente.

Frente a é s to , la  d isposic ión  se^Eh- el invento a eoBtinuaéién



.'daaói##a y destinada a medir la marohq de la frecuencia de ap&r#* 
tes elóctricOS d# transmi sión,Supeneun progrese téonico,ya que 

g0 s&. ella se preVÓ uh'a frecue-ne-ih de medida extendida continua y 
' periódicamente y la -curva de freouSn#ÍS¡¡ del órgano de'' transmisión 
que se ha de coŝ #óbar,.9e hace '%SÉ$^ inmediatamente en la pan- 
talla luminosa de un tubo Braun, sin que se empleen piezas movi­
das mecánicamente. Como ventaba especial, de la nueva disposición 

2$ frente a los mÓtod-os conooídos se dSbt- hacer resaltar el que con 
ella es posible SI seguir centinnameáte sobre la pantalla lumino­
sa el influjo Se las Intervenolomes en la disposición conectado- 
r&, a*w#S3M, m  Órgano de ^raá!SmáSá#rque se'A a '&e 

. por ej ampie d#l arrezo de los amp^ifi#a-de#ea de frecu^sccda Inter- 
30 media en los #Seeptorea de radió y en los televisores). Esto tie­

ne especial imporSaaeia a oau'sa,,entre ctras oGsas^del gran ahorro 
de tiempo al compensar reoeptcres de banda ancha fabricados en se­
rie. . , . .

m  la figura 1 se ilustra la disposición de medida. En ella 
35 se indican por 1 loe generadores de frecuencia de meáiáa,por 2 el 

sistema de flector de un tubo Brana,por 3 un aparato de relaja­
ción para producir corrientes en forma de diente de sierra y por 
x el órgano de transmisión, cuya marcha de frecuenta se ha de me­
dir. El circuito de oscilación de 1 que determina la frecuencia,

40 'lleva una bobina de alta frecuencia ocnun ndelee de hierro tam­
bién de alta frecuencia (por 9jempleada ferrocart),cuya imanación 
previa puede variarse mediante un arrollamiento eepeeiai de mag­
netización unid# a las bomas o, y d,. Como la autoinducción de una 
bobina de al^e fOWómsAa cea nóc&§# Áe ddmowe va^S^Semo Os sa-̂  

45 bidé, dentro de ^ S r ^ s  lÉmitoa constantemente con su imanación 
previa,la íreeaoaoi* de medida cedida por el 'generador 1 On las 
boénas de sólida & y b.) se determina por la intensidad de la 00- 
rriente llevada -Momentáneamente a las bórnaa _c y E l  circuito 
de- oscilación que determina la frecuencia,,puede ser,,por sjsapBs,. -
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$#— el circuito sintoniza^## à#'i^a c e s i ó n  §e válvulas electrónicas

eoo acoplamiento re a c tiv o . En el aparato de re la ja c ió n  5 se pro­

ducen, m ed ia le  la s  c o s e x ie ^ ^ # ó c tr i^ # -  ecnccidew de re la ja c ió n , 

co rrien tes en forma de d iente de s ie rra ,p o r  ejemplo de la  forma

1# '̂ reproducida en ía  fig u ra  2, y con l a  frecuen cia  25/ag . ( I  =* oo- 

55 rr ie n te , t  = tiempo). La corrien te  en forma de diente de s ie rra  

conectada-de modo conveniente a u n a 're s iste n c ia  ohmica,proporolo- 

na la  tensión d efle e to ra  para la  desviación h o rizo n te . h d el tu ­

bo 'Braun i ,  cuyas placas d efleo to ras v e r t ic a le s  -v se encuentran

en la s  bornas de sa lid a  d el árgana de transm isión X que se ha de 

§ë) medir. Si,adem ás,a la s  bomas de sa lid a  del aparate de re la ja c ió n  

3t.se une por la s  bornas c_ y ¿  la  bobina de m agnetización del ge­

nerador 1 de la freeueneia'de medida,su frecuencia se varía con­
tinuamente en limites determinados al compás de las oscilacicnea
de relajación y esto de modo que la frecuencia de medida primera** 

65 mente se haga poco a poco más elevada en conformidad con el as­
censo lento de la corriente, y al retroceder ésta,vuelve rápida­

mente a su valor inicial. Mediante órganos conectadores adecua­
dos en el generador de la frecuencia de medida,puede lograrse 
que la tensión suministrada por sus bomas de salida permanezca 

70 con igual valor con todas las frecuencias de la zona atravesada. 
Si esta tensión de medida que varía periódicamente su frecuencia, 
se lleva por el órgano de transmisión x que se ha de comprobar,a 
las placas deflectoras verticales del tubo Braun,entonces el rayo
luminoso proyectado sobre la pantalla luminosa la marcha de la

 ̂*75 frecuencia de x como.imagen formada,pues la desviación horizontal 
en 2 y la variación de la frecuencia en 1 se realizan sincrónica­
mente por la misma tensión de relajación. A oada punto (momento) 

de la desviación horizontal pertenece siempre la misma freouenoia 
de medida,mientras que la tensión defleetora vertical es propor- 

80' cional a la permeabilidad del órgano 'de transmisión x para esta 

tensión de medida en oada punto (momento). Si la coordenada hori-



zontal se calcula en % de la permeabilidad o en grados del fac­
tor de amplificación,entonces,en la pantalla luminosa,puede leer­
se inmediatamente la característica de frecuencia de x aun numá- 

8$ ricamente,come ee ilustra a título de ejemplo en la figura 23°
Si la tensión en las bomas de salida de g. no basta para, la des­
viación, entonces se la debe primeramente reforzar con un amplifi­

cador, cuya marcha de frecuencia sea conocida.
La magnetización previa del núcleo de hierro de alta fre- 

90 auenoia,por ejemplo (de ferreeart) en el generador do medida 1 
se logra eficazmente con preferencia del modo conocido gracias a 
que el arrollamiento de magnetización se coloca por fuera.de la 

bobina de alta frecuencia sobre un núcleo de chapa magnética nor­
mal, que se conecta magnéticamente en serie con el núcleo de hie- 

95 rro de alta frecuencia. Gracias a la imanación previa enérgica 
puede elevarse.la frecuencia propia de la bobina de alta frecuen­
cia hasta próximamente 5 %. Esto,en la técnica de la televisión, 
no basta cuando la frecuencia portadora intermedia es pequeña en 
relación a la frecuencia de modulación máxima,por ejemplo 8.000 

100 kHz de frecuencia portadora con 2.000 kHz de ancho en la banda de 
frecuencia de modulación. Para con la disposición descrita obte­
ner frecuencias de medidaperiódicameatc pasantes,por ejemplo de
6.000 hasta 8.000 kHz, se escoge la frecuencia inicial del gene-* 
rador de medición en 40.000 kHz, se la eleva periódicamente por

105 imanación previa en 5 % a 42.000 kHz y esta zona de 40.000 kHz 
a 42.0CC kHz y se transforma por superposición o interferencia 
con una frecuencia constante de por ejemplo 34.000 kHz,en la zona 
requerida. Es'ta. permite todavía ensancharse hasta próximamente el. 

doble (6.000-10.0C0 kHz), cuando en lugar de interferir oon una 
110 frecuenoia constante de superposición se superpone oon un segundo 

generador de frecuenoia de medida,cuya frecuencia inicial de
34.000 kHz -se varíe periódicamente y sincrónicamente,aunque en 

sentido opuesto a la del primer generador de frecuencia-de medida,



de modo adecuado regulada por el mismo aparato de relajación.
115 'Entonces tal disposición se compone,además,de las señaladas en 

la figura l,de las siguientes partes segán la figura 4: El ge­
nerador- 1 de. frecuencia de medida, el tubo Braun 2-, el aparate . 
de relajación. 3, un aparato 4, de inversión de fases para la ma­
niobra en sentido opuesto del segundo generador de medida 5) de 

12C un grado mezclador 6, y de una composición de órganos conectado­
res 7 dependientes de la frecuencia y que entregan la frecuencia 
de medición pasante suministrada por 6 en la zona requerida al 
órgano de transmisión x que hay que comprobar.

Las disposiciones medidoras anteriormente descritas,pueden 

125 simplificarse si en lugar de la tensión del aparato de relaja­
ción 3)se emplea corriente alterna industrial (por ejemplo de 50 
Hz) de la red de alta tensión para la maniobra síncrona del gene­
rador de la freouenoia de medida y de la desviación horizontal 
del rayo electrónico en el tubo Braun. Esto ofrece especiales ven 

130 tajas, cuando .las bomas de entrada y salida del órgano de trans­
misión que hay que comprobar,están en el espacio muy separadas 
entre si,por ejemplo en un cable ya tendido. En'lugar de una li­
nea especial de sincronización entre el generador de alta frecuen 
cia y el aparato de relajación existentes en el principio del ca- 

135 bre y el tubo Braun situado en el extremo del mismo cable,puede 
utilizarse la red de corriente alterna,cuando en ambos puntos se 
dispone de corriente alterna síncrona* Si esto no ocurre ni tam­
poco existe la posibilidad de transmitir la tensión de sincroni­
zación entre las partes 1 X 3, de un lado y 2, de otro lado dg la 

140 disposición de medida segdn las figuras 1 y 4 a una linea espe­
cial, entonces la disposición de medida con 1 X 3 y 2 se ensancha 
en cada caso por una disposición adicional que trabaja de modo 
análogo a las disposiciones sincronizadores usuales en las trans­
misiones de televisión,por ejemplo del siguiente modo (figura 5): 

14$ Durante el retroceso rápido del aparato de relajación y la fre-



eueneia de medida,se desconecta el generador de la frecuencia 

de medida por medio de una disposición adicional 8 de conexión 
3e electrodos (se abre, bloquea),de suerte'que durante este tiem­
po en las bomas de salida de x no se entregue tensión alguna en 

ISO absoluto. 3n estas interrupciones*funciona un filtro de amplitu­
des 9 dependiente de la frecuencia y acoplado a las bomas de sa­
lida de 3t, el cual regula nuevamente un segundo aparato de rela­
jación adicional 10 para la desviación horizontal existente en 
el tubo Braun 2 y esto,coco so comprende sin más,sincrónicamente 

155 con el aparato de relajación 3*
Con una disposición medidora completada de este modo se 

puede medir,por ejemplo,la marcha de la frecuencia de una insta­
lación inalámbrica dé transmisión televisora incluidas las ante­
nas emisoras y receptoras con sus conductores de entrada,en tiem- 

160. po brevísimo y apreciar inmediatamente el inZlujo de las varia­
ciones en sus partes sobre la marcha de la frecuencia,lo que es 
de gran importancia por ejemplo,al determinar el emplazamiento 

más favorable de antenas receptoras de televisión a causa de su 
contorno eléctrico dependiente por regla general de la frecuencia. 

165 lara ésto el emisor de imágenes de una instalación televisora se 
debería equipar,por ejemplo,con las partes 1,3 y 8 de la dispo­
sición de medida según la figura 5 y modularse constantemente con 
las frecuencias de,per ejemplo,100 hasta 2.000 kHz. A las bomas 
de salida del amplificador de imágenes del receptor televisor,cu- 

170 ya instalación de antenas se ha de enáayar,se unirían las partes 
2,9 y 10. Si se conoce la característica de frecuencia de la ins­
talación emisora y del aparato receptor,entonces en el tubo Braun 
2 se puede leer inmediatamente la dependencia de la antena res­
pecto a la freeueneia y el influjo de las variaciones locales y 

175 otras medidas y por elle se podría determinar su situación más 

favorable sin pérdida de tiempo.
La disposición de medida por el lado receptor permite sim- 

pllficarse acoplando las partes por le demás existentes en el re-
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oeptor de televisión, como el tubo Braun y el aparato de relaja- 

180 cióh con filtro de amplitudes a la disposición de medida descri­
ta mediante un dispositivo de conmutación*

Se reivindica como nuevo y de propia invenoión:

1. - Una disposición para medir la marcha de la frecuencia 
18$ úe instalaciones eléctricas de transmisión,especialmente para te­

levisión, caracterizada por que una frecuencia de medida que oon- 
tlnna y periódicamente atraviesa la zona de frecuencia que se ha 
de medir,se conecta a la entrada de los aparatos que se han de me­
dir y por que la tensión de salida de estos aparatos se utiliza

190 para desviar el rayo electrónico de un tubo Braun en un coordena­
da,mientras que la desviación^ en la segunda coordenada se efectúa 

periódioaryr;íincrónicamente al^atravesar la frecuencia medidora*
2. - Una disposición de medida según lo reivindicado en el 

punto 1,caracterizada por que la frecuencia de medida se suminis-
I95 tra por un generador de la misma y su circuito de oscilación sin­

tonizado en la frecuencia contiene una bobina de alta frecuencia 
con núcleo de hierro adicionalmente magnetizable.

3*- Una disposición de medida según lo reivindicado en los 
puntos 1 y 2,caracterizada por que por un lado se realiza la mag- 

200 netizaoión previa y,por tanto,la variación de frecuencia,y por o— 

tro lado,la desviación del rayo electrónico en el tubo Braun sin­
crónicamente o mediante corriente en forma de dientes de sierra 

del mismo aparato osoilante o por corriente alterna industrial.
4.- Una disposición de medida según lo reivindicado en los 

205 puntos 1 a 3, caracterizada por que en el generador de la frecuen­
cia de medidas se prevén órganos conectadores dependientes de la 
freouencia y los cuales hacen que su tensión de salida sea cons­
tante en la zona de frecuencia periódicamente atravesada*

5*- Una disposición de medida según lo reivindicado en los
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210 juntos 1 a 4, caracterizada por que la zona de frecuencia atra­

vesada por el generador de frecuencia de medida se reduce por su­
perposición oon una frecuencia constan te, de tal mío do que'se haga 

. relativamente más ancha*.

215 puntos 1 a 5,caracterizada por,que la zona de frecuencia atrave­
sada por el generador de la frecuencia de medida,se reduce por 
interferencia o superposición con otra frecuencia de medida pro­
ducida por un segundo generador de dicha frecuencia y atravesada 

también periódica y sincrónicamente,aunque en sentido opuesto,de
220 modo que se hace relativamente más aheha.

7. - Una disposición de medida según lo reivindicado en los 
puntos 1 a 6, caracterizada por que entre las bomas de salida 
de la instalación de transmisión que hay que comprobar y el sis­
tema desviador del tubo Braun se conecta un amplificador oon oa-

225 racterístioa constante de frecuencia.
8. - Una disposición de madida según lo reivindicado en los 

puntos 1 á 7,caracterizada por que la tensión de medida suminis­
trada por el generador de la misma se interrumpe breve tiempo pe­

riódica y sincrónicamente a la variación de la frecuencia* y por
230 que mediante estas interrupciones se maniobra un aparato especial 

oscilante que suministra las tensiones desviadoras para una eoordj 
nada del tubo Braun.

9. - Una disposición de medida según lo reivindicado en los 
puntos 1 a 8, caracterizada por que se compone parcialmente de

235 las partes existentes en un receptor de televisión pasando por 
un mecanismo conmutador,por ejemplo para compensar la antena re­
ceptora.

Esta patente recae sobre "UNA DISPOSICION PARA MEDIR- LA MAR­
CHA DE LA FRECUENCIA DE APARATOS DE TRANSMISION DE B&NDAS ELECTRI­
CAS ANCHAS,ESPECIALMENTE PARA TELEVISION",como queda descrito en 
la presente Memoria, caracterizado en la anterior Nota y reg#e*<

6.- Una disposición de medida según, lo reivindicado en los
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sentado ai los adjuntos dibujos.
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