
PATENTE DE INVENCION

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
aobre:

"Procedimiento para llevar a cabo reaccionen 
"químicas".

solicitantes: IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, 
residentes en Imperial Chemical Houae, 
Millbank, Londres, Inglaterra.

Este invento se refiere a un procedimiento perfec­
cionado para llevar a cabo reacciones que impliquen amalgamas 
líquidas y, más especialmente, para la preparación ae 
hidratos ae metales alcalinos.

Es bien sabido que las amalgamas de los metales 
alcalinos pueden reaccionar con el agua o con soluciones 
acuosas, y que un procedimiento importante para la 
fabricación de la sosa cáustica se basa en la reacción con el 
agua ae la amalgama de sodio eléctricamente preparada, 
se han propuesto varios tipos de aparatos para llevar a 
cabo esta reacción, asi se ha propuesto el hacer descender 
la amalgama por chapas, tiras o telas metálicas verticales 
de un metal tal como el hierro, sumergidas en el agua.
Sin embargo,con estas disposiciones se ha tropezado con 
dificultades para evitar irregularidades en la alimentación 
ae las diferentes partes ce la tira o chapa, y para disponer



exactamente plano o nivelado el oorue superior ae la 
superficie de sostén. Incluso logrando la. distribución 
inicial uniforme ae la amalgama sobre la superficie, ocurre 
frecuentemente que, debido a los efectos, de la tensión 
superficial, la distribución puede llegar a ser desigual en 
la parte baja de la superficie, dejando las partes ue ésta 
sin mojar por la amalgama. Como resultado, el rendimiento y 
la eficiencia han sido seriamente afectados. De aquí que nin­
gún apurador o agotador vertical ue este tipo haya iograao 
éxito comercial, a pesar de las ventajas que tales agotadores 
ofrecen con respecto ai ahorro de mercurio, economía de 
superficie y reducción ue tamaho, comparados con los tipos 
que emplean una artesa casi horizontal paro, poner en 
contacto la amalgama con el líquido acuoso, bl tipo vertical 
presenta también ventajas, en cuanto a la conservación 
ael calor, cuando se trabaja a una temperatura elevada.

De acuerdo con este invento, las dificultades antes 
indicadas se reducen en alto graao, o inciuso se evitan 
del todo, facilitándose un procedimiento para hacer 
reaccionar una amalgama líquida de un metal alcalino con un 
líquido acuoso, por ejemplo el agua, o una solución acuosa 
diluida de un hidrato de un metal alcalino, en el que la 
amalgama se pone en contacto con el medio acuoso al descender 
por las superficies ue varios elementos metálicos amalgamados 
verticales o de gran pendiente, separados, de sección trans­
versal reducida, por ejemplo alambres o tiras estrechas ae 
hierro, sumergidos en ei medio acuoso. Ventajosamente, la 
amalgama se suministra o conauce a ios elementos ae metal 
amalgamado desde una vasija, por ejemplo una artesa, haciendo 
que dichos elementos penetren en la amalgama que dicha' 
vasija contiene, pasando por encima ael borde ae ésta, 
muy próximos uno a otro, para formar canales en los que 
puede retenerse la amalgama por atracción capilar, y 
manteniendo el nivel de la amalgama en la vasija ae modo
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i;al que la amalgama pueaa ascender por dichos canales hasta 
el corae ce la vasija, pasando así a las superiicies proion— 
gauas hacia abajo ce los elementos amalgamados. Gomo varian­
te, o adición, ios elementos pueden penetrar en la vasija 
muy próximos a ios raaos ce la misma que pueden ser mojados 
por la amalgama ue modo que se tormén canales capilares para
la amalgama entre ios elementos y ios costados de la
V b .o  1  J  ¿a. s

he acuerdo con otra Característica de este invento,
el aparato para aplicar el anterior procedimiento comprende, 
en combinación: una vasija de reacción; en ia parte
Í̂ U.pOl'Í0Í U.é ié. ii!ÍSiRéi, n01'ÍZOn.t¿AÍnî íibî  U.Í̂p'U.thOtd.j¡
meo-ioisi p&r& ^uiniiiiourar a.niQ.igM,nic¿ c. id, medios pd.r̂
I'eg'U.ldl' éi iíivej- Ota; ic. ,̂n id dí'ieeciy Vd.rÍ0^
¡c¡iô-!í.'hduO)Ct poco eeeeioil Lo.díi*3'Vej-ect-L cO.tid,
o. o-, i.... c¿tpc¿ i.,e e,or mojado por ia amaigame. y ^ae ee
pioiomgan, ^or io mcnOia, naeL-d el nivei a QU.o ad mantieiie 
ia d.maigd,ma en ti int̂ i-LOi' o.e ia eti'Lead y Q_ae paet¡.n. por 
encima oéi 001*0.̂ u.u ee*La y u.eeu.e ai.±i CeceleiiCeR íitúb t8, 
ia parido iiilcrioi* ce ia vaeija^ jneaioe para í?umin.is*urar 
a ia valija i'eacción ^i necio acuoao (¿ae áa ue poiíeree 
en cOiiuao'hü con ia amaigania^ meciOe para extraer ei 

m.eu.io acuoso urauaaOy y meo.io¿ para extraer ra amaígaina 
a pur ao.a *

For conveniencia, los elementos están muy próximos 
ai oos'uaao ae ia <a,rteíaa por Qücinia aeí bordé aei oaai 
padaiiy y 6eCe eOeiacO ¿.'U.cu.c e^r mojado jjOi' ia amaigama#

For este invento, iOs espacios estríenos comprendidos 
entre las superficies amalgamadas ue elementos metálicos 
adyacentes forman una serie ue pasos separados en los que 
la amalgama es retenida per atracción capilar, que además 
asegura que la amalgama no se desviará de un canal a otro, 
dejando parte ae las superficies incompletamente mojadas, 
como pueue ocurrir ai emplear, para este objeto, planchas 
o telas metálicas verticales. Además, las irregularidades 
en la alimentación o la inexacta nivelación ae ia artesa
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no afectarán seriamente la distribución ce amalgama a 
las superficies ue soporte. En la forma preferida ae este 
invento, se torrnan también canales capilares entre ios 
alamores y ios taños ae ia artesa, aumentando asi la
capacidad a el aparato.

di se desea, pueden disponerse en el mismo aparato 
varias artesas en paralelo, una junto a otra, provistas 
cada una de ellas de una serie de alambres poco separados 
que se sumerjan en ella; cada artesa puede tener una 
alimentación separada ce amalgama o bien touas ellas pueden 
recioir amalgama de un dispositivo distribuidor común.
De este moco puede obtenerse un aparato reducido, con 
una capacidad relativamente grande.

En una forma del invento, tal como se aplica a la 
fabricación de álcalis cáusticos, el aparato consiste en 
un depósito profundo, ae sección transversal rectangular, 
en cuya parte superior se dispone una artesa horizontal, 
paralela al lado mayor o el rectángulo, y en el interior 
ae la cual hay una barra ajustable en dirección vertical.
En la parte inferior cel depósito y, prácticamente en el
mismo piano vertical que ia artesa, hay una segunda barra 
horizontal fija, Por debajo ae la barra superior, por 
encima de los bordes de la artesa y alrededor de la barra 
inferior, pasan unos alamores verticales de hierro separados 
uno ae otro una distancia aproximadamente igual a su 
diámetro, que puede ser muy bien del óraen de 1/10" o 
de 1/20". De este modo, los espacios comprendidos entre 
los alambres forman canales capilares, a lo largo ae los 
cuales será aspirada la amalgama. Los alambres pueden ser 
independientes, o puede arrollarse en las barras de la 
artesa e inferior, muchas veces, un tiro ae alambre, para 
que forme varios elementos; en toaos ios casos, los uos 
extremos uel alambre o alambres se sujetan, por ejemplo, 
a la barra inferior. Por medio del ajuste vertical de la 
barra superior, los alambres pueden tensarse suficientemen­
te para fijarlos en posición y pueden curvarse hacia abajo



125.

lpO.

tp.i.

140.

145.

150.

155.

- s - 15 3 4 f)
dentro cte la artesa ueDajo uel nivel de ra amalgama que
contiene. Entre los iauos del depósito y los alambreso irecto
verticales, hay bloques oe carbón, bien en contacto/con los 
alambres, o sepáranos ^e estos por una corta distancia, y 
en contacto eléctrico con ellos por medio de conexiones 
internas o externas.

be disponen medios para suministrar una amalgama 
líquida de un metal alcalino a la artesa, a través de un 
dispositivo regulador, desde un depósito oe alimentación o 
directamente desde la cuba electrolítica en que se prepara, 
y para extraer del lona o del depósito la amalgama agotada 
para devolverla a la cuba. Para regular el nivel ae ia 
amalgama en la artesa, puede disponerse una barrera o 
retención y un rebosadero, o también, esta regulación 
puede llevarse a cabo por una válvula, un llotador o 
medio equivalente en el tubo de suministro de amalgama.
En la parte inferior cei depósito se dispone un tubo de 
entrada para el agua o el líquido cáustico, y ligeramente 
por encima del nivel ae la artesa, una salida para el 
líquido cáustico producido. Como variante, cuando se 
requiere líquido cáustico de concentración superior, puede 
establecerse un circuito qu<= incluye una bomba, por medio 
dei cual el liquido cáustico efluente se devuelve a la 
parte inferior del depósito, aiaponiendose también 
medios para desviar una parte del líquido cáustico que 
abandona el depósito, y para introducir en la parte 
interior ce éste una cantidad correspondiente de agua.
En muchos casos, sin embargo, el sistema de re-circulación 
no será necesario, ya que puede obtenerse un liquido 
concentrado, con un solo paso a través del aparato.
Por ejemplo, en la fabricación de sosa cáustica, puede obte­
nerse sin re-circulación un liquido que contenga de 
45 a 50% de NaOH.

Al emplear este aparato, el depósito se llena de 
agua o líquido cáustico diluido y se introduce amalgama 
en la artesa hasta quedar cubierta la parte inferior de 
loa alamores de la misma, y que el nivel de la amalgama
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tai que puede circular a lo largo re ios

comprendidos entre los alambres amalgámanos, aoblauos por 
encima ae la artesa, hasta el borne ue esta última y 
desee este, por las partes descendentes cte los alambres; 
el suministro cte amalgama se conserva entonces en propor­
ción tal que el agotamiento de la amalgama es prácticamente 
completo en el momento que liega al fondo del uepósito.
En la práctica se comprueba que es posible una considerable
variación en la corriente ce amalgama, manteniendo sin 
embargo todavía un nivel operativo en la artesa, y ce 
este mono no se tropieza con dificultades para establecer 
una circulación que, a la vez, permite que el agotamiento 
sea prácticamente completo cuando la amalgama liega 
al i'onao aei depósito, y mantiene un nivel adecuado de 
amalgama en la artesa.

El dibujo adjunto representa un corte vertical
transversal uc un aparato para aplicar este invenuO.

En usté üioujo, la vasija de reacción i, profunda en 
comparación con su sección transversal, tiene en su
parte superior una artesa horizontal 2 mantenida en 
posición por soportes j. La artesa tiene un lado 4 
con un borde o labio 5 prolongado en toda la longitud 
de la artesa y que sobresale nacía dentro y hacia arriba; 
el espesor del rabio forma una superficie 6 por encima 
de la cual pasan ios alamores, como luego se explica.

El lado posterior 7 ue la artesa es más alto que 
el labio 5, y así ia amalgama de la artesa no puede escurrir 
por encima ae él. Dentro de la artesa hay una barra 
vertical 1? que tiene su borde inferior por debajo del 
nivel uel labio 5. En la parte inferior de la vasija 1, 
verticalmente debajo ae la artesa, hay dos varillas 9, 
que actúan como carras separadoras para el alambre 0, y 
una barra 10 verticalmente ajustable por medio del tornillo 

y ae las tuercas 11. El alambre Ó, que proporciona 
ios pasos prolongados hacia abajo para la amalgama, tiene 
un extremo (no representado) sujeto a un extremo de la
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barra 10 y se arrolla helicoidalmente alrededor de la 
barra 10 y de la artesa 2, de modo que cada espira pasa por 
debajo ue la barra 10, por encima uel borde uel lado 7, 
por debajo ue la carra ip, por encima ue las superficies 
6,5 y 4 y luego desciende vercicalmente para pasar ue nuevo 
por debajo ue la barra 10, y así sucesivamente. El segundo 
extremo del alambre, está sujeto al segunuo extremo de la 
barra 10. Las espiras están separadas, aproximadamente, 
una distancia igual al diámetro del alambre, de modo que, 
prolongándose hacia abajo desde la cara 4, hay un gran 
número de tiros de alambre; los diferentes espacios entre 
los adyacentes, constituyen pasos separados para la amalgama, 
que se prolongan desde el interior ue la artesa, por 
encima uel borae p, y desde éste, hacia abajo, a través 
oe la v a s i j a  ue reacción 1.

La vasija ue reacción 1 tiene una entrada 16 para 
el agua o álcali cáustico diluido, y una salida 1S para 
la amalgama agotada, en su parte inferior , y en su 
parte superior, aproximadamente al nivel de la artesa 2, hay 
una salida l'/ para el álcali cáustico prouuciuo. mntre 
el alambre vertical d que proporciona los pasos para la 
amalgama y el lado de la vasija de reacción 1, se dispone 
un bloque de grafito para favorecer la descomposición 
de la amalgama por el liquido acuoso; el bloque está sujeto 
a la vasija 1 por tornillos y se disponen tiras
metálicas 14,14 en buen contacto eléctrico con ios 
tornillos 13 y el exterior de la vasija de reacción 1.
De este mono, el bloque de grafito está indirectamente 
en comunicación eléctrica con la amalgama, por ios 
tornillos lj, tiras 14, vasija de reacción 1, soporte 3 
y artesa 2. de disponen también medios no representados 
para suministrar amalgama a la artesa 2 y para regular 
el suministro con objeto ue mantener en esta un nivel 
adecuado.

Al emplear este aparato, las superficies 4, 5, 6 y
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se le suministra agua o álcali cáustico diluido, para 
llegarla ñasta el nivel de la salida 1/, y se suministra 
amalgama a la artesa nasta algo por encima ael borue interior 
ue la cara ó ael labio Como resultado de la atracción 
capilar, la amalgama es atraída o aspirada naoia arriba 
por ios cajiâ .ĵ  ss^Leeños roriiiauô  ra ¿¡uperíicia
plana o y las sUperildiÉ^ 1'eüOiideadáa de las espiras 
adyacentes Ael alambre d y asi llega a la unión ue las 

2bO. caras p y b. Luego la amalgama desciende, todavía mantenida 
por la atracción capilar, entre ao.s espiras adyacentes del 
aiamure, de modo que, en realidad, es extraída a airón 
por encima asi borde de ia artesa. Al descender entre ros 
alamores, la amalgama se apura o agota por reacción con 

265. el álcali cáustico acuoso de la vasija 1, y ai llegar a la 
parte del alambre comprendida entre la barra separadora 
9 y la barra interior 10, ia amalgama apurada cae desde 
loe alambres al lonno del depósito, y pueac extraerse por 
la salida id. Las corrientes de amalgama y ae ¡álcali Cet-Usti*-* 

270 co se reí^uian, una con respecto a otra, para obtener el 
agotamiento óptimo ce aquella, al mismo tiempo que la 
posibilidad de extraer un líquido concentrado por ia salida 
17 ne liquido cáustico.

oe observará que, sin separarse uel espíritu del 
27b. invento, pueden introducirse diferentes mouiiicaoiones en 

el aparato y en su moao de funcionar. Así, en lugar de 
nacer un alambre d que pasa muchas veces por el interior 
de la artesa 2 y por uebajo ae la barra 10, podrían 
emplearse varios alambres independientes, cada uno de ellos 

2d0. con un extremo sujeto a la barra 15 y el otro a la barra
10, Por otra parte, pueden disponerse los dos lauos de ia
artesa 2 para suministrar amalgama a los alambres que, 
pasando por encima ae ellos, descienden al interior del 
depósito. Asimismo, además o en lugar del bloque de 
grafito 12, puede insertarse un bloque de grafito análogo285
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en el otro lado ae los alambres a que sé ^ministra amalgama
esto es, en el espacio inmediatamente inferior a la 
artesa 2.

Aunque el invento se ha descrito con referencia 
a la producción de álcalis cáusticos, el aparato puede 
usarse para llevar a cabo otros procedimientos para hacer 
reaccionar amalgamas líquidas con líquidos acuosos, por 
ejemplo, para reducir soluciones acuosas de compuestos 
orgánicos, suil'itos a hidrosuliitos o soluciones de 
polisuliuros de metales alcalinos a soluciones de 
suli'uros. En estos casos, sin embargo, no serán precisos 
en general, los cloques de carbón que actúan como disposi­
tivos despolarizantes, (descritos en relación con el tipo 
u.el invento representado en el dibujo adjunto.

En la solicitud pendiente de aprobación (Caso 5270) 
de esta misma fecha, sp describe un procedimiento y un 
aparato para llevar a cabo reacciones que impriquen 
amalgamas líquidas, en el que la amalgama se suministra a 
una superficie de sostén, prolongada hacia abajo, aspirando 
la amalgama líquida por encima ael borde superior de la 
superficie, desde una artesa adyacente que contiene una 
cantidad de amalgama, a 10 largo ae varios pasos indepen­
dientes que ván desde la reserva de amalgama hasta un 
nivel inferior en las superficies de sostén. Los pasos 
independientes son ventajosamente canales capilares 
formados entre las superficies adyacentes , amalgamadas, de 
elementos de sección reducida, metálicos,' o entre estos 
elementos y una superficie amalgamada adyacente.

h 0 r A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica­
das son susceptibles ue modificaciones ae detalle, en 
cuanto no altere su principio fundamental. También se hace 
constar que oicho invento corresponde a una solicitud de320.
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patente inglesa n9 13565/40 de fecha 2b ce agíais o ue 1940, 
acogiéndose, por lo taíito, a los beneficios que conceden 
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que 
constituye la esencia del referido invento y por lo que 
se solicita patente de invención,por veinte anos en España: 
"Procedimiento para llevar a cabo reacciones químicas") 
caracterizándose por lo siguiente:

ls.e Procedimiento para hacer reaccionar una amalgama 
liquida de un metal alcalino con un líquido acuoso, agua 
por ejemplo, en el que la amalgama se pone en contacto con 
el liquido acuoso dejándola descender por las superficies 
de varios elementos amalgamados separados de pequeña 
sección transversal, sumergidos en el medio acuoso.

2S.= Procedimiento, según lo especificado en la 
reivindicación la, en el que los elementos metálicos 
separados son alamores, por ejemplo alambres de hierro.

js.= Procedimiento ,según lo especificado en la 
reivindicación la o 2**, en el que los elementos metálicos 
están suficientemente próximos para que la amalgama se 
sostenga, por atracción capilar, entre elementos Adyacentes 
en su paso a través del líquido acuoso,

49.= Procedimiento, según lo especificado en 
cualquiera ue las reivindicaciones 1& a 3-, en el que la 
amalgama se suministra a los elementos metálicos amalgamados 
desde una vasija, por ejemplo una artesa, naciendo 
que dichos elementos, pasen por encima del borde de 
la vasija al interior ae la amalgama que contiene, unos 
muy cerca de otros para formar canales en ios que 
puede retenerse la amalgama por atracción capilar , y 
manteniendo el nivel ue la amalgama en la. vasija ae moao 
tal que la amalgama pueda subir por dichos canales 
hasta el borde de la vasija y , por tanto, a las 
superficies prolongadas hacia abajo de los elementos 
amalgamados.

59.= rrocedimiento, según 10 especificado en
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cualquiera ae las reivindicaciones 1§ a 4a, en el que 
la amalgama se suministra a ios elementos amalgamados desde 
una vasija, por ejemplo una artesa, haciendo que dichos 
elementos pasen, por encima ael borde de la vasija, al 
interior ae la amalgama que contiene, muy próximos a un 
iaao de la artesa por encima de cuyo borde pasan, lado 
susceptible ae ser mojado por la amalgama, para formar
canales capilares para la amalgama entre el lado de la 
artesa y dichos elementos, y manteniendo el nivel ae la 
amalgama en la artesa de modo tal que la amalgama pueda 
subir por dichos canales naata el borde de la vasija y, 
por tanto, hasta las superficies prolongadas hacia abajo 
de los elementos amalgamados.

ba.= Procedimiento, según io cspecificaao en 
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la 
amalgama se pone en contacto con el agua o una solución 
diluida de hidrato de un metal alcalino en presencia de 
un agente despolarizante, para producir una solución 
concentrada ae hidrato de metal alcalino.

7 a.= Procedimiento para hacer reaccionar una amalgama 
líquiua de un metal alcalino con un liquido acuoso,- 
prácticamente tal como se ha descrito anteriormente.

09.- hn un procedimiento según lo especificado en 
cualquiera ae las reivindicaciones anteriores, un aparato 
para hacer reaccionar una amalgama liquida de un metal 
alcalino con un líquido acuoso, que comprende: en ei
interior de una vasija ae reacción, una artesa horizontaimeni 
te dispuesta en la parte superior ue aquella.; medios para 
regular el nivel de la amalgama en la artesa; varios ' 
elementos muy poco separados, ue pequeña sección 
transversal, ae un metal capaz de ser mojado por la 
amalgama y que se prolonga en el interior ae la artesa, 
por lo menos hasta, el nivel en que se mantiene la 
amalgama , pasando por encima sel borde ae la artesa y 
desde este descienden hasta la parte inferior de la410.
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vasija; medios para suministrar a la vasija ^reacción 
el liquido acuoso que ha de entrar en contacto con lâ  
amalgama; medios para extraer el liquido acuoso tratado, 
y medios para retirar la amalgama agotada.

9 - . =  En un procedimiento, según lo especificado en 
cualquiera de las reivindicaciones 1& a 79, un aparato 
según lo especificado en la reivindicación 89, en el que los 
elementos metálicos ae pequeña sección transversal, 
separados, son alambres, por ejemplo, alambres de hierro.

103.= En un procedimiento, según lo especificado en 
cualquiera ce las reivindicaciones 19 a 7^, un aparato según 
lo especificado en cualquiera de lag reivindicaciones 89 y 

9&, en el que los elementos separados están muy próximos-a 
los lados de la artesa, que son susceptibles ue ser 
mojados por la amalgama, por cuyo meció entre los elementos
y los lados de la artesa se forman canales capilares para
la amalgama.

113.= En un procedimiento, según lo especificado 
en cualquiera ae las reivindicaciones 19 a 79, un aparato 
según lo especificado en cualquiera de las reivindicaciones 
8s a 109, en el que los varios elementos metálicos poco 
separados están constituidos por una gran longitud ae 
alam&re o tira arrollada helicoiualmente alrededor de
soportes adecuadamente dispuestos.

123.= En un procedimiento según lo especificado 
en cualquiera ae las reivindicaciones 19 a 7-, un aparato 
para hacer reaccionar una amalgama líquida de un metal 
alcalino con un liquido acuoso, prácticamente tal como 
anteriormente se ha descrito con referencia al dibujo 
adjunto.

1 3 9 .= En un procedimiento para hacer reaccionar 
una amalgama liquida con un fluido reactivo, la etapa 
o fase que comprende el someter Ja amalgama a las 
condiciones de reacción haciéndola descender por las 
superficies de varios elementos metálicos amalgamados, 
separados, de pequeña sección transversal, que se



/

prolongan hacia abajo en una masa del liuiuo reactivo.
"Procedimiento para llevar a cabo reacciones 

químicas"; tal y como quena substancialmente descrito 
45O. en la presente memoria que consta ue trece hojas escritas 

a máquina por una sola cara, e ilustrado en los adjuntos 
dioujoü. -

Madrid, 34 de junio de i94l. 
IMiRKlAh UrimMlUAL Inuüül'RIno hlmll'nD.

Por Poder de J. GÓMEZ AOESC
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