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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de invenoion por veinte ados en Espada, a favor de 

la  r . s .  Lewe Radio Akt i  eng es e11s o h aft, residente en B erlin-Steglitz  

(Alemania), Wiesenweg, 1 0 .-

" DISPOSICION PARA INTRODUCIR UNA BRECUBNCIA PORTADORA Y SEÑARES SIN- 

CRONl-ZABORAS EN UNA DISPOSICION TEIEVISORA"

o ir  sedales de frecuencia portadora y sineronizadoras en una di sposi­

ci dn emisora televisora con multiplicador f  ot oel éotr oni o o.

$ tivos emplear al principio de frecuencia portadora para reforzar por

detrás de la  foto-célu la o del multuplioador electronioo. En efeoto, 

este  principio lleva consigo un refuerzo simultáneo de la  componente 

de corriente continua, está exento de fenómenos lentos y perturbado­

res de oscilaciones y es muy insensible al efeoto microfónico, al 

10 zumbido del caldeo y a otras perturbaciones exteriores se presta es­

pecialmente el principio de la  frecuencia portadora para retransm itir 

las  señales a lo largo de lín eas.

p o r

'  * '  a t m - w *  '*  t a 'tH H  t*t m  !.a!

El presente invento se re fie re  a una disposición para introdu-

En la s  instalaciones televisoras se requiere por muchos mo-
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E l paso de la  tensión del contenido de la  imagen 

da por la  foto-oélula o por el multiplicador, tensión que 

contiene la  componente de corriente continua, a la  frecuencia porta­

dora modulada ofrece en general dificultades. Bebe cuidarse de que 

5 la  frecuencia portadora se haga en el negro completamente cero . Esto 

por regla general se logra mediante conexiones especiales de puente, 

o sea por métodos compensadores. Con válvulas de varias r e j i l la s  no 

se puede sin más conseguir la  demodulacién, mientras las válvulas 

trabajan oomo amplificadores A, pues siempre pasa una corriente eon- 

10 tinua que produciría una fuerte señal de cero .

El objeto del presente invento lo constituyen disposiciones 

de la  olase arriba indicada, en las que la  corriente que fluye en el 

multiplicador, liberada en un fotocatodo y modulada con la s  señales 

de la  imagen,en su recorrido entre dos grados de amplificación se 

- 1$ modula o maniobra en. ritmo de la  frecuenoia portadora y la  corriente  

eleotronica que se haya de re c ib ir  por el electrodo de entrega del 

multiplicador se lleva a un valor extremo mientras duran'las señales 

sincronizadoras, por medio de los impulsos sincronizadores*

El invento se explioará más detenidamente en la  siguiente 

20 desoripoión valiéndonos de los adjuntos dibujos, de la cual descrip­

ción se deducirán también otras caracterís ticas  espeoiales del mismo 

invento.

Para introducir la  Onda portadora en el multiplicador prefe­

rentemente en cualquier punto de lo s  grados de amplificación del am- 

2  ̂ p lificador fotoeleotronico, se introduce una r e j i l l a  especial de ma­

niobra que puede excitarse desde fuera mediante una tensión de fre ­

cuencia portadora y debe apantanarse muy bien hacia la salida del 

amplificador. En la  f ig . 1 se ilu s tra  a títu lo  de ejemplo esta dispo­

sición con multiplicador maniobrado en la  tensión. Se dibuja un am- 

30 plificador de la  clase de los Weiss, que se caracteriza  por una cone­

xión en serie de i&rios anodos llamados de rebote. El fotocatodo 3 
del amplificador recibe la  luz procedente del mecanismo explorador.
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Debe emplearse un mecanismo e3pl orador de ta l  naturaleza que a un 

punto negro del objeto explorado se subordine la  iluminación cero. Hay 

que evitar luz d irecta sobre e l  amplificador. Esta condición se cum­

ple bien por l a  mayoría de las instalaciones de transmisión televiso- 

5 ra , por ejemplo en la transmisión de films con disco Nipkow o con el 

tubo Braun e tc .

Ahora bien, según el invento por delante de uno de los ú l t i -  

moa anodos de rebote del amplificador 1 se dispone una r e j i l l a  espe­

cia l de maniobra 4* Esta r e j i l la  de maniobra se desacopla mediante 

10 apantallados especiales colocados dentro y fuera de la  válvula, re s ­

pecto al circu ito  de salida 5# tan bien que entre l a  r e j i l l a  de manio­

bra y el anodo de rebote 2a situado mas próximo a e lla , pueda aplicar  

se directamente una tensión de frecuencia portadora, sin que esta ten 

sión se transmita capacitivamante a la  salida 5. La tensión de la  fre  

- 1$ cuencia portadora puáde producirse por ejemplo mediante un acoplamiem 

to inductivo 25, montándose alejado bastante o apantallado el genera­

dor 6 de la  frecuencia portadora y debiendo también proveer el cable 

de entrada de un apantallado 7 unido de modo especial a t ie r r a ,  por 

su parte la  r e ji l la  de maniobra,; 4 queda apantallada ya respecto a la  

2& salida $ por la  construcción del amplificador electrónico con anodos 

de rebote, pues se encuentra en el espacio entre dos redes ga, 2b uni 

das capacitivamente a t ie r r a . Además mediante una envolvente metálica 

común o subdivldida 8, descrita! anterlorm aite por la  so lic ita n te , se 

evita que e l campo de maniobra de la  r e j i l la  pase desde l a  cámara de 

25 maniobra a l a  cámara o espacio vecino.

Despuás que por óste o por otros mátodos oonocidos en la  tóo- 

nioa de la  a lta  frecuencia, se evite todo funcionamiento excesivo di­

recto  de la  tensión alterna de la  r e j i l la  sobre el amplificador 9 de 

la  frecuencia portadora, el funcionamiento de la  disposición se desa- 

30 m o lla  como sigue: Proporoiocalmente a la  iluminación del fotocatodo

3 por el proceso explorador llegan al anodo maniobrado de rebote ga 

corrientes electrónicas de diversa intensidad, mientras que la r e j i l la



4- de relativamente gran superficie, de por s í  inactiva y situada por 

delante del citado anodo tien e una tensión previa negativa suficien­

temente grande respecto a l anodo de rebote fa lta  el campo de ae- 

' piración, que normalmente sigue trasladando' los electrones al retíou -  

5 lo  inmediato gb de am plificación. Si por el oontrario 'la r e j i l l a  de 

maniobra 4 se enouentra respecto a ga á l mismo potencial o a potencial 

completamente positivo, entonces los eleotrones pueden seguir corrien­

do al inmediato anodo de rebote gb, se refuerzan más y finalmente l l e ­

gan a l colector 5a. La corriente electrónica que aquí llega será por 

10 consiguiente en primer lugar siempre proporcional a la  misma ilumina­

ción y en segundo lugar, al cesar la  iluminación, tendrá e l valor oero 

y también será cero la  excitación del amplificador 9 de frecuencia por­

tadora al fa lta r  la  iluminación del fotocatodo. Así de e3te modo sen­

c illo  y sin conexiones de puente o compensación se obtiene el diagrama- 

1$ requerido de frecuencia portadora en la  emisión te lev iso ra .

Son posibles varias variantes. Así por ejemplo, en lugar de 

un trayecto único maniobrado de descarga ga, 2b se pueden también em­

plear varios servidos en fase igual y ooneotados en se rie , oon lo que 

resulta todavía mejor la  maniobra o modulación a oero. La disposición 

20 se puede emplear también en amplificadores magnéticos, conectando sim­

plemente por delante de una superficie amplificadora una r e j i l la  de 

maniobra 4 y poniéndola bajo tensión de freouenoia portadora oon re la ­

ción a la  superficie. Además puede escogerse como se quiera dentro de 

ciertos lím ites el lugar de la  cadena amplificadora. Es sin embargo 

25 inconveniente conectar e l espado de maniobra a los primeros grados del 

amplificador, pues se amplifican tanto por la  parte unida del amplifi­

cador algunos pequeños rayos electrónicos que todavía llegan a través 

de la  fase bloqueada, que puedaaperturbar el negro por un ruido funda­

mental. También es inconveniente v erificar  la.modulación en el último 

30 grado que precede a l co lecto r, pues es más d if íc i l  apantanar la  r e j i ­

l l a  oscilante respecto al co lecto r. Tampoco es ya tan fá c il  avitar que 

los eleotrones den un rodeo cuando las intensidades de corriente son



algo gra.n3.ea. Por esto se recomienda rea lizar la  maniobra o modula­

ción aproximadamente en el centro' de l a  cascada.

¿danés el lugar de una r e j i l la  especial de maniobra, puede 

uno de los electrodos de rebota recib ir emisiones alternas respecto  

g a su precedente,. En general este método presentará un mayor consumo 

da tensión. Por lo menos el bloqueo debe ser igual a la  mitad de la  

tensión máxima entre cada dos ánodos de rebota. (La tensión de repo­

so entre estos dos anodos de rebote es también igual a la mitad de 

la  tensión máxima). En la  f ig . 2 se ilu s tra  separadamente una válvu- 

10 l a .  Se puede también emplear en uno o varios grados. En lugar de la  

transmisión inductiva puede también emplearse un acoplamiento de otra  

clase, tanto al maniobrar en las rejillas.com o también al maniobrar 

en los anodos de rebote, por ejemplo la  conexión capacitiva y simul­

tánea en paralelo de varios anodos de rebote, intercalando un anodo 

„ lg de rebote unido a t ie r r a  en un condensador entre cada dos electrodos 

de rebote situados paralelos en e l miaño generador de frecuencia ele­

vada, como se ilu stra  an la  f ig . 3. En todos los casos es preferible  

que sea lo más grande posible el número de anodos de rebote unidos a 

t ie rra  por la  corriente a ltern a.

pO Se puede además rea lizar una maniobra defleetora y esto es

posible tanto si se t r a ta  de amplificadores e lectro stá tico s eomo de 

electromagnéticos y puede realizarse  por desviación tanto electro stá­

t ic a  como también electromagnética. En los amplificadores oonooidos 

según Zworykin, en los que con auxilio de una bobina colocada alrede- 

2$ dor del sistema amplificador la  corriente electrónica se desvia en 

arcos desde un eleotrodo de re&ote a l inmediato de un sistema en un 

plano de los anodos de rebota dispuestos, se puede por ejemplo regu­

la r  de ta l  manera según la  frecuencia portadora la  corriente en esta 

bobina, que sólo en una c ie rta  fase de la  oscilación de la  a l ta  fre -  

30 ouenoia llegue la  corriente electrónica de un anodo de rebote a l inme­

diato; pero en las restantes fases pase por delante del inmediato áno­

do de rebote.

Ü
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Se pnede tambián prever una, bobina especial le maniobra, suyo 

eje forme por ejemplo un ángulo reoto con la  indicada bobina y la  cual 

desvie la  corriente electrónica haoia el lado fuera del plano, en que 

nomalmante marcha de un anodo de rebote a o tro .

5 La inconveniente dispersión conocida y creciente de la  corrien­

te  electrónica, especialmente en ios amplificadores electromagnéticos, 

se impide según el invento gracias a un electrodo envolvente que c i r ­

cunda todo el sistema de electrodos del amplificador. Esta electrodo 

envolvente puede en la  maniobra defleotora arriba explicada servir al 

10 mismo tiempo según el invento como electrodo receptor y deductor para 

la  corriente electrónica separada de los anodos de rebote.

La introducción de las señales sinoronizadoras en el mult ip li­

cador o amplificador puede realizarse  de diversos modos, los cuales 

dependan entre otras cosas también del método emisor. Según el método 

. 1$ introducido en Alemania e Inglaterra el llamado "sistema emisor posi­

tiv o ", se requiere por ejemplo qué la  onda portadora sólo.oese to ta l ­

mente para las Señales sinoronizadoras mientras que en el negro de la  

imagen debe tener un valor parcial p rescrito  del máximo, por ejemplo 

g0%. Con el método según el invento dé bloquear la  frecuencia porta- 

gO dora en l a  amplificación de la  fotocorriente, puede tambián obtenerse 

de modo elegante Un diagrama complicado de esta  c lase , para ésto sólo 

ae requiere por ejemplo hacer incidir sobre el fotooatodo por úna se­

gunda fuente luminosa una luz constante. En la f ig . 4 se ilu stra  es­

quemáticamente a títu lo  de ejemplo una disposición de esta c lase . La 

2$ fuente luminosa 10 ilumina un dispositivo explorador, por ejemplo la  

palíenla 11 que se proyecta sobre el disco Nipkow 1? y la  luz 10a mo­

dulada por detrás del dispositivo explorador mediante e l aparato 11, 

llega al fotooatodo 3. Aquí el amplificador se encuentra en una oaja 

13 hermética a la  luz. Por un o rific io  especial de la  caja se puede 

3& por 14 hacer incidir sobre la  fotocélula un segundo rayo luminoso 15a 

procedente de una lámpara 15 constantemente ardiendo. Así se logra que 

aún cuando desaparezca la  luz exploradora 10a en el negro de la  imagen,
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siempre quede todavía una iluminación residual del cátodo 3 pOr la  

luz secundaria 13. A esta  iluminación residual corresponde una co­

rrien te  residual que permanece también durante el negro de l a  imagen 

y que sólo desaparece ouando se desacopla también la  segunda fuente 

5 luminosa 13. Este desacoplamiento puede por ejemplo efectuarse por

vía óptica mediante un disco ranurado 16 que gire por delante del ori- 

' fio io  14 . Pero también, puede efectuarse por vía e lé ctr ic a , gracias a 

que a un anodo especial de rebote se lleven tensiones previas de un 

generador de impulsos sincronizadores, cesando estas tensiones previas 

10 cuando se haya de dar una señal sincronizadora, Puede también emplear­

se un ánodo de rebote empalmado ya al generador de frecuencia portado­

ra',' s i se le  da ta l  tensión previa que al cesar la  excitación se blo­

quee la  corriente de la  célula en este anodo de rebote. Para ésto di­

cho anodo de rebote recibe púa tensión previa fuertemente negativa y 

1$ durante la  emisión de las señales sincronizadoras se les  acopla el

generador 6 de freouaioia portadora. Todos estos métodos son corriente­

mente conocidos a los técnicos de la  a lta  frecuencia. Es adem^moy.fanü. 

se&alar cambios de estas disposiciones para los casos en que las se­

ñales sincronizadoras hayan de tener una amplitud muy notable y la  ima- 

20 gen. se emita negativamente (método emisor americano). Especialmente 

en los métodos americanos de emisión, en los que las señales sinoro-  

nizadoras se dan con toda la  intensidad de la  corriente emisora, se 

tendrá que procurar que la  luz secundaria 13 sea más intensa que la  

luz principal mas intensa 10a y además que luzca sólo durante las se- 

23 Rales sincronizadoras. Esto puede lograrse permutando los radios ne­

cesarios de las  sirenas l6  por agujeros al emplear una fuente lumino­

sa constante, o también sirviéndose de una lámpara de efluvios como 

fuente luminosa 13 o por otras muchas fuentes luminosas ya conocidas 

y regulables eléctricamente, (tubos Braun, célula Kerr y otros simi- 

3Q la re s ) .
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La presente patente de invaici ón consta dé las siguientes re i-

vindicacionas:

1 . -  Disposición para introducir una freouenoia portadora y se­

ñales sincronizadoras en una disposición televisora con multiplicador

de fotoelectrones, caracterizada porque se preven medioa para maniobrar

la  corriente que fluye en el m ultiplicador, emitida en un fotocatodo 

y modulada con las señales de l a  imagen, en su recorrido entre dos gra­

dos multiplicadores en ritmo de la  frecuencia portadora y para llev ar  

3 un valor extremo la  corriente electrónica que se ha de tomar desde 

el electrodo de entrega del multiplicador, mediante los impulsos sih-

erénizadores mientras duran las señales sineronizadoras.

2*" Disposioión según lo reivindicado en e l punto 1 , caracte­

rizada porque se preven medios para realizar el proceso de regulación 

15 o maniobra en varios grados, preferentemente sucesivos.

3 . -  Disposición según lo reivindicado en lo s  puntos 1 y/o 2, 

caracterizada porque se preven medios para introducir la s  señales sin 

oronizadoraa con auxilio de una iluminación adicional del fotocatodo '

del multiplicador electrónico.

20 4. -  Una disposioión según lo reivindicado en el punto 3 , oa-

raoterizada porque se prevén medios para iluminar la  fo tocélu la, ade­

más de por la  luz modulada procedente del dispositivo manipulador, por 

la  luz de una fuente luminosa:adicional de claridad constante aunque 

preferentemente ajustable y para acoplar o desacoplar la  iluminación 

25 adicional mientras duran las señales sineronizadoras que hay que emitirt.

5.  -  Una disposioión según lo reivindicado en el punto 4 . ca­

racterizada porque la  fuente luminosa adicional puede regularse eléc- 

trioamente.

6 . - Una disposioión según lo reivindicado en uno o varios de 

30 los puntos 1 a 3 y/o lo reivindicado en el punto 4 y/o el 5, caracte­

rizada porque se prevén medios para aplioar una tensión de frecuencia
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portadora y de amplitud suficiente para el bloqueo completo de la  co­

rrien te  multiplioadora, entre dos o más cátodos secundarios del mul­

tiplicador electrónico colocados preferentemente en el centro o cer­

ca del centro ¿el sistema m ultiplicador.

7*- Una. disposición según lo reivindicado en uno o varios de 

los puntos 1 a 3 y/o según lo reivindicado en e l punto 4 y/o al 3, 

caracterizada porque en el multiplicador se prevén una o varias re ­

j i l la s  de maniobra, preferentemente en el centro o cerca del centro 

del sistema multiplicador de la  fotocélula y porque se preván medios 

para aplicar a la  r e j i l la  o r e j i l la s  de maniobra una tensión regula­

dora de frecuencia portadora y de un valor suficiente para el bloqueo 

to ta l  de la  corriente multiplioadora.

8 . -  Una disposición según lo reivindicado en el punto 7* ca­

racterizada parque la  r e j i l l a  o las r e j i l la s  se disponen entre cada 

dos cátodos secundarios.

9*** Una disposición según lo reivindicado en uno o varios de 

los puntos 6 a 8, caracterizada porque para evitar actúen e lectro stá ­

ticamente las tensiones de bloqueo sobrH el oirouito de salida^ se 

prevé un apantallado esmerado tanto de los oircuitos exteriores co­

mo también principalmente de las r e ji l la s  oscilantes o ¿e lo s  anodos 

oscilantes de rebote dentro de la  válvula.

1 0 . - Una disposición según lo reivindicado en uno.o varios de 

los puntos 6 a 9, caracterizada porque a l menos una parte de los cáto­

dos secundarios se unen a t ie r ra  mediante corriente a lte rn a .

1 1 . -  Una disposición según lo reivindicado en uno o varios 

de los puntos 1 a 3 y/o 4 y/o 5. caracterizada .porque se prevén me­

dios pard realizar la  maniobra por frecuencia portadora de la corrien­

te  multiplioadora mediante regulación e léctrica  o magnética de la  des­

viación.

l g . -  Una disposición según lo reivindicado en el punto 11, 

en l a  que se prevén, medios para con auxilio de un campo magnético l l e ­

var la  corriente electrónica liberada en un cátodo secundario al alguien
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te  cátodo secundario o a l electrodo de entrega, caracterizada porque

se prevén otros medios para regular el oampo magnético en ritmo de 

la  frecuencia portadora, de ta l  'modp. que la  corriente electrónica a l ­

cance al electrodo siguiente sólo durante una parte determinada de ca­

da periodo de la  frecuencia portadora.

1 3 .-  Una disposición según lo reivindicado en el punto 11, ca­

racterizada porque se prevé un órgano especial desviador e le c tro s tá ti­

co o electromagnético para rea lizar la regulación por frecuencia por­

tadora de la  corriente rault iplicadora.

14¡*- Una disposición según lo reivindicado en uno o varios de 

los puntos 6 a 13, caracterizada porque el sistema multiplicador está  

circundado por un electrodo ooncentrico envolvente para rebajar la  dis­

persión de la  corriente electrónica.

15 .  -  Una disposioión según lo reivindicado en el punto 14, ca­

racterizada porque el electrodo envolvente se construye al mismo tiem 

po como electrodo receptor y derivador para los electrones que por los  

medios reguladores se desvian de la  tray ectoria  normal.

1 6 . -  " DISPOSICION PARA INTRODUCIR UNA FRECUENCIA PORTADORA Y 

SEÑALES SINORONIZADORAS EN UNA DISPOSICION TELEVISORA".- Según se des-' 

oribe y reivindica en la  presente memoria descriptiva y se ilu s tra  con 

lo s  dibujos que a la  misma, se acompañan.

Consta esta memoria de diez hojas foliadas y e scrita s  a má­

quina por una sola de sus oaras.

Eadrid, 24 d 3.0 de 19¿P-*-
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