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"UN PROCEDIMIENTO INDICADOR PARA HETODOS
COMPARATIVOS DE INTENSIDADES DE CAPOY, .
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#5 sabido que para sefialar el rumbo ae venfculos, por ejem-
plo de aviones y buques, sé compdran entre sf las intensidades
de dos campos dirigidos de alta frecuencia wds o menocs intensos.
wetos campos de alta Irecuencie se manipulan para este objeto
en ritmo de las seflales complementaries de modo ¢ue las sefiales
de un campo caigen exactamente en las pausas de manipulacidén o
pulsacién del éegim‘do. gracias a la igualdad de las amplitudes de
los dos campos recibidos se crea una 1nea directriz Que corres—
ponde & la linea central de los.abs campos Girigidos y la cual
se aprovechs por el aviador o condactor @el vehfculo para seflalar
le trayectoria o rumno, Este método odmparativo de intensidades
de campo puede realizarse mediante emisorés dirigidoé o mediante
estaclones receptoras dirigides. in ambos casos se producen alter-
nativemente caracteristicas Girectrices que se cortan, coincidien—
@o la linea directriz buscada con la lines trazada por los puntou
de intersecciéu de los aoa.diagramas‘directores producidos alter-
uativamente., Bl procedimiento gue trabaja con emisores directores
s designa generdlmente como’prooedimiento ds radioboyas y el que
trabaja con recepﬁores directores se designa como procedimiento

loxodrémico. in el método de radioboyas se trabaja con antenas di-
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rectrices conectadas y desconectadas alternativamente o también

con una Bntens directriz constamtemente alimentade y reilectores
manipulados altérnativamente, mientras que en el método loxbdrd-
mico sé utilizan‘gn general entenas e marco en combinacidn con
antenas elevadas y se invierte periddicaemente bien el sentido de
las antenas de marco, bien el sentido de la antena elevada.

Bl invento se refiere & un procedimiento indicador para las
lineas Girectrices o de rumbo obtenidas por comparacidn de las
amplitudes, Los métodios conocidos de esta clase trebajan vien con
indicacién auditiva, bien con indicacién visual. En el caso de la
iudicecin anditive el aviador oye mientras sigue la lines de rum-
bo un sonido constante en su suricular, mientras que al desviarse
de dicha 1ines preponders la seilal de una o de otra clase. n el
caso de la inaicacibn visual los cawpos dirigidos con irecuencla
elevada punca jamds se menipulsu o pulsen gomo eu la indicacién
anditiva en ritmo de las seBiales complementarias, sino que e mo-
dulan con frecuenciasléonoras, a las que se sintonizen. Srganos
gelectivos, por ejemplo, lenguetas vibrantes, unilos con el apa—
rato receptor., riste método tiéne el delecto iUﬂdamentél de que no
son posibles al mismo tiempo las do§ seRales auditiva y visual.
Pero esto sin embargo es necesario cuando el procedimiento se des-
tina & emplearse eu &viones, pues el piloto al observar sus instru-
meutos de navegacidén atiende a las seflales suditives y wurente el
intercambio inalémbrico d¢ comunicacioues atiende sin embargo a
las seflales visualés., Hasta ol presente existe sélo un método
que 86 presta para laé indicaciones simulténeas auditivas y visue-
les. kn éate las antenas airectrices se menipulan en ritmo punto-
traz0 y las seiiales recibidas se llevan & un instrumento indio&dbr
que ef muy sensible en la posicibn cero de su iﬁdioe, jero que en

la zZona de la desviacién méxima del fndice es lo mds insensible

.'posible. wete instrumento indicador se alfecta por los impulsos

de induccidn que se producen en un transformador mediante los flan-
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cos de las seflales., Pero este método conocilo reguiere que la
manipulaecidn se realice en ritmo con las sefinles uyue se consti-
tuyen por sefiales slementales temp@ralmente.iguales. Pero esto
36lo ocurre pare la waaipulacién en ritmo punto-trazo, cuanﬂd por
un lado sélo se emiten puntos y por el otro sdio trazos. La ma-
nipulaéién Bucto-trazo tieme un incomveniente Cebido a la nature-
leza Jsl oido humano, pues las integrales por intemmedio de las
sefiales elementales de cada lado son diverses de las del otro la-
do, de manera que es diffcil realizar uua comparaci6n’de la ii-
teuasidad sono:a.’?or esto se recomlenda pertir de l& wienipula~ |
cidu punto—tréﬁo v manipulsy en ritwo de tales seilales comple-
mentarias, cuyas integrales de sefiales seanviguales entre si.
Yales sefiales son,por ejewmplo, las letras &y n, u y 4 v simi-
lares. ustas sefinles poseen ciertamente integrales iguales y por
lo mismo permiten comparar fécilmente al 0ido, pero ge componen
de sefiales elementales desiguales, & esber de puntos y trazos
Yy por eso impiden el empleo del instrumento indicador conocido
por ia manipulacién punto-trazo, gue en la posicibn cero de su
fndice es miy sensible, pero 1o es menos en las posicliones ox-
teriores. _ 7

.bl invento propone un método indicador, con el que también
puede reallzarse une. indiecacidén auditiva y visual simulténeé
ain con seflales manipuladas que se constituyen de elementos tem-
poralumente desiguales. La indicacidn =muditiva se facilita pues
los elementos de las sefisles pueden escogerse de molo que 1as
integrales por intermedio debambas seflales sean igusles entre
si. lio aparece evidente a primers vista gque el método comocido
por la menipulacién de punto y trazo, de los impulsos de induc-
cién proauci&oa'porvlos {lancos de las seflales en un trensiorma..
dor pueda tawvién emplearse en ls manipulacidén de sefiales con
estas seflales manipuladas constituides por elemeuntos temporal-

mente Jdesiguales, pues los impulsos de inducceidn no sélo se di-
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rigen diversamente sino que también se suceden con diversa fre-

cuencia, (raciss al invento se sefialan métodos que permiten uti-
lizar estos impulsos de induccién diversamente dirigidos ¥ que
llevan con diversa irscuencisa, para obteper sefiales visuales,

gxplicaremos las condiciones a continuascién en el ejemplo
de la manipulacién a-n.

La figura 1 es wns representacidn gréfice que se refiere a.
los indicados impulsos de induccién. La figuras 8 es el esquema
de conexidn de un ejemplo de ejecucién del invento. La Ffigura 3
es una vista esqneﬁética de uns {onma de ejecucibn del instru~

mento indieador de una disposicidn sdecvads pera el nuevo proce-

dimiento. La Iigura 4 un esquems de conexién de esta disposicién.

La figura 5 una vists esgnemética de otra lorma de ejecucibn del
instrumento indicador; la {igura 6 presenta la conegidn COrTres—
pondiente a la figura 5 y la figure 7 es una viste esquemftica
de otro ejemplo de ejecucién del invento.

En la mitad de la izquierds de la figura 1 se han transpon-

tado las relaciones de la letra A y en la mitad Ge la derecha

las relaciones dirigidss en sentido opussto de la letra N. Los
signos de recepeidn iguslmente dirigidos a (vigura 1) se llevan
& un ftransformador, en el que por los flancos de las sefiales sé
producen impulsos de induceidn R (figure 1). 5i designamos pox ¥
el perfodo mananipulaéidn, se originen dos impulsog de induccidn
diversemente dirigidos, de los que l0s dirigidos positivamente
en la letra A poseen el periodo T/4,'y los dirigidos negativamen—
te el perfodo 1/2. ¥n la letra Ii las condiciones son inversas.
Log impulsos dirigidos negativemente de la letra A sdn, POT COR~
siguiente, de la irecuencia op y los dirigidos positivamente de
la irecuencis 4%, 8i f es la frecuencia de menipulacibn. Segiin
egto en la letra L ioa impulsos dirigidos pqsitivaments poseen
la frecuencis 2 y los dirigidos negativamente ls frecuencia 4f.

»l método indieador propuesto por el invento, se funda en estas
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relaciones. Bl método prefeveitemente que se nabrd de emplear
pera este procedimiento, cousiste en que se rectificam los im-
pulsos y se utilizan pars el choque de circuitos oscilaates,
aprovechdndose las tensiones originedas en estos circuitos o las
corriéntes en wn instrumento diferenclal.

wste procedimiento pucle llevarse & la prdctica con auxi-
lio de la disposicién ilustrada en la iigura .

Las seflales manipuladas recibidas en el receptor &, refor-
szadas y rectificadas se lleven a un tranéfbrmador iy que trang-—
mite los Ilancos de las sefiales como impulso de inducecibn. Estos
impulsos de induceibén se rectifican en los rectilicadores @l,Ge
y se 1llevan a los circuitos de oscilacién ¢1, L1y €2, 12, que
estdn sintonizados a la iTecuencis 28, Al preponderar la letrs 4
88 encuentra,‘por ejomplo, el circuito de oscilacibu 01, Ll en
resonancia con la irecuencia de 10s impulsos Ge induccién recibi-
dos, mientras que al recibiv la lotra ¥ se encueéntra en rescnan-
cia el circuito de oscilacién (2, L2.a consecuencia de la rectifi—
cacidn. La tensién de resouaucia dé 106 circuitos ogcilantes se
rectifica de nuevo y se llevé a un instrumento diferencial, por
ojewplo & un instrqmento wormal de bobine giratoria con resistem-
cia r divisora de tensi6n. uegin la tensién de resonancia que sea
mds alta, el instrumento se desviard s« la derechs 0 a le izquier-
de. Naturslmente que el instrumento puede tambidn conectarse de
modo que no se aproveche la tensién de resonancia, sino las corrien
tés. La desviacién del fndice Gel instrumento es de velores fi-

jos determinados y,_segﬁn el correspondiente uogtraste; puede ser-

v&r para leer el dngulo en que el vehiculo se desvia de la linea

de rumbo. .

Otras formas de ejecucién del nuévo procedimiento, se fundan
también en el principio de los impqléos de induccién que se apro- -
vechan en instrumentos de clases especiales, El instruménto segin

le figura 3, posee Gos sistemas de electwvoimdn Ml, M2 provistos



150

155

160

165

10

180

362’1533%5

coun zapatas polares puntiaguaas i, LI, 11, IV. zotre estas za~
patas polares pucde moverse uns bobine en crus, cuyas vobinas

®rl, 2, consecuentemente con la iigura 4, se unen en serie con

el aparato receptor w mediante el transiomador de impulsos .
msplicaremos el iuncionamiento de este instrumento con auxilio

de la fligura lc. Admitiremos gue en la letra.A llega un impulso
positivo., Las dos bobines il, iZ se encuentran en el campo maxi-
mo de las zapatas poleres y estdn conectadas en serie y por eso
se ootiene una Gesviecién méxima con doble intensidad gel impul-
so que llega, por ejemplo una desviacién hacia le derecha. A con-
secuenvcia de esta desviacién doble le vobina Al gira saliéndose
ue los dos campos magnéticos, mientras que la bobina RZ giras
fuera del campo del electroiméin wl entrando en el campo de direc-

cidn opuests del electroimén w2. &l jndice retrocede en pequenio

grado como se indica en la figura le. El impulso negativo que

ahora sigue, impele al Indice nuevamente ﬁacia la derecha, pues
g6lo mctia la bobina nZ y esta se encuentra en el campo opuesto
Gel electroimfn li2, La bobine se encuentra ahora tampién ea un
campo Gebilisimo de los dos electroimanes, de suerte que el impul- .
50 pésitivo que ashora sigue,sdlo se manlfiesta como un pequelio
retroceso. wl Indice retrocede lentamente, de.suerte que la bobi-
na nZ se mete de nuevo en ¢l cempo del electroimén 12, ¥l impulso
anexativo que ahora sigue lanza rdpidamente el {ndice nuevamente
hacia la Gerecha'y le permite retroceder despuds lentamsnte a la
posicidn cero. 4l recibirse la letra i las condiciones so0n iuver-
sa8, de suerte que el fndice oscila hacia el otro lado. v

sl iustrumento indicador segin la figura 5, poses tambidn
una disposicién de bobines en cruz, pero con la dilerencia de
yue los uos sistemas de elesctroimanes no se disponen en ur plaio,
5i00 guperpuestos. ml sistema I, II v la bobina Hl se‘encuentran,
por consiguiente, en un plaio, mientias que el sistema IIIL, IV

con la bobina i2,estd dispuesto en un plemo situado por encime
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0 poxr debajo. Consigniénteménte 108 impulsos de induccién (tigu- '

'ra 6) en los rectificadores Gl, G2 se rectifican y tods direc-

cién de los impulsos actda bien 8610 en la bobina Rl, bien 86lo
en la bobina R2. Adhiti@emos nuevemente que la sefal A es la-
que principalumente se recibe, o8t0 es;'qgo la reéepgién de la -
sefial A prepondera sobre la de la seﬁbl‘l;'El primar'gmgaisoepo-
sitivo que llega sctuard, por ejemplo, en el marco B2. Las za-
pates polares III, IV sor de tal conformaecifn que la bobina R2
con desviacién ereeiente dirigids hacla la derecha llega a un
campo ¢reciente. Bl sistema rotatorie 8e lanza, por consiguiente,
hacia la derecha por el primer impulso poaitivo ¥ -la bobina R2
gse mneve & un campo fuerte, mientraé qne da bobin& Rl @8 mueve
fuera del campo de las zapatas,polares I, II pertenecieﬁtes a |
ella. El 1mpulso negativo que ahora llega, que por efeeto de 1a

rectiflcacién 86lo actds en la bobina Rl produce sélo un peque-

flo impulso de rTetroceso. Ll 1nstrumento 8e mueve>lentamente ha-

cia atrds en pequefio grado, de suerte que le bobine R2 se sigue
encontrando en el campo intenso, E; giguiente impulso positivo

lanza, por consiguienté,‘fuertemente al indice hecia la'dareoha

.y precisamente la desviacién se hebrd de multiplicar pdr‘el aumen-

to del campo. Después del pequéﬁo movimiento siguiente de retro-
ceso -del fndice, le bobina Rl, se encuentra tsdavig,fﬁera,del
camﬁg, de suerte que el siguiente impulso negativo sélc se mani-
fiesta como ﬁn peqheﬁp retroceso yiel inﬂics-vuelve luego len-
tamente a 1a posicién de reposo. De nuevo las relaciones son in-

versas al tratarse de la 1etra H, de susrte que la desviacién

" pe verifics hacia el lado opuesto.

El instrumento 1nd1ca&orlsegﬁn'la figura 7, trabaja sobre

1la base de que pare determinar ls direceibn de la desviaciu

del Indice sélo se aprovecha el impulso que primeramenté llega,
mientras gque los siguiéntes impdlsos 861lo sctdan como amplifi-

cedores sobre la»&ésviacién de dicho‘indioe. 8i llega, por con-

.siguiente, prlmero un 1mpulso positivo, caomo ocurre con la
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seﬁal A, entonees el 1ndice se la;nza baeis la deraoha ¥y por los

‘sigaientes 1mp'alsosg 80 86 altera en su posicién sino que la con-
- gerva. En 1a. seﬁal g por ol impulso- negu.trvo ‘qus prmeramarte
llega, 8e. lanza el fudice hacia el otro lade ¥ .56 mantieéns por

los eiguientes u.mpulaos independien'bémente de su d:.:ceceién, El
inetrumente condtituye una cambinsoi.én de un 1nstrumente de bo-,- :
binu. giratuxi& ¥y otro instrmen’ce ele bierro dulce,. Per el mstm—
mento de bobine girstoria la detemi'nacién de la direevcién se
realiza.; a baﬁ‘e del iinpulso que prién‘ei'a.mnte 1lega, mienhas 'qn'é' ..
los demds impulsos é.‘d‘aﬁa_n gobre la parte 'c_le nierro @ilee ¥, por
eensigﬁi'ent‘e, son independientes de ls direccién. E1 iné?‘smménto.
de bobina giratorie se dispons d‘e-ﬁo&d que por el impals@ queé
llega, ‘Be mmeva fuera del campo del sistema magnét:ico COm‘eSpen— -
dmente, de smunerte que ya. 0o puexia. influenciarse por los demﬁs
impulsos. v ,
En la figm:a 7, qae presenta un ejenplo de las dlsposieienes-

de la tilt:i.ma clase, se indican por I ¥ I1 dos. polae magné‘biees

pur B una bob.’ma giramra.a. E=2 psz:te de hierre dulce ge’ eompo-

.ne de los _aolen;ei&ps 81, 82. Las bobinds estdn todae,conaeta.éas
en serie y mediante el transformador de impulsos T unidas com el
receptor E, La bobina R lleva un inducido 4 46 hierro dﬁlce',.

que se influenecia por loa solenoides. Admitiremos que primere-

" mente 1legs wn impulso positivo, La bobina R influenéiadg por 61

" 8e me’ie"haéia; la derechs, esto és, sale del campo del -qoi*raslgéné :

diente ststems magnético. Tos campos magnéticos de los solenoi-
des sé indican por puntos pa.ra. expliear el f\meienamiente. gra~
cias & 1a rotacién de la bobina B, el inducido A se mueve den-

tro del campo del solenoide S2, qae se afecta por los elgu:.a'ates

' mpulsoe v -atrae al 1ndueido Al Aqud no tiene importancia la &i- -

reccién de los impalsos. Beapaéa de termineda la aeﬁal Tuelve
6l instrudente a su posicn.dn de. reposo. _Todo impulso de mduea-,-y

cién-de'direccin opuesta, produse desviaciones de la bobina B
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“en otra ’cméée_cién .y le influencisciéa del fndice .po':"r‘iéi. goTenoide
- 81. ' '

Los wétodos mdica&@ras amtemmmente axpueétes o se limi-
tan naturalmente a la pnlsaoién o maniwlwién G e&plwa«&a como

. &jemple,; sino que ealcula.ndo conven:.en'bemente 1a w@rtigaaeién, '
‘pueden adaptarse a cuatguier mnipnlaeidn, cade uno de cu.ycs sig-

nog 8¢ compeongan de elgmentoa. p,eeigtmles de sefiglos,

:-:--:*wzf‘:a::\i‘ tets HOE i t:-t.z-:: e

‘So reivindies. aem@ nueve. y de. yropia mvencidn"
low Y precodmmnte indicador pars métodos oemparativoa de
in'bensmaaea de campo, caracterizado poxr €l empleo del método de
low: inpulsos de mduecién prodﬂcidos por los flancos ae las se-

‘ﬁalea en las manipulaciones, loe cusles se realiszan en ritmo de

5, oada. wma d.e laB cmles ésté consti

por elamentos deaigmlee de pefiales,

2y Un preeadamiente seogdn lo reivindieaae én ol panto 1,
carsoterizado por el empleo d¢ sefimles mnipuladas euyas integra- -
les son 13'@&16& entre of, _ ‘

3.~ Un preceﬁiaiente segﬁn leo reiv:.ndiwde em el punto 2,
carsctsrizado per que 1a mauﬁ.pula.eién de efectia | ion ol r:!.tmn a1 .

4.«- Un pro@eﬁimiento segﬁn o re«lﬁndm&do én el pu:ato 1,
ea{:}aetexizado por que los impulsos de inauc\oién ,Producidos por los
flancos de las sefiales se regtifican y las dos frecueneiss de im-
pulsos "sepa:r*a;das por 1s reotificacidn .sé gﬁrevech@n pars la indi-
cacifn. R - S |

5.~ Un procedimiento segdn lo reivmdicado en los puntes 1y

.6 earaotemizaae por que las clivm:sas irecusncias é,e impuleos So-

' .para&as por 18 reefbifieae:wn sirven. pa.va el choqeé © mpulsién

de cimm-tosrveaeﬂante& y. las ten;smnea o»rig-i:nadas en es%l:os_ ¢ i~

cuitos o las corrientes se apTovechan on un instrumento indieador,

por ejemplo un instrumento diferencial.
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) qne 168 mpulses d.e inénecién pwdneidss por \ma. seial ée ung

classe preduzean desviscmnea diversahente d.lrigmas del iﬂstru—-

'mente.

S O Un pmceaimiento segﬁn 10 réivindicado en el “panto 6
caraeberizaao per qae se’ em@laa un instmmto de bobina én eruz ’

[y

een el que esta be'bm& 86 mieve en 61 eampo de pelos magnétioes

‘da.sgwastos v eonfama&es de me&o qme POT uns seﬁal, ‘86 origine.

: Bienm:e uns des mcién dirigma. selo haeia un lado. :

’ ,‘1,33 =L} fma seﬁa.l v las slguientes impulsos a.et'&an séla reforzan-
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1_3‘ 8, caractemiw&o pézr qp.e 108

_‘teria ¥ una par’ce dé hierro duloa.

“m%ms eemiﬂf‘isrms m

a0 ﬁnaependlen*benente de Su.-direcoidn, .
9,.- T proc‘edimsmo ségln le reiﬁné.ieade ‘en 108 pukitog 1

pileos de. inan:ccién se a;pmw-
¢han en u inigtrudento ma;ieaﬁor QUi ‘pogee una. i)a‘rte 1ndicadore

‘Beng] le‘ a la &iredmtén 6.0 1s Mﬂ:ﬁiehte y- mr&»insensi'ba.efsa ea'ba '
ﬁireecmdm v '

204 Un proaedmﬁento segﬁm lo reivinél‘iea&o on las ytos .
1, 859, earaa‘berimdo por que: 1os myula@s 46 1ndteeisn e
aprav@chan en un. :.ns*brumén-be in&ieader que pese“_ ansg babdma ﬂm.., :

Em Bata}:me recae smef 'm%mwm nmx xmm

ff”DE @mm, coma quam dege
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