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(Alemania), por

"UN PROCEDIMIENTO INDICADOR PARA METODOS 
COMFidRATIVOS DE INTENSIDADES DE CAMPO". .

Es sabido que para señalar el rumbo de vehículos, por ejem­
plo' de aviones y buques, se comparan entre sí las intensidades 
de dos campos dirigidos de alta frecuencia más o menos intensos. 
Estos campos dé alta frecuencia se manipulan para este objeto 

P en ritmo de las señales complementarias de modo que las señales 
de un campo caigan exactamente en las pausas de manipulación o 
pulsación del segundo. Gracias a la igualdad de las amplitudes de 
los dos campos recibidos se crea una línea directriz que corres­
ponde a la línea central de los-dos campos dirigidos y la cual 

10 se aprovecha por el aviador o conductor del vehículo para señalar 
la trayectoria o rumbo. Este método comparativo de intensidades 
de oampo puede realizarse mediante emisores .dirigidos o mediante 
estaciones receptoras dirigidas. En ambos casos se producen alter­
nativamente características directrices que se cortan, coincidien- 

15 do la línea directriz buscada con la línea trazada por los puntos 
de intersección de los dos diagramas directores producidos alter­
nativamente. El procedimiento que trabaja con emisores directores 
se designa generalmente como procedimiento de radioboyas y el que 
trabaja con receptores directores se designa como proce dimi ai to 

20 loxodrómico. En el método de radioboyas se trabaja con antenas di-



25

50

4Q

. 45

50

rectrices conectadas y desconectadas alternativamente o también 
con una antena directriz constantemente alimentada y reflectores 
manipulados alternativamente, mientras que en el método lox&dró- 
mico se utilizan en general antenas -de marco en combinación con 
antenas elevadas y se invierte periódicamente bien el sentido de 
las antenas de marco, bien el sentido de la antena elevada.

El invento se refiere a un procedimiento indicador para las 
lineas directrices o de rumbo obtenidas por comparación de las 
amplitudes. Los métodos conocidos de esta clase trabajan bien con 
indicación auditiva, bien con indicación visual. En el caso de la 
indicación auditiva el aviador oye mientras sigue la línea de rum­
bo un sonido constante en su auricular, mientras que al desviarse 
de dicha línea prepondera la señal de una o de otra clase. En el 
caso de la indicación visual los campos dirigidos con frecuencia 
elevada nunca jamás se manipulan o pulsan como en la indicación 
auditiva en ritmo de las señales complementarias, sino que se mo­
dulan con frecuencias sonoras, a las que se sintonizan órganos 
selectivos, por ejemplo, lengüetas vibrantes, unidos con el apa­
rato receptor. Este método tiene el ¿efecto fundamental de que no 
son posibles al mismo tiempo las dos señales auditiva y visual.
Pero esto sin embargo es necesario cuando el procedimiento se des­
tina a emplearse en aviones, pues el piloto al observar sus instru­
mentos de navegación atiende a las señales auditivas y durante el 
intercambio inalámbrico de comunicaciones atiende sin embargo a 
las señales visuales.. hasta el presente existe sólo un método 
que se presta para las indicaciones simultáneas auditivas y visua­
les. En éste las antenas directrices se manipulan en ritmo punto- 
trazo y las señales recibidas se llevan a un instrumento indicador 
que e¡? muy sensible en la posicién cero de su índice, pero que en 
la zona de la desviación máxima del índice es lo más insensible 
posible. Este instrumento indicador se afecta por los impulsos 
de inducción .que se producen en .un transformador mediante los flan-
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eos (le las señales. Pero este método conocido requiere que la 
manipulación se realice en ritmo con las señales que se consti­
tuyen.por señales elementales temporalmente, iguales. Pero' esto 
sólo ocurre para*la manipulación en ritmo punto-trazo, cuando por 
un lado sólo se emiten puntos y por el otro sólo trazos. La ma­
nipulación Banto-trazo tiene un inconveniente debido a la natura­

leza del oido humano, pues las integrales por intermedio de las 
señales elementales de cada lado son diversas de las del otro la­
do, de manera que es difícil realizar una comparación de la in­
tensidad sonora. Por esto se recomienda partir de la manipula- . 
ción punto-trazo y manipular en ritmo ue tales señales comple­
mentarias, cuyas integrales de señales sean iguales entre si. 
Tales señales son,por ejemplo, las letras a y n, u y d y simi­
lares. natas señales poseen ciertamente integrales iguales y por 
lo mismo permiten comparar fácilmente al oido, pero se componen 
de señales elementales desiguales, a saber de puntos y trazos 
y por eso impiden el empleo del instrumento indicador conocido 
por la manipulación punto-trazo, que en la posición cero de su 
índice es muy sensible, pero lo es menos en las posiciones ex­
teriores. --f

L1 invento propone un método indicador, con el que también 
puede realizarse una indicación auditiva y visual simultánea 
aún con señales manipuladas que se constituyen ¿e elementos tem­
poralmente desiguales. La indicación auditiva se facilita pues 
los elementos de las señales pueden escogerse de modo que las 
integrales por intermedio de ambas señales sean iguales entre 
sí. Lo aparece evidente a primera vista que el método conocido 
por la manipulación de punto y trazo, de los impulsos de induc­
ción producidos por los flancos de las señales en un transforma^, 
dor pueda también emplearse en la manipulación de señales con 
estas señales manipuladas constituidas por elementos temporal­
mente desiguales, pues los impulsos de inducción no sólo se di-

/
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83 rigen diversamente sino que también se suceden con diversa fre­

cuencia. Gracias al invento se señalan métodos que permiten uti­

lizar estos impulsos de inducción diversamente dirigidos y que 
llevan con diversa frecuencia, para obtener señales visuales.

Explicaremos las condiciones a continuación en el ejemplo 
90 de la manipulación a-n.

La figura 1 es una representación gráfica que se refiere a 
los indicados impulsos de inducción. La figura 3 es el esquema 
de conexión de un ejemplo de ejecución del invento. La figura ^ 
es una vista esquemática de una forma de ejecución del instru- 

95 manto indicador de una disposición adecuada para el nuevo proce­
dimiento. La figura 4 un esquema de conexión'de esta disposición. 
La figura 5 una vista esquemática de otra forma de ejecución del 
instrumento indicador; la figura ó presenta la conexión corres­
pondiente a la figura 5 y la figura 7 es una vista esquemática 

100 de otro ejemplo de ejecución del invento.
En la mitad de la izquierda de la figura 1 se han transpor­

tado las relaciones de la letra A y en la mitad de la derecha 
las relaciones dirigidas en sentido opuesto de la letra E. Los 
signos de recepción igualmente dirigidos a (figura 1 ) se llevan 

103 a un transformador, en el que por los flancos de las señales se 
producen impulsos de inducción h (figura l). di designamos por T 
el período de^nanipulación, se originan dos impulsos de inducción 
diversamente dirigidos, de los que los dirigidos positivamente 
en la letra A poseen el período r/4, y los dirigidos negativamen- 

H O  te el período T/2. En la letra E las condiciones son inversas.
Los impulsos dirigidos negativamente de la letra A son, por con­
siguiente, de la frecuencia 2f y los dirigidos positivamente de 
la frecuencia 4f, si f es la frecuencia de manipulación. Según 
esto en la letra E los impulsos dirigidos positivamente poseen 

113 la frecuencia 2f y los dirigidos negativamente la frecuencia 4f. 
El método indicador propuesto por el invento, se funda en estas



relaciones. El mételo preferentemente que se habré ¿a emplear 
para este procedimiento, consiste en que se rectifican loe im­
pulsos y se utilizan para el choque de circuitos oscilantes,

120 aprovechándose las tensiones originadas en estos circuitos o las 
corrientes en un instrumento diferencial.

Este procedimiento puede llevarse a la práctica con auxi­
lio de la disposición ilustrada en la figura 2.

Las señales manipuladas recibidas en el receptor E, refqr- 
12$ zadas y rectificadas se llevan a un transformador 'i' que trans­

mite los flancos de las señales como impulso de inducción. Estos 
impulsos de inducción se rectifican en los rectificadores Gl,G-2 
y se llevan a los circuitos de oscilación 01, L1 y C2, L2, que 
están sintonizados a la frecuencia 2f. ñl preponderar la letra A 

2j 0 se encuentra, por ejemplo, el'circuito de oscilación Cl, L1 en
resonancia con la frecuencia de los impulsos dé inducción recibi­
dos, mientras que al recibir la letra N se encuentra en resonan­
cia el circuito de oscilación 02, L2 a consecuencia de la rectifi­
cación. La tensión de resonancia de los circuitos oscilantes se 

1$$ rectifica de nuevo y se lleva a un instrumento diferencial, por
ejemplo a un instrumento normal de bobina giratoria con resisten­
cia r divisera de tensión. Begún la tensión de resonancia que sea 
más alta, el instrumento se desviará a la derecha o a la izquier­
da. Naturalmente que el instrumento puede también conectarse de 

140 modo que no se aproveche la tensión de resonancia, sino las corrien 
tes. La desviación del índice del instrumento es de valores fi­
jos determinados y, según el correspondiente contraste, puede ser­
vir para leer el ángulo en que el vehículo se desvía de la línea 
de rumbo.

14$ Otras formas de ejecución del nuevo procedimiento, se fundan
también en el principio de los impulsos de inducción que se apro- - 
veehan en instrumentos de clases especiales. El instrumento según 
la figura $, posee dos sistemas de electroimán MI,. h2 provistos
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con zapatas polares puntiagudas I, II, III, IV. filtre estas za- 

1$0 patas polares puede moverse una bobina en orna, cuyas bobinas 
di, R2, consecuentemente con la ligara 4, se unen en serie con 
el aparato receptor 4 mediante el transformador de impulsos T. 
explicaremos el funcionamiento de este instrumento con auxilio 
de la figura le. Admitiremos que en la letra.A llega un impulso 

15$ positivo. Las dos bobinas Rl, R2 se encuentran en el campo máxi­
mo de las zapatas polares y están conectadas en serie y por eso 
se obtiene una desviación máxima con doble intensidad del impul­
so que llega, por ejemplo una desviación hacia la derecha. A con­
secuencia de esta desviación doble la bobina Rl gira saliéndose 

lóO de los dos campos magnéticos, mientras que la bobina R2 gira
fuera del campo del electroimán MI entrando en el campo de direc­
ción opuesta del electroimán m2. Rl índice retrocede en pequeño 
grado como se indica en la figura le. Rl impulso negativo que 
ahora sigue, impele al índice nuevamente hacia la derecha, pues 

ló$ sólo actúa la bobina R2 y esta se encuentra en el campo opuesto 
del electroimán M2. La bobina se encuentra ahora también en un 
campo débilísimo de los dos electroimanes, de suerte que el impul­
so positivo que ahora sigue,sólo se manifiesta como un pequeño 
retroceso. Rl índice retrocede lentamente, de suerte que la bobi- 

1?0 ña R2 se mete de nuevo en el campo del electroimán M2. hl impulso 
negativo que ahora sigue lanza rápidamente el índice nuevamente 
hacia la derecha* y le permite retroceder después lentamente a la 
posición cero. Al recibirse la letra h las condiciones son inver­
sas, de suerte que el índice oscila hacia el otro lado. 

iy$ Ll instrumento indicador según la figura $, posee también
una disposición de bobinas en cruz, pero con la diferencia de 
que los dos sistemas de electroimanes no se disponen en un plano, 
sino superpuestos. Rl sistema I, II y la bobina Rl se encuentran, 
por consiguiente, en un plano, mientras que el sistema III, IV 
con la bobina R2,está dispuesto en un plano situado por encima160
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o por debajo. Consiguientemente los impulsos de inducción (figu­
ra 6) en los rectificadores Gl, G2 ae rectifican y toda direc­
ción de loa impulsos actúa bien sólo en la bobina Rl, bien sólo 
en la bobina B2. Admitiremos nuevamente que la seSal A  es la 

183 que principalmente ae recibe, estó es^ que la recepción de la
señal A prepondrá sobre la da la sedal N. El primer impUlSoopo- 

aitivo que llega actuará, por ejemplo, en el mareo R2. Las za­
patas polares III, IV aon de tal conformación que la bobina R2 
con desviación creciente dirigida hacia la derecha llega a un 

190 campo creciente. El aiatema rotatorio ae lanza, por consiguiente, 
hacia la derecha por el primer impulso positivo y la bobina R2 

se mueve a un campo fuerte, mientras que la bobina Rl se mueve 
fuera del campo de las zapatas polares I, II pertenecientes a 
ella. El impulso negativo que ahora llega, que por efecto de la 

19$ rectificación sólo actúa en la bobina Rl produce sólo un peque­
ño impulso de retroceso. El instrumento se mueve lentamente ha­
cia atrás en pequeño grado, de suerte que la bobina R2 se sigue 
encontrando en el eampo intenso. El siguiente impulso positivo 
lanza, por consiguiente, fuertemente al índice hacia la derecha 

200 y precisamente la desviación,se habrá de multiplicar por el aumen­
to del campo. Despuós del pequeño movimiento siguiente de retro­
ceso -del índice, la bobina Rl, se encuentra todavía, fuera.del 
campp, de suerte que el siguiente impulso negativo sólo se mani­
fiesta como un pequeño retroceso y el índice vuelve luego len- 

2.05 tamente a la posición de reposo. De nuevo las relaciones son in­
versas al tratarse de la letra N, de suerte que la desviación 
se verifica hacia el lado opuesto.

El instrumento indicador según la figura y, trabaja sobre 
la base de que. para determinar la dirección de la desviación 

210 del índice sólo se aprovecha el impulso que primeramente llega, 
mientras que los siguientes impulsos óólo actúan cómo amplifi­
cadores sobre la desviación de dicho índice. Si llega, por con­

siguiente , primero un impulso positivo, como ocurre con la



señal A, entoneee el índice se lanza hacia la derecha y por los 
21$ siguientes íhepúlsos^no se altera en su posición sino que la con- 

serva. En la señal N por el impulso negativo que primeramente 
llega, se lanza el índice hacia el otro lado y,se mantiene por 
los siguientes impulsos independientemente de su dirección. El 
instrumento constituye unacombinaoiónde nn instrumento de bo- 

220 bina giratoria y otro instnanento de hierro dulce. Por el instru­
mento de bobina giratoria la determinación de la dirección se 
realiza a base del impulso que primeramente llega, mientras que 
los demás impulsos actáan sobre la parte de hierro dulce y, por 
consiguiente, son independientes de la dirección. El instrumento 

22$ de bobina giratoria se dispone de modo que por el impulso que
llega, se mueva fUéra,del.campo del sistema magnético borrespon-* 
diente, de suerte que ya no pueda influenciarse" por los demás 
impulsos.

En la figura 7, que presenta un e$áNpÍ0 de las disposiciones 
2$o la última clase, se indican por I y Il dós polos magnéticos 

y por R una bobina giratoria. La parte de hierro dulce se compo­
ne de loa soleneides 81, 82. Las bobinas están todas conectadas 
en serie y mediante el transformador de impulsos T unidas con el 
receptor E, La bobina R lleva un inducido A dé hierro dulce,

2$5 que se influencia por los soleneides. Admitiremos que primera­
mente llega un impulso positivo. La bobina R influenciada por Ó1 
se mueve hacia la derecha, esto es, sale del campo del oorrespön- 

- diente sistema magnóticO. Los campos magnáticoa de los Solenoi­
des se indican por puntos para explicar el funcionamiente. dra- 

240 cías a la rotación de la bobina R, el inducido A se mueve den­
tro del campo del adenoide S2, que se afecta por los siguientes 
impulsos y atrae al inducidoA. Aquí no tiene importancia la di­
rección dé loa insulsos. Béspuós, de terminada la. segal vuelve 
el instrumento a su posición de reposo. Todo impulso de induc-. 

243 ción de dirección opuesta, produce desviaciones de la'bobina R
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en otra dirección y la influenciaci-Ón del índice por el solenoide
SI.

- Los'.métodos in#cadoréS :antérÉchente eipUeZtOs,no se limi­
tan naturalmente a la pulsación o'manipUlaci'ón a ^ é ^ l i c á d R  como 
. ejemplo, sino- que calculando convenientemente la ,ámó.rtlgu4cÍÓn^ 
pueden adaptarse a cualquier manipulación, cada uno de cayos sig­
nos se compongan de elementos desiguales de sedales.

E 0. 3? A
Se reivindica como nnevo y de.propia invención:

. 1.- Un procedimiento indicador''para métodos comparativos de 
intensidades de campo, caracterizado por él empleo , del método de 
loe insulsos de inducción producidos por los flancos de las se­
dales en las manipulaciones, loe cuales serealizan en ritmo de 
las ge&ales manipúladas, cada, una, de las cuales esté constituida 
por élMientos desiguales de abales.

'2.- Un procedimiénto segón lo reivindicado enel punto 1, 
carácter izado por el empleo de seSalesmanipuladas cuyasintegra- ' 
le#:éen igúaiés entre sí.

3. - Un procedimiento segón io reivindicado en el punto 2, 
caracterizado por §ue la manipulación se efectóa -en él" ritmé'. a-n̂. '

4. - ,U!n procedimiento segón lo reivindicado en el pinato 1, 
caracterizado por qué les i#Ulsos. de inducción producidos por los 
flancos de las seRales sé rectifican y-las'dos frecuencias de im­
pulsos separadas por la'rectificación se aprovechan para la indi-'

. dación. -
5 Un procedimiento segdn lo reivindicado en los puntós 1 y 

4,caraoterizado por que las diversasfreeuencias de impulsos se- 
.paradas por la rectificación sirven para el choque o impulsión 
de circuitos oscilántes y las tensiones originadas en estos cir­
cuitos o las corrientes' se. aprovechan en un instruménto indicador, 
por ejemplo uninstrumento diferencial.
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6*- Un procedimiento según lo reivindicado en el potito 1, 

caracterizado por que los impeleos de inducción producidoe por 
lúe flancos de las señales ae aprovechan en instrumentos de bo­
bina giratoria, saya curva de sensibilidad ee dispone de modo 
que los impeleos de inducción producidos por una señal de una 
clase produzcan desvlseiohós diversamente dirigidas dél instru­
mento. .

7*- Un procedimiento según lo reivindicado en el punto 6,
^8$ caracterizado por que se emplea un instrumento de bobina en cruz, 

en el que esta bobina se mueve en el campo de polos magnéticos 
dispuestos y conformados de modo que por una señal, se origine 
siempre una desviación dirigida sólo bacía un lado.

8.- Uin procedimiento según lo reivindicado en el punto 1,
290 caracterizado per que para determinar la dirección dé la desvia­

ción del instrumento se aprovecha Sólo el primer impulso que 
llega de una señal y los siguientes impulsos actúan sólo reforzan- 
do independientamente ¿Le su dirección.

9*- Un procedimiento según lo reivindicado en los puntos 1 
295 y 8, caracterizado pér que los impulsos de inducción se aprove­

chan en un instrumento indicador qué-posee una parte indicadora 
sensible a la dirección de la corriente y otra insensible a ésta 
dirección.

10.— Un procedimiento según lo reivindicado en los puntos 
I* S y 9, caracterizado por que los impulsos de inducción se 
aprovechan en un instrumento indicador que posee una bobina gira­
toria y una parte de hierro dulce.

Esta Patente recae sobre "UN PROCEDIMIENTO INDICADOR-PARA
METODOS COMPARATIVOS DE INTENSUtAME DE CAMPO", como q¡ueda des­
crito en la,presente Memoria, caracterizado en la anterior Nota 
y representado en los adjuntos Dibujos.

JOSE SANCHO
Juhio de 194&+
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