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" MULTIPLICADOR DE ELECTRONES *

S t l S t B S t Z S t t S a i

El invente se refiere a mult iplioadores de eleotronee oon 
un sistema ooleetor pequeño geométriea y capacitivamente y oon re­
tículos amplificadores situados en serie.

Ya se han dado a conocer amplificadores reticulares de la 
6 clase ilustrada a título de ejemplo en la fig. 1. Aquí se indica

por 1 un fotocátodo, por 2 loa rotíoalea capaces de emitir electro­
nes secundarios, por 3 cilindros concentradores dispuestos entre 
cada dos retículos y los cuales pueden preferentemente unirse elíe-
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trioamente siempre con el retíosle del grado precedente de ampli­
ficación 8/Z¿ por 6 el electrodo de tona, por 6 la resistencia de 
cierre y por 7 ama -válvula amplificadora. Las resistencias paroía­
les entre los diversos retículos ce designan por 4 y por 1*

6 distancia entre dos retíanlos.
Para tener el mejor rendimiento luminoso posible, ae re­

quiere en general en estoa amplificaderas haoer el íotoeleotrodo 1 
lo mas grande posible* Correspondientemente deben también ser de 
gran snperfioie loe primeros retíanlos 2 de amplificación, paos la 

10 irradiación de los electrones careoe notablemente de dirección. 
Como por efeoto de la distribución del potencial resulta igual al 
preoedente oada uno de los grados de amplificación 2/8, loa elec­
trones secundarios poseen entre oada dos retículos siempre esen­
cialmente la misma velocidad T<, , que corresponda a la tensión 

16 parcial que ariete sobra la correspondiente resistencia parcial 4. 
A consecuencia da esto también son iguales para todos les grados 
de amplificación las condiciones de la concentración, de suerte que 
la sección transversal del has electrónico es en general el mismo 
en los dos primeros que en los dos ultimes retículos, por ésto 

20 también el electrodo de toma 6 debe esencialmente presentar la
misma aeooión transversal que presenta el primer retículo 2. Poro 
aquí se presenta un inconveniente Cuando el multiplicador se une 
a ana válvula amplificadora pues el electrodo de tema 6 de gran 
aaperficle posee respecto a su contorno en este caso, una capaoi- 

26 dad de servicio demasiado grande y correspondientemente la resis­
tencia de cierre 5 debe ser tan pequeña que resulta difíail adap­
tar la tensión de la válvula. Si se pudiera hacer capacitivamente 
mas pequeño el electrodo de toma 6, entonaea ae podría elevar co­
rrespondientemente la resistencia de cierra 6 y por consiguiente 

50 la tensión entregada ¿til se podría elevar considerablemente y es­
te sin mas consumo de tensión anódiea y similares.
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E1 objeto Ael invento es un multiplicador retioalar, en 
el que ae prevén medios para hacer actuar sobre el haz de rayoa 
oatódiooa al atravesar por al sistema ana fuerza transversal cre­
ciente, de tal modo que se estreche el diámetro del haz oatódieo 

5 entrante en el amplificador reticular al atravesar por el siste­
ma, cada vez más.

En las figa. 8 y 3 ae han ilustrado a título de ejemplo 
y esquemáticamente multiplicadores reticulares construidos según 
el invento. En ambas figuras se indica por 1 el fotocatodo por 8a, 

10 8b, 8e los retíouloa capaces de emitir electrones secundarios y cu­
ya superficie decrece en dirección del movimiento de los electro­
nes. En la fig. 8 ae indican por 3 los cilindros concentradores, 
los cuales, lo mismo que los retículos, poseen diámetros deereoien- 
tes en dirección del movimiento de los electrones y todos los oua- 

15 les se encuentran al mismo potencial, a saber al del fotocatodo 1. 
En la fig. 3 estos cilindros conoentradores están reemplazados 
por un embudo metálico continuo 3*, que está unido eléctricamente 
Sen el fotocatodoi La forma de embudo es muy favorable, aunque 
también es posible construir cilindrico, este electrodo. En la fig.8 

80 se indican por D, E, F y 9 los conductores de entrada a otros elec­
trodos capaces de emitir electrones secundarios o al electrodo de 
toma. En la fig. 3 se designan por 8; 9 y 10 otros electrodos ca­
paces de emitir electrones secundario#, mientras que 11 es el elec­
trodo de toma, que mediante el conductor de entrada H, se une con 

85 la válvula amplificadora 7 con la resistencia de cierre 6*
El siguiente cálculo aproxRmddO indica con referencia a las 

figs. 8 y 8 que la contracción asequible del diámetro del haz en 
primera aproximación solo dependo de la longitud del sistema, pero 
no de las tensiones aplioadas. En efecto, si la tensión entre dos 

80 retículos sucesivos o sea la tensión parcial Vp es siempre la
misma y la distancia entre dee retíouloa es entonces loa oleo-
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tronéa margínalas más externos al atravesar el trayecto so 
verían impelidos hacia adentro en el grado

a * K

Aquí v^ as la tensión media de los electrones entra los doa reti- 
oulos que cierran los grados de amplificación. En efecto, acanto 
los retíanlos se hallan aáa hacia el extremo del sistema, tanto 
mayor aa hace la diferencia de tensión entre el cilindro do con­
tracción Z y %' y al potenoial ahsolato dél grado considerado de 
amplificación, el anal áreas oonstantamente. Como la velceidad de 
vaelo de los electrones es igual en tedas laa células, pnea siem* 
pre de nuevo se van liberando y se aceleran por la tensión v̂ , tam­
bién orees conetantemento de manera proporcional v^ la tuerca qne 
los empuja hacia adantro.

En la fig. Z se ha ilnstrado ana trayectoria b de esta da­
se de un electrón qne incide lateralmente. Para encontrar la con­
tracción total transversal al extremo del sistema, se tienen por 
tanto qne samar todas las deflexiones individnalea â , a% ...,â .
dsí se encuentran las siguientes deflexiones totales d!

'max

n̂, _ EL.
0̂

m̂ax;
*

n . Vg !

A * z . K. n^o " oonst. 1
K es aquí ana magnitud da proporcionalidad que creoe con la apro­
ximación al borde. Se vé por consiguiente por el cálculo aproxima* 
do que la contracción de diámetro en primara aproximación es total­
mente independiente de todas las tensiones eléctricas y en la dis­
posición del sistema según el invento solo depende do la longitud 
total L del mismo sistema (véase fig. Z). Por consiguiente siem­
pre se puede legrar que cualquier sección transversal de entrada
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ae contraiga a ana seooión transversal prescrita de aalida* Por 
oonsigniente también se pueda siempre emplear an sistemá colector 
especialmente pequeño y may pebre de capacidad para reáiblr laa 
oorrientea reforzadas, lo mismo qne se debe hacer siemíre grande si 
íotocatodo 1, Con mayores saperfioies de entrada ( 2^ <n la fig* 6) 
hay entonces solo qne escoger mayor la longitnd I del alaterna*

la práotisa ha confirmado las anteriores oonsiá eraeiones 
dentro de los límites de inexactitud qne se podría esptrar, compro­
bándose qne se ha de lograr ana oontraceién de diámetro a la mitad 
oon ana altara de caída de nnoa 60 mm. Así por ejemplo ana red de 
entrada de 40 mm de diámetro oon nn electrodo de recepción 11 de 
20 mm de diámetro se ha podido combinar sin pérdida alguna* Aqaí de 
heoho se presuponía qne el electrodo de concentración 6 o 3' tam­
bién se reducía do sección, qne por aonsignlente se constrnía do 
forma de ambndo o escalonado con diámetro decreciente, 
líndrioo el electrodo de concentración 3" tiene cierta

Mando ol- 
nte lagar

ana contracción a cansa del v^ creciente, pero esencialmente tienen
lngar con mas lentitnd y por tanto reqnlere en el slst 
tnd mayor, las válvalas de la clase segnn el invento se 
pOrqne existe ana gran independencia de la corriente de
peoto a la direeoión de incidencia aobre el primer retí mío 2̂  y 
por tanto también de la dirección de la iluminación de 
del fotooatodo 1, la paqnaRaz del sistema colector 8-11 
todo caso mantener grandes resistenoiaa 6 da adaptación 
proporciona en las oircanstanaias dadas ana amputad át:

ana longi- 
distingaan 
salida rea­

la saperficie 
permito en 
y por tanto 
1 óptima de

la tensión en la rejilla del amplificador de potencias

N 0 T A*-====K===========================

80

la presente patente de invención comprendo las t̂ignientes 
reivindloaeiones:

1,- Un multiplicador de electrones con an sistema colector
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ejecutado geométrica y capacitivamente pequeño y con redes de am­
plificación aitaadae amas tras otras, caracterizado porque se pre­
vén medios para hacer actuar sobre el haz de rayos catódicos al 
atravesar por el sistema ama fuerza transversal creciente, de tal 

6 modo que el diámetro del haz de rayos catódicos entrante en el am­
plificador de la red se adelgace cada vez mas al atravesar por al 
sistema.

2.- Un multiplicador de electrones según lo reivindicado en 
el panto 1, caracterizado porque para ooneentrar los electrones ha­

lo oia el eje se prevé en oada grado un electrodo de concentración,
oayo potencial para todos los grados es el mismo y preferentemente 
el mas bajo que se presenta en la válvula.

3.- Un multiplicador de eleotrones según lo reivindicado 
en los pantos 1 y/o 2, caracterizado porque los electrodos ceneén- 

16 tradores se construyen en forma anular y su diámetro, lo mismo que
el diámetro da las redes amplificadoras, se reduce escalonadamente.

4*- Un multiplicador de electrones según lo reivindicado en 
ano o vatios de los pantos precedentes, caracterizado porque se pre­
ve un eleotrodo coman de concentración, que envuelve costilmente to- 

20 das las redes de amplificación y se encuentra preferentemente al po­
tencial mas bajo que se presenta en la válvula.

6,- Un multiplicador de eleotrones según lo reivindicado en 
el panto 4, caracterizado porque la sección transversal del electro­
do de concentración ae adelgaza en dirección de la corriente eleetré- 

26 nica, construyendo por ejemplo el electrodo de concentración como 
embudo, cuya seooión transversal de salida ea menor que la de entra­
da.

6.- Un multiplicador de eleotrónea según lo reivindicado en 
uno o varios de los puntos precedentes, caracterizado porque el siste- 

30 ma colector se compone de electrodos oillndriformes dispuestos cos­
tilmente y cuyo eje as perpendicular al eje del sistema coactatrador.



7.- Un multiplicador de electrones según lé reivindicado en 
el panto 6, caracterizado porque el alaterna colector ae compone de 
ana red de entrada de forma aemioilíndrioa, de ana chapa reflectora 
aemicilindrioa, de an electrodo multiplicador en forma de punta y 

6 dispuesto dentro dé los electrodos indicados y de una rejilla csies- 
tora que envuelve al electrodo últimamente indicado#

8.- Multiplicador de electrones.-- Según se describe y reivin­
dica en la presente memoria descriptiva y ee ilustra con los dibu­
jos que a la misma ce aoompañan,

10 Consta esta descripción de siete hojas foliadas y oaoritaa
a máquina por aaá sola de sus caras*

Madrid, a 88 dp-^unio de 1941* '
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