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El presente invento tiens por objeto un
procedimiento para la fabricacifn de un eAtodo pa-

ra ua tubo de desoargas eldotricas, ea deeir un
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cAtodo de calentamiento directo o indirecto.

Uno de los problemas mas importantes que
se preeentan en la construccidn de odtodos para tu~
bos de descargas eléctricas es el de dérivar el
calor en los extremos del cftedo. A gonsecuencia
de esta derivacién, la temperatura en 10s extremos
del oftodo es siempre sensiblemente inferior a la
del centro; si se representa por via gréfioca la tem-
peratura del cétodo en funcién de su longitud, se
obtiene una curva que presentan un méximo sgproxima-
demente en el centro y disminuye mas o menos gra=-
dualmente en los extremos. Asf el centro adqgie;
re una temperatura excesivamente elevada. Si, por
el gontrario, el centro se mantiene a la temperatu-
ra aproximadamente correcta, el gran enfrismiento
de los d0s extremos tlene por efecto hacer plezas
fnutilisables, porque no contribuyen o no contribu-
yen suficientemente a la emisién. Aparte del hecho
de que el calentamiento serd ta antiscondmico, por
perderse sin ninguna utilidad grandes ocantidades de
calor derivado y de calor emitido por les extremos
no recublertos, la dﬂstriﬁuuion desigual de tempera~
tura a 1o large de la parte reoublerta del cdtodo con-
tribuye tambidn a este inconvepiente.

Ya se Ja propuesto reducir las difioul§g~
des as! producidas utilizando construceiones pnrgioué
res. Es oonoocido, por ejemplo, ol sistema de ro-

dear 10s extremos de un oftodo incandescente de ca-
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lentamiento direoto con un filsmento distinto de ca-
leataniento, para que la pérdida de calor protacd-
da por derivacidn se compense por medio de una con-
duceién suplementaria de calor. Se ha aplicado una
medida anéloza & 1los cltodos de calentamiento indi-
recto, hsciendo de mansra que el oftodo tenga en
8us e xtremos, por ceatimetro de longitud, una can=- ‘
tidad mayor de hilo» de dicho elemento de calentamien«
to que en el centro, As! se obtiene una temperatu-
ra mas uniforme dém la superficie del ouerpo catédi~
co. Sin embargo, estas construcoiones tiene el in-
oonveniente de que la conducoifin de energfa del fila-
mento al odtodo ha venido a ser desigual y, en los
casos de cftodos de calentamiemto indireato, se pre-
senta ademdn el estado indeseable de que la emergfa
guplementaria e¢s oonducida precisamente a los extres
mos no recubiertos ds materia emisora, produciende
asf localmente un aumento comsiderable de las pérdi-
das.

Se ha propuesto ademés hecer el cuerpo
catédico de un oftodo de calentamiento indirecto
en dos oapas, esto es, unas subyacente de una éus;-
taneia de poca conductibilidad térmice, y otra su-
peryacente de sustenoia de debil emisién de calor,
no recubriendo esta capa los extremos de la capa
supyaoonte & le cual va sujeto el soporte del cfto-
do. Para la ospa subyscente se utiliza una alee~
oidn de hierro y de nfquel, oon la cual se puede,
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81 @s quiere alear cromo; para la onmpa super,ya.aen-;
te se propone utilisa-rgobre.

La solioitante ha realizado olerto nfime-
ro de invesiigaoiones a este respecto, y ha encon-
trado que materias muy especiales convienen para
ser utilisadas para los cétodos en 10s cuales la
derivacidn de calor en 10s extremos debe ser muy
aébil. Segdn el invento, a este efecto un cétodo
de calentamiento directo, p una cspa del ouerpo oca-
t4dico de un cftodo de calentamiento indireato, de
los 6rganos de fijacidn o de entrada de ocorriente
gque encajan en estos ceuerpos, 0 de uno B otros, eaw
tdn construidos por una sleaoién de tungsteno o de
molibdeno por una parte y de nfgquel, cobalto o hie~

Tro por otra parte, eventualmente con gdiciénde uno
0 varios componesntes més, siendo por 1o menos de

10 el porcentaje atdémico de tungsteno 0 de molibe
deno, si se +trata de aleaciones formadas por dos
componentes (es deoir, tungsteno o milobdeno con
hierro a niquel o cobalto) y por lo menos 5 si Be
utllizan aleaciones que contengan mas de dos com-
ponentes, Como 1fmite superior, se debe mantener
en 1os dos casos para el tunsgteno un 25 % de 4to~
mos § para 2l molibdeno un 35 % de dtomos.

El componente & alear oon estas aleagio-
nes estd gonstituido pon prefersnsia por uno o va-
rios de los elementos aluminio, silielo, mangane-

8o, magnesio, cireconio o torio. Como ha oamprobe-
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do la solicitante, una aleaoifn muy coaveniente a los
finws del iavento estd constituida por 16 % de afo-
mos de tungsteno y 84 % da Atomos de n:t.qual, al pa~-
80 que tambien se puweden obtamer buenos réaultados
con una aleacifn de tres oomponentes, formada por

9 % de 4tomos de alumimio, 13 % de &tomos de molib-
deno y 78 % de Atomos d& nfquel, o bien oon una |
aleacifn formada por 16 % de &tomos de hierro, 14 %
de Atomos de molibdeno y 70 % de 4tomos de niquel.
Bo efecto, en lugar de tungsteno 0 de molibdeno y
wno ée los oomponentes hierro, nfgquel o aobalto, las
aleaciones del 1avento pueden contener dos de es~-
tos dltimos elementos.

Como se ha explicado mas arriba, la con=-
duccién térmica de las materias utilizadas repre-
senta el papel mas importants: a este respecto es
preciso prestar tambidén atenoidn al grueso de pared
del cusrpo constituido de dicha materia, porque se |
puede reducir la conducoién térmica de la misma ma-
teria ddndole un grueso mas pequefic, 41 grueso es-
td limitado por la rigidex o la dureza de la mate~
ria, astando a su vez limitadas estas propiedades
por la maydr 0 menor gptitud para ger trabajada.
Precisamente esta dltima propiedad es la que no pere
mite utilisar alreaciones ouyes porcentajes atémi-
@08 para el tungsteno o el molibdeno gean superiow
res a 25 y 35 respeotivamente,

Una ventaja muy importente de las alea-
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ciones del invento consiste en gue tienen, Junto

a wna buent aptitud para ger trabajas, una dureza
grande, 1o cual hace que se obtenga una mejora no
s0lo porque la conduccién térmica en si miema es
mas débil que la do las materias hasta ahora uti-
lizadas, s8ino tambidén porque estas materias, gra-
cias a su mayor dureza que, bajo la acoifn del tungse
teno o del molibdeno de elevado punto de fusién, re-
sulta ser muy 2stable contra el oaldr, pueden ser
mas delgadas que las materias conooidas cuando se
las utiliza con el mismo objeto. En las diferen-
tes alesaciones del invento, ests circunstancia cons~
tituye también una ventaja importante con relacifn
a les algaciones indicadas mas arriba camo'eonoci-
das, es deoir oromo-nfquel y nfquel~hierro. 4sf,
g2 ha visto, por ejemplo, gue la durega de una alea-
0i6n de tungsteno y de nfquel, cuyo porcentaje atémi-
¢c0 de tungsteno es de 17, es estable contra el ca-
lor y aproximedamente dos veces matc grande que la
de una aleaeldn de hisrro-niquel o de crmo-ni-
quel, siendo asf que la eonductidilidad tdrmica es
del miamo orden de magnitud., La durega sensible-
mente mas grande y estable contra el calor as{ co-
mo la buena aptitud para ser trabajada, permiten
utilizar un grueso mas pequeilo de la materia del
invento gue el niquel-hierro o el cromo~-nfguel, lo
cual hace que se ebtenga, ademfls, una mejora de la

conductibilidad tdrmica. En una aleacidn gque oon-
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tlene 7 % de ftomos de alumindio, 16 % de Atomos de
tungsteno y 77 % de #tomos ds nfquel, la duress es
aprorimadamente tres veces mayor que la de una alea-
ci6n de hierrc-niquel con los misnos porcentajes 4to-
mwicos, al paso que la conductibilidad térumica de la
materia misma es tambidn ya mas afbll que la del hie-
rro-nf{quel o del cromo-nfquel. = Sin embargo, tra=
bajando con esta aleacifn de aluminio, de tungsteno
y de nfquel se ve que psra fines determinados se

ha llegado ya oasi al 1fmite de la buena aptitud
para ser trabajada, Bn las aleaciones aluminio-
molibdeno-nfquel y hierro-molibdeno-nfquel, que se
mencionan mas arriba, la dureza es aproximadamente
vez y media mayaor que la de luas aleaciones de hierro-
nfg@el o de cramo-nfquel, al pase que la conducti-
bilidad térmica es mas pequeﬁa} Con relacidn a las
aleagiones de hierro-nfguel y de cromo-niguel, las
naterias del presente invento tienen ademds la ven~
tuja de desprender menos gas que las aleaciones co-
nooidas, tales como el hierro-nfquel y el cromo-ai-
quel.

Bl hecho de que en la literatura se of-
tan estas dltimas aleaciones y no las del presente
invento, sunque el tunsgteno y el molibdeno se uti-
lizan para oftodos de calentamiento direoto o pa-
ra elementos de calentamiento de cftodos calenta-
dos dindirectamente, se explica, segdn toda veri-
similitud, por el hecho de gque, por una parte, se
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opinaba que e stas aleaciones, debido a su gran du-
resa, no podfan trabyg ree sino dificilmente; y por
otra parte, se esperaba que la oonduccién térmica
fuese bastante grande. En efecto, la conductiibi~
lidad térmica del tungsteno es por lo menos diez
veces mayor que la del hierro-nf{quel y el cromo-nf-
qual, al paso que la dureza del tungsteno es apro-
ximadamente de 20 a 30 Weces mas grande ‘que la de
estus aleaciones conocidas. También es evidente
que, si se desean materias gue tengan una bueana ap-

titud para ser trabajadas y al mismo tiempo una
débil conductibilidad de calor, noc se procederd
répildamente a utilivar, en lugsr de estas alemocdio-
nes conocidas, las aleaciones que contienen tungs-
teno o mol:lbdeno‘.

Las investigaciones hechas por la solicitan-
te han revelado que se pusde reducir mucho la cone
duotdbilidad de calor, y que por otra parte estas
materiag pueden ser bien trabajadas, por el hesho
de que son utilizables en forma de cuerpos de muy
débil espesar. FEsta dltima oircunstancia repre-
senta particularmente un i;apel en la fabricacién
de cuerpos catédicos para cftodos de calentamien-
$0 indirecto, que se pueden hacer de la materia
del invento, por ejemplo por savollamiento.  Asf,
los c4todos de calentamiento indirecto de formas
conocidas en s8f mismas pusden hacerse venta josamen~

te en un nflcleo para el tubo oatédico fabricado de
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una aleacidn objeto del invento y recubierto de una
capa de materia de menor poder de enisibn que el
cuerpo subyecente, por ejemplo, nfquel o cobre;
entonges 1os Srganos de soporte del cdtodo se enca-
jan en el ndcleo, no reoubriendp este ndcleo la ca-.
pa exterior en toda su longitud. Ila fabricacifn
de este cAtodo pued: hacerse senoillamente utilizan~
do dos plauocas delgadas que se superponen y luego 8@
enrollan juntas hasta obtener un cuerpo catédico
tubular.

La combinacidn de la granrigides oon la
poca conductibilidad térmica hace que las materias
citadas sean tumbies especialmente convenientes pa-
ra gar utilizadas para cuerpos que sirvan a la vez
de &rganocs de sujecifn y de entrada de corriente
para un cdtodo de calentamiento indirecto. De ma-
nera muy general, el empleo de las materias del pre~
sente invento permite obtaner ignalmente una :lmpii-
ficaci6n de la construccoién de este cdtodo, porgue
en ciertas condiciones el centrado del c€todo pue-
de hacerse sin mas haciendo pasar el mismo ouerpo
catfdice al trawde de una abertura de una placa de
mica u otra materia anfloga y sobteniéndolo en es-
ta mica 2in temer a una derivacién excesiva de ca«
lor en la superficie de contaoto entre el oftodo y
la mioa., Ademdfs, son posibles otras formas de fi-
Jagién al utilizar el aftodo segdn el presente inven-

to.
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Egta solicitud, que aorrespoz;de & la pre-~
sentada en Holanda, el 5 de junio de 1940, bajo el
ndmero 98.017, se acoge & loe benefiolos del arttcp-
1o 51 del vigense Estatuto de Propiedad Industrial.

«0- NOTA =0~

Los puntos de invencién propia y nueva
gue se presentan para que sean objetode esta Pa-
tente de Invenoifn en Ispafia por VEINTE afios, son
los siguientes: '

12 - Un procedimiento para la febricacién
de oftodos de calentamiento directo o indirecto pa-
ra tubos de descargus eldotriocas, cétodo en el
cual el cuerpo soporie de la capa emisora, 0 una
capa de este cuerpo, o bien upn oonductor de entra-
da de corriente, un soporte que encaja en este cuer-
po.de soporte, o uno y otro, son de una aleacifn
de tungsteno o de molibdeno por una parte y de nf-
guel, cobalto o hierro por otra parte, eventualmen~
te con adieidn de uno o varios elementos mas, sien-
do el porcentaje atdmioo de tungstano o de molibe
deno por lo menos de 10 y a o sumo de 25 y 35 res-
pectivamente si sd trata de aleaeiones formadas por
dos componentes, y por 1o menos de Sya 1o sumo de
25 y 35 respectivaemente pl se ut:l‘liz}em aleacioneg
que contengan mas de dos componentes. =

2¢ ~ Un procedimiento segfin se reivindi-
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caen el punto 1?., caracterizado porqueesel o&todov
los elementos aleados con las aleaciones de tungs-
teno o de molibdeno, con nfquel, cobalto o hierro,
son uno o mas de uno de los metales, aluninio:, si-
licio, manganeso, magnesio, oiroonio o torio.

3¢ - Un procedimiento segir se reiwindi«
ca en cualquiera de los puntos 1% o 2¢8., ca;raateri-
zado porque en el cAtodo se utilius una aleacidn
compuests de 16 /% de &tomos de tungsteno y de 48 %
de 4tomos de nfquel.

42 = UM procedimiento segdn se reivindi-
ca en cualquiera de los puntos 1P a 32., caracte=
rigedo porque en el oftodo se utiliza una aleacién
coupuesta de 7 4 de ftomos de aluminio, 16 % de
dtomos de tungsteno y 77 % de #tomos de nfquel.

5¢ - Un procedimiento segin se reivindi-
ca an ounlquiera de los puntos 19(a 42,, caragteri-
gado porque en el cétodo se utiliza una aleaoién
oompuesta de 9 % de Atomos de aluminio, 13 % de
ftomos de molibdeno y 78 % de #tcmos de nfqudl.

6® - Un procedimiento segdn se reivindi-
ca en cualquiera de los puntos 1? & 5%2., caraoteri-
zado porque en el oftodo se utiliza una aleacidn
compuesta de 16 % de &tomos de hierro, 14 % de dto-
mos de molibdeno y 70 % de #tcmos de nfquel.

7% = Un procedimiento para la fabrioa~
eién de odtodos de calentamiento indirecto segin

se reivindica en los puntos 12 a 6é¢., oftodo en el
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cuel el ouerpo aatédico estd sostenido directamen=
to en una abortura de una placa de mica u otra ma-
teria aisladora, tenlendo adems este oftodo la
partioularidad de que el ouerpo catddico se compo-
ne de dosz capas, la inbverior de las ouales es de
una alesoiln segdn se espesifioa en oualquiera de
los pustos 10 a 69., y eatd revestida exteriormen-
to de usa ocapa do sustaieia s aisifn de oalor uas
adbil, ‘pfﬁr ejemple, de ﬁﬁqﬁol © oobre, encajfndose
en la capa subyacente los elementds de aentrado, de
soporte, o ambos.

82 - Un procedimiento de fabricacidn de
un ouerpo eatddico de un aa‘m%mn de calentamiento in-
directo segtn se reivindica ea los puatos 12 a 79.,
on ¢l oual el ouerpo catddice se obtieme enrollan-
do una placa delgada ocmpueste de una 0 mag capas,
por e jemplo, glree!edor d8 un ;puuam';

9% - Un precedimients para la fabricseién
de un oétodo pare un tubo de desourgas ‘eﬂs&e«‘l&mﬁo’as;

Tal y oomose ha deserito en la Memoria
que anteceds y con los fines que se¢ han ospecifi-
cado.

Esta Memoria consta de doce hojus esori-

tas par una sola cara,

Madedd, U 04
7
Alborto deo Flzsburu
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