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PH. 7161

MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o lic ita r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de N. V. PHILIPS' 3L0EILAMPEUFABRIEEEN, en­

tidad holandesa, establecida en Emmasinge1 29. Eind­

hoven, HOLANDA, por

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE 

"UN CATODO PARA UN TUBO DE DESCARGAS BLBC-

MpaaAS"

El presente invento tiene por objeto un 

procedimiento para la  fabrioaoidn de nn a Atodo pa­

ra  un tubo de descargas e lé c tr ic a s , es decir na
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1 53360
cátodo de calentamiento d irecto o indirecto.

Uno de lo s problemas mas importantes que 

se presentan en la  construcción de oátodoa para tu­

bos de descargas e lé c tr ica s  es e l de derivar e l 

calor en lo s  extremos del cátodo. A consecuencia 

de esta  derivación, la  temperatura en lo s  extremos 

del cátodo es siempre sensiblemente in ferio r a la  

del o entroi s i se representa por vía g ráfica  la  tem­

peratura del cátodo en ñinciÓn de su longitud, se 

obtiene una curva que presentan un máximo aproxima­

damente en el centro y disminuye mas o menos gra­

dualmente en loe extremos. Así e l centro adquie­

re una temperatura excesivamente elevada. S i ,  por 

e l contrario, e l  centro se mantiene a la  temperatu­

ra  aproximadamente correcta, e l  gran enfriamiento 

de los dos extremos tiene por efecto  hacer piezas 

in u tilizáb les , porque no contribuyen o no oontribu- 

yen suficientemente a la  emisión. Aparte del hecho 

de que e l  calentamiento será ta  aatieeonómieo, por 

perderse sin  ninguna u tilid ad  grandes cantidades de 

calor derivado y de calor emitido por le s  extremos 

no reoubiertos, la  distribución desigual de tempera­

tura a lo  largo de la  parte reoubierta del cátodo con­

tribuye también a e ste  inconveniente.

Ya se #a propuesto reducir la s  d if ic u lta ­

des así producidas utilizando construcciones p articu ­

re s . Es conocido, por ejemplo, e l sistema de ro­

dear lo s  extremos de un cátodo incandescente de oa-
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lentamiento directo con un filamento d istin to  de ca­

lentamiento, para que la  pérdida de calor produci­

da por derivación se compense por medio de una con­

ducción suplementaria de ca lo r. Se ha aplicado una 

medida análoga a loa o&todoa da calentamiento indi­

recto , haciendo da manera que e l cátodo tenga en 

sus entremos, por centímetro de longitud, una can­

tidad mayor de h ilo  de dicho elemento de calentamien­

to que en el o entro. Asi se obtiene una temperatu­

ra mas uniforme 1 *  la  superficie del cuerpo catódi­

co. Sin embargo, estas construcciones tiene e l  in­

conveniente de que la  oonduoclón de energía del f i l a ­

mento a l cátodo ha venido a ser desigual y, en los 

oasos de cátodos de calentamiento ind irecto , se pre­

senta además e l estado indeseable de que la  energía 

suplementaria es conducida precisamente a los extre­
mos no recubiertos de materia emisora, produciendo 

asi 1ocalmente un aumento considerable de laa pérdi­
das.

Se ha propuesto además hacer e l  cuerpo 

catódico de un cátodo de calentamiento indirecto 

en dos oapas, esto es, una subyacente de una sus­

tancia  de poca conductibilidad térmica, y otra su­

pe ry aconte de sustenoia de débil emisión de ca lo r , 

no recubriendo esta  capa lo s  extremos de la  capa 

subyacente a la  cual va su jeto e l soporte del cáto­

do. Para la  capa subyacente se u t il iz a  una alea­

ción de hierro y de níquel, con la  cual se puede,
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a i ae quiere alear oromo; para la  capa superyaoen- 

te ee propone ú tiliza -reo b re.
La so lio itan ta  ha realizado c ierto  nume­

ro de investigaciones a este respecto , y ha encon­

trado que materias muy especiales convienen para 

ser utilizadas para los cátodos en lo s  cuales la  

derivación de oalor en los extremos debe ser muy 

débil. Segdn e l invento, a este efecto  un cátodo 

de calentamiento d irecto, p una capa del cuerpo ca­

tódico de un cátodo de calentamiento ind irecto , de 

los órganos de fi ja c ió n  o de entrada de corriente 

que encajan en estos cuerpos, o de uno p otros, e s­

tán construidos por una aleación de tungsteno o de 

molibdeno por una parte y de níquel, cobalto o h ie­

rro por otra parte, eventualmente con adición da uno 
o varios componentes más, siendo por lo  menos de 

10 e l porcentaje atómico de tungsteno o de molib­

deno, si se  tra ta  de aleaciones formadas por dos 

componentes (es decir, tungsteno o milobdeno con 

hierro a níquel o cobalto) y por lo  menos 5 s i  se 

u tiliz a n  aleaciones qpe contengan mas de dos com­

ponentes. Como lím ite superior, se debe mantener 

en los dos casos para e l tunsgteno un 25 % de áto­

mos y para e l molibdeno un 35 % de átomos.

El componente a alear con estas aleacio­

nes está  constituido pon preferencia por uno o va­

rio s de loa elementos aluminio, s i l i c io ,  mangane­

so, magnesio, circonio o to r io . Como ha oomproba-
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do la  so lic ita n te , ana aleación muy conveniente a loe 

finara del invento está  constituida por 16 % de áto­

mos da tungsteno y 84 % da átomos da níquel, a l pa­

so que también se pueden obtener buenos resultados 

coa una aleación de tre s  componentes, formada por 

$ % de átomos de aluminio, 13 % de átonos de molib- 

dano y 78 % de átomos de níquel, o bien con una 

aleación formada por 16 % de átomos de h ierro , 14 % 

de átomos de molibdeno y 70 % de átomos de níquel.

En e fecto , en lugar de tungsteno o de molibdeno y 

uno de lo s componentes h ierro , níquel o cobalto, las 

aleaciones del Invento pueden contener dos de es­

tos áltirnos elementos.

Como se ha explicado mas arriba, la  con­

ducción térmica de las materias u tilizadas repre­

senta e l  papel mas importante: a este respecto es 

preciso prestar también atención a l grueso de pared 

del cuerpo constituido de dicha materia, porque se 

puede reducir la  conducción térmica de la  misma ma­

te r ia  dándole un grueso mas pequeño. El grueso es­

tá  limitado por la  rigidez o la  dureza de la  mate­

r ia ,  estando a su vez limitadas estas propiedades 

por la  mayor o menor aptitud para ser trabajada. 

Precisamente esta  dltima propiedad ea la  que no per­

mite u tiliz a r  aireaciones cuyas porcentajes atómi­

cos para e l tungsteno o e l  molibdeno sean superio­

res a 25 y 35 respectivamente.

Una ventaja muy importante de la s  alea-
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oiones del invento consiste en que tienen, junto 

a una buena aptitud para ser trab a jas, una dureza 

grande, lo  cual hace que se obtenga una mejora no 

solo porque la  conducción térmica en s í misma es 

5 mas débil que la  de las materias hasta ahora u t i ­

lizadas, sino también porque estas materias, gra­

cias a su mayor dureza que, bajo la  acción del tungs­

teno o del molibdeno de elevado punto de fusión, re ­

su lta  ser muy estable contra e l calor, pueden ser 

10 mas delgadas que la s  materias conocidas cuando se

las  u tiliz a  con e l  mismo objeto. En la s  diferen­

tes aleaoiones del invento, esta circunstancia cons­

tituye también una ventaja importante con relación 

a las  aleaciones indicadas mas arriba oamo conoci -  

15 das, es decir cromo-níquel y níqu el-h ierro . Así,

se ha v isto , por ejemplo, que la  dureza de una a lea­

ción da tungsteno y de níquel, cuyo porcentaje atómi­

co de tungsteno es de 17, es estable contra e l ca­

lor y aproximadamente dos veces mas grande que la  

20 de una aleación de hisrro-niquel o de croa o-ní­

quel, siendo así que la  conductibilidad térmica es 

del mismo orden de magnitud. La dureza sensib le­

mente mas grande y estable contra e l  calor así co­

mo la  buena aptitud para ser trabajada, permiten 

25 u t iliz a r  un grueso mas pequedo da la  materia del

invento que e l níquel-hierro o e l cromo-níquel, lo  

cual hace que se obtenga, además, una mejora de la  

conductibilidad térmica. En una aleación que oon-
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tiene 7 % de Atomos da aluminio, 16 % de Atomos de 

tungsteno y 77 % de Atomos da níquel, la  dureza es 

aproximadamente tres  veces mayor que la  de una alea­

ción de hierrc-niquel con los mismos porcentajes Ató­

micos, a l paso que la  conductibilidad térmica de la  

materia miaña es tambiAn ya mas dAbil que la  del h ie­

rro-níquel o del cromo-níquel. . Sin embargo, tr a ­

bajando con e s ta  aleación de aluminio, de tungsteno 

y de níquel se ve que para fines determinados se 

ha llegado ya oasi a l lím ite de la  buena aptitud 

para ser trabajada. En la s  aleaciones aluminio- 

molibdeno-níquel y hierro-molibdeno-niquel, que se 

mencionan mas arriba , la  dureza es aproximadamente 

vez y media mayor que la  de las aleaciones de h ierro- 

níquel o de cromo-níquel, a l paso q¡u.e la  conducti­

bilidad térmica es mas pequeRa; Con relación a las 

aleaciones de hierro-níquel y de cromo-níquel, la s  

materias del presente invento tienen además la  ven­

ta ja  de desprender monos gas que las aleaciones co­

nocidas, ta les  como e l hierro-níquel y e l crcmo-ni- 

quel.

El hecho de que en la  lite ra tu ra  se c i ­

tan estas dltimas aleaciones y no la s  del presente 

invento, qunque e l  tunsgteno y e l molibdeno se u t i ­

lizan para cátodos de calentamiento directo o pa­

ra  elementos de calentamiento de cátodos calenta­

dos dindirectamente, se explica, segóa toda v e r i­

sim ilitud, por e l hecho de que, por una parte, se
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opinaba que e atas aleaciones, debido a su. gran du­

reza, no podían tra b a rs e  sino, difícilm ente; y por 

otra parte, se esperaba que l a  conducción térmica 

fuese bastante grande< En efecto , la  conductibi­

lidad térmica del tungsteno es por lo  menos diez 

veces mayor que la  del hierro-níquel y e l cromo-ní­

quel, a l paso que la  dureza del tungsteno es apro­

ximadamente de 20 a 30 teces mas grande que la  de 

estas aleaciones conocidas. También es evidente 

que, s i se desean materias que tengan una buena ap­

titud para ser trabajadas y al mismo tiempo una 

débil conductibilidad de ca lo r, no se  procederá 

rápidamente a u til iz a r , en lugar de estas a leacio ­

nes conocidas, la s  aleaciones que contienen tungs­

teno o molíbdeno.

Las investigaciones hechas por la so lic ita n ­

te han revelado que se puede reducir mucho la  con­

ductibilidad de ca lo r, y que par otra parte estas 

materias pueden ser bien trabajadas, por e l  hecho 

de que san u tiliz a b les  en forma de cuerpos de muy 

débil espesor. E sta dltima circunstancia repre­

senta particularmente un papel en la  fabricación 

de cuerpos catódicos para cátodos de calentamien­

to  indirecto, que ae pueden hacer de la  materia 

del invento, por ejemplo por engollamiento. Así, 

los o&todos de calentamiento indirecto de formas 

conocidas en s í  mismas pueden hacerse ventajosamen­

te en un ndoleo para e l  tubo oatddioo fabricado de
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una aleación objeto del invento y recubierto de una 

capa de materia da menor poder de amisión que e l 

cuerpo subyacente, por ejemplo, níquel o oobre; 

entonces lo s Órganos de soporte del cátodo se enoar- 

jaa en e l núcleo, no recubriendo este núcleo la  ca­

pa exterio r en toda su longitud. La fabricación 

de este cátodo puede hacerse sencillamente u tilizan ­

do dos placas delgadas que se superponen y luego se 

enrollan juntas hasta obtener un cuerpo catódico 

tubular.

La combinación de la  gran r  igidez con la  

poca conductibilidad térmica hace que las  materias 

citadas sean tambleA especialmente convenientes pa­

ra ser utilizadas para cuerpos que sirvan a la  vez 

de Órganos de sujeción y de entrada de corriente 

para un cátodo de calentamiento ind irecto . De ma­

ñera muy general, e l empleo de la s  materias del pre­

sente invento permite obtener igualmente una sim pli­

ficación de la  construcción de este cátodo, porque 

en c iertas  condiciones e l  centrado del cátodo pue­

de hacerse sin  mas haciendo pasar e l mismo cuerpo 

catódico al través de una abertura de una placa de 

mica u otra materia análoga y sosteniéndolo en es­

ta  mica sin  temer a una derivación excesiva de ca­

lo r en la  superficie de contacto entre e l oátodo y 

la  mica. Además, son posibles otras formas de f i ­

jación a l u tiliz a r  e l  oátodo según e l presente inven­

to .
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Esta so lic itu d , que corresponde a la  pre­

sentada en Holanda, e l 5 de junio de 1940, ta jo  e l 

ndmero 98.017, se acoge a los teñe fio io s  del a rticu ­

lo  $1 d e l vigent* Estatuto de Propiedad In d u stria l.

-o - N O T A  -o-

Los puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean objeto d e e sta  Pa­

tente de Invenoión en España por VEINTE años, son 

lo s  siguientes:
18 -  Un procedimiento para la  fabricación 

de oátodos de calentamiento directo o indirecto pa­

ra tubos de descargas e lé c tr ic a s , cátodo en e l 

cual e l cuerpo soporte de la  capa emisora, o una 

capa de este cuerpo, o bien un conductor de entra­

da de corrien te , un soporte que encaja en este cuer­

po. de soporte, o uno y otro, son de una aleación 

de tungsteno o de molibdeno por una parte y de n í­

quel, cobalto o hierro  por otra parte, eventualmen­

te cdtn adióión de uno o varios elementos mas, sien­

do e l  porcentaje atómico de tungsteno o de molib­

deno por lo  menos de 10 y a lo  sumo de 25 y 35 re s ­

pectivamente s i  sé tra ta  de aleaciones formadas por 

dos componentes, y por lo menos de 5ya lo  sumo de 

25 y 35 respectivamente s i  se u tilizan  aleaciones 

que contengan mas de dos componentes. '*

2S -  Un procedimiento segdn se reiv in d i-
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caen e l panto I B . ,  caracterizado porqueaml cátodo 

loa elementos aleados con la s  aleaciones de tungs­

teno o de mollbdeno, con níquel, cobalto o h ierro , 

son uno o mas de uno de lo s  metales, aluminio, s l -

l io lo , manganeso, magnesio, circonio o to r io ,

ja  -  Un procedimiento segdn se re ib in d i- 

ca en cualquiera de los pantos is  o 2 a . , ca ra c te r i­

zado porque en e l cátodo se u tiliz a  una aleación 

compuesta de 16 % da átomos de tungsteno y de 48 % 

de átomos de níquel.

46 -  UN procedimiento segdn se reiv in d i­

ca en cualquiera de los puntos IB a j e . ,  caracte­

rizado porque en e l cátodo se u til iz a  una aleación 

compuesta de 7 % de átomos de aluminio, 16 % de 

átomos de tungsteno y 77 % de átomos de níquel.

56 -  Un procedimiento segdn se reiv in d i­

ca an cualquiera de los puntos IB a 4S. ,  ca ra c te r i­

zado porque en e l  cátodo se u tiliz a  una aleación 

compuesta de 9 % de átomos de aluminio, 13 % de 

átomos de molibdano y 78 % de átomos de níqmál.

6* -  Un procedimiento segdn se reivindi­

ca en cualquiera de los puntos IB a 5B ., ca ra c te r i­

zado porque en e l cátodo se u til iz a  una aleación 

compuesta de 16 % de átomos de h ierro , 14 % de áto­

mos da molibdano y 70 % de átomos de níquel.

7B -  Un procedimiento para la  fabrica­

ción de oátodos de calentamiento indirecto segdn 

se reivindica en lo s  puntos IB a 6 * . ,  cátodo en e l
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cual e l  ouerpo catódico estA sostenido direotamen- 

te  en una abertura de una placa de mica u otra ma­

te r ia  aisladora, teniendo además este cátodo la  

particularidad de que e l  cuerpo catódico se compo­

ne de dos capas, la  in terio r de la s  cuales es de 

una aleación sagdn se esp ecifica  en cualquiera árn 

los puntos IB a 69. ,  y está revestida anteriormen­

te  de una capa de sustancia de emisión de calor mas 

dábil, por ejemplo, de níquel o cobre, encajándose 

en la  oapa subyacente los elementos de centrado, de 

soporte, o ambos.

ge -  Un procedimiento de f  abrió ación de 

un Ouerpo oatddioo de un cátodo de calentamiento in­

directo segdn se reivindica en lo s puntos le  a ?e . ,  

en e l  cual e l  cuerpo oatddioo se obtiene enrollan­

do una placa delgada compuesta de una o mas capas, 

por ejemplo, alrededor de un pasador.

pe -  Un procedimiento para la  fabricación 

de un cátodo para un tubo de descargas e ló e tr io a s .

Tal y como s e ha descrito en la  Memoria 

que antecede y con los fines que se han e sp e c ifi­
cado.

Esta Memoria consta de doce hojas e s c r i­
tas por una so la  ca ra , , .
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