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parse ia Obtenciénfdeyaléﬁﬁiqhes de aluminio en~dure=
olbles compuestas det -
3,6 « 4,6%  de cobre,
1,2 = 1,6 % de magnesio,
1,0 « 1,4 %  de manganeso,
menog de 0,4 % de gilieio,
el resto sluminio con
hierre como impureze.
Estas sleaciones, por razbn de su composicidn con los
limites de contenido de cobre, magnesio y mahganeao,
saen dentro del camyn de las ya conocidas saloaoiones
&e sluminid endurecibled, qus ée distiﬁguan por sua
grandde*propiedadés‘&e'resistenaia. Bstas aleaciones
a&qu;eren dichas propledades habitualmente porque se

yonen incandescentes & umos 600e € desds varios minu-

tos & variss horss seglhn cudl ses ol producto semima-

n&fé@turada, después de lo cusl ge¢ templan y se almau‘
cenan & la tempersturs de le hebitacifh. Tambien se
he propuesto, .purs sumentar oclertos velores mecénicos,
reglizar el endurecimiento a une temperatura aigo mas

alte, por ejemplo, haste unocs 200eC. 7

£

Pero precisamente con reépeoto alué;ﬁure~
cimiento por el calor, se considerabs necesario mez-
clar con lus alescionss olerta adicidn de silicie, oco-
rrespondiente aproximedamente a la combinacidn Mg381,

y adecusdamente mas ta&av%ﬁ. En etecto, gse habls com=
probede qﬁe ol endurscinienito a elevada temperstura

¢on egte magor &@ic%@ﬁ‘ﬁgfailiﬁie duba por reéesultado

~ﬂk2;4 
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en bréve tiempe ‘aume. pecialmente altos y valores

f&ﬁalaé'ﬁalétfvamenﬁﬁy” @ &6 la resistencia y so«
bre todo del limite de ,eﬁ.;smm. |

Frante & esﬁaﬁyéleaCionea conocidas que tie-
ner unhs sdicidn de silicio bien calculada, las del im-

vento se distingusn porque el contenido de silicio ee

" mantiene adrede bajo, eete s, inferior a 0,4 %.

En detenides ensayos sistemdticos con alea-
ciones pobres en silicio se reveld un sumento solo muy
lento y relstivamente peguefie de la resistencia y el
limitq de estirado, ¢uando las aleuciones se recono-
-¢lan a temperatura mae alta después de la incandes-
cencia de disolucidn, temple y almscenamiento. Pero
ge hizo la sorprendents oa@vrobaeién de gue, preciaa4
nente en las alaaaiomes*p&%rés en silicio, el sumento
de resistencie y limite d& estirslo por el enduregi~
miento aieleVada temperaturs y almacenamiento es mayer
ouasnde diches sleacionesm, despuds de endurecidas & la
temp@watﬁra de la habi$a®%éh ge moldesn en frio. Por
6l m@l&aé en frio, pués, se desarrollan evide@%emﬁﬁ~
te los procesos interiores que sn el endurscimiento
& temperdturs elevada édndﬁgen'a un fuerts aumento & la
reaistendia v limite de estirade, ¥y en las alesciones
pobres en silicio segin el invento, determinan altos
valores finsles de reeistencia y limite de vstirade,
slende la dilatacién aproximadaments la misme qué en

las sleaciones ricas en silicie.
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Bl sumento de resistencia y limite de esti-
rado en el endurecimient¢o s temperstura elevada de-
pende en medide relativamente grande del grado del

prévie moldeo en frio. 2or tanto es necesarie, para

oongeguir determinados valores finales uniformes,

despude del endurecimientd por el calor, wentener
con 1ls mayor exectitud posible el grado del moldeo
en frio.

De igual mabera infiuye el grado de moldeo
en fric en le duracidn del tratemisnto de recocido,
¥y esto de menera que s pegwefio moldeo en frio se ne-
cegitan tiempos de recocidd mas larges que si dicho
moldeo‘es mas fuerte.

Segln el invento, se propone, pues, emplear
para piezas ds construccidn gue han de tener valoree
mecénioos.especi&lmente altos, aleaciones de sluminio
endurecibles, compuestes ds:

3,6 = 4,5 % de cobre

1,2 = 1,6 % Ge magnesio

1,0 = 1,4% de maﬁgamno
menos de Gyavﬁ.és gtlicio ’

liferro come t@%ﬁﬁdmﬁ

ol resto aluminte.

‘que después de la incsndescencia de disolucidn & tempe-

raturag de unos 5008 O, temple y almacenamiento a la
temperatura ambliente, o¢ meéldean en frio, s¢ recuscen

& temperaturss de 140 & 1702 & de diez dlass a veinte
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horas, y se slmacenan.
Bn las iﬁ@k@&é@a‘alewcionee gegln ol in~
vento es convenients elegit un grado de moldeo de un
5 % aproximadamente. DPére tembien moldeos menores, de
86lo 8 %, dan ya valores mecanicos superiores. 5n la
medida gue lo permiten el procedimiento de obtencidn
v la consideracidn de otrae circunstanciss, por ejem-
plo la observancie de la medids en chapss grandes, pue-
den tembien practicarse gredos de moldeo mas sgltos.
agi, por ejemplo, con chapes de uns ales~
eién de aproximadsmente 4,0 % de cobre, 1,4 % de mag~
nesio, 1,2 % de mangsneso, 0,1 % de silicie, 0,2 %
de hierro, y el resto aluminio, que después de la in~
candescencie de disoltetdn s tempersturss de 500a €,
temple y slmecenamiento & la temperdure smbiente se
moldesron en frio en un 6 $¢y luego se recocisron s
1602 C durante 3~6 dfas y se almecenarom, se obtuvie=
ron los siguientes valores mecénicos:
Resistencia 51-65 kg, /m.
Limite de estirado ’48~5O f
Dilataoidn _ 7-9 %
Cuendo el laminado alcanzd a 10 %, al ca-
bo de 2-4 dias de.recooida & 18002 y slmacenamiento se

gbtuvieron les siguientes velores:

Resistendta . BBwBB M;’.‘/Ma’
Limite de estireio 5l-63 "
Dilatacién * 6-9 %
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Frente & esto, conm chapas de ura aleacidn de

4 % de abbve, 1,4 % de magnesio, 1,2 % de manéaneaé,
0,8.% de silicio, 0,2 % de hierro y el resto aluminio,
que despuds de la incandeseencie de disolucidn a 500
¢, temple y almacenamiento se moldearon en frio en um
5 % y finalmente se recocieron 2-4 dias a 1602 C, sb-
lo @e obtuvieron los siguientes valores mecdnicos:
Resistencia _46-~48 kg./mm2
Limite de estirsdo 43-45 "
Dilatacidn 7-9 %
y despues de moldeo en frio en un 10 # y de un recoei~
do de 1 1/2-3 dfas: '
Resistencis 48-50 kg./mm2
Limite d» estirado 46-48 "
Dilatsacibn 6-9 %
Ademds, con ¢hapss de sleaciones que contenian
4,0 %.8e cobre, 1,0 % de magnesie, 1,2 % de msnganeso,
0,1 % &b siliclo, 0,2 % de hierre y el resto slumirfo,
¥ que después de una incandescencia de digsolucidn a
500a €, tempie y almacenamiento, se moldeasron en frio
enun 5 %y un 10 % respectivemente y lusgo se recocie-.
ron & 1608C4urante 1 1/2-g dles y 1-2 dfas respectiva—
menta ¥y ge almacensron, se consiguieron los siguiéntes
valores: ‘
5% moldeo en frio,-recoa;-

do 1 1/2-3 ales a 1602 C.

Resistenoie  ge-
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‘sistenciasy Mmite ds est

153359
10% moldeo en frio, recoein
. & 1~2 afss a 160aC.
Besistencia "fﬁawsz kg faa®
Iimite de estiraio ¥8-50 n
Dilataoidn 6~9 % ;
Cuendo 1a sleacids en ves de 0,1 % de silicio
contenta 0,6 % de silicie; resultaron:
Lo
Resistencia gaasafkg./mma
Limite de estirado 45-47 "
Dilatacién T

490 en frie, recosis
»4 dias a 1602 Ce

'ﬁﬂ%’m@&deo en‘frio, recoei~
do I»4 dlas a 1608 C.

Regigtencia 49-51 J:cg./mm‘2
Limite de estiredo 47-49 "
Dilatacidn 6~9 %
De estos nimeros comparativos resalta que tampooce
en estas sleacliones pobres en silicio, a igualdsd 4e

moldeo en frie pusden obtenerse sn mode algune, por el

en&wﬁééﬁﬁ¢@nw@§ yﬁr;algcd; gres tan sltos de re-
’ gotie en las slesciones
del invento.

Bor ensayos metddiocc sobre la influencia de eier-
tos componentes de‘aleaciﬁn abbre el efecto provecads

por el moldee en fric y el endurecimiente a elevada

“temperatura sobre las progledades de resistemcis, es

y& gabido que en las aleseisnes de sluminie, cobre y ‘

megnesio, precedentemsnte $5 han moldeado en frio sélo

- 7w
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spafecs al endurecerlas luege per el calor, un’ eumen=
b0 dol ondurecimiento oustdo les alesciones tiemen un
elevado comtenido de magnoéio y mangenego, Agul re-
sultaron valores del 1{mite de ‘estirado y de la re-
s8istencig a la traceidn ep el ﬁndureoimiehtO‘p@r el
oalor,'tanto mes eltos ousdto mayor era el grado de
alargamiento precedente.
En estos enssy¢d me prescindif per Uoﬁnldﬁa

deél oontentde de silicit. 8in embargo, come pueds ver-

se por los ejemplos snterifres, este contenlde tieme

notably influencis ob los.. alopes alegnzables, y ¢n

contra del vorcepte :?qu%e hggts shors ee tenla, ,(;lzie“'bs
coﬁs\i:dﬁorarse sfvrpren&‘enfieﬁﬁue ouando las a.leac»iofne';s
pobres en siliocie segfm,ely ?'mvento, ge endurecen per
él oalor, no solo pusdan slosnzarse los mismoe valores
meclnicos que en las sleedighed ricss en silicie, si~
no valores aun mejgoreg.

Es posible en & mismo, tambien por el pu-
7o n'zeldea en frio, por ejemple, por fuerte laminade
de las chapas de sleaciones endurecidas, conaég’uir valo~

res de resistencis me_cémhm gimilares. Los gradog de

lamitisofén reletivemente grande psre ello necesarios
ofrece; stn emb‘af;s;g%i@?,f ®

tablee d4fioultedes ocon

‘expletacibn préctids, ne-
eto a la &hofe“waw’égm de
las medidss, espevisdments de chopas delgadas, porque

las aleao‘%onej"de. ﬁmme de alte resistencis y ya

duree go refuerzeh Foerteiadte. por ¢l meldsado -én .

e ‘y«ayetemﬁiﬁinwn' une ﬁlﬁ _h de los leminadore® cow

gt
il

PR




10

15

20

26

riespendlentenonte Bus¥He Y que difioults la obser-
vanole de lag m»edgicia:a .

. Hetas diﬁcui}}ﬁgéﬁea no exigten en el procew
dimiento del invente, porgué el grado de laminacién
puede pgm‘anéce'r considershlemente mas bajo.

, Pembien ge congee un procedimtento de can-
geguir altos 1limites de estirsdo y valores de resis-
tencis & la tracoidn, consérvande uus dilatacibn por
lo menog de 10% en el endurecimiente de une aleacidn
de aluminio con 4,0 % de cobre, 1,0 % de magnesio,
0,58 % de siliclo, 1,0 % de msnganeso, y el resto alu-

minie, por recocide &e alésciones endmrecidas y mel~

raiher el ulmecenamiente,

reslizando ol moldes i ‘ﬁp de une sola vew, sime

_en varkos periodos con fmtsrpesicidn de tratemiento

de recocide: For este ipﬁfg.¢~é&£miento':, gélo despuée

d&s moldeos en erio o‘uat*im:‘ffve“oes? en un 5 % cada vesz,

o @86, en un 20 B en twsi”, se consigien aproximedas
mente los valores Ge limite de estirado que seghn el
invento se alcenzsn ya degpués de un solo moldee en

frio en un 6%
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ge presentan para que sean objeto de esta Patente de
Invenoidn sn'Espaﬁa. por VEINTE sfios, son los siguien-
teg: '

lo. Un prosedimiento pera la obtencién

" de aleaciones de aluminio endurecibles compuecstas de:

3,6 = 4,5 % de cobre,
1,2 = 1,8 % de magresio,
1,0 - 1,4‘% de msngeneso,
mqhos de 0,4 % de silicto
hierro como impureza
el resto sluminioe,
las ouales después de 1la incandescencia de disolucidn
a tempersturas de unos 5002 C, temple y almacensmien-
to g la temperatura smblente 8e meldean en frio adecus~
damente en un b % Yy en su ¢aso en masg y & temperaturas
de 140 a 1702¢ durante de 10 aiaa & 20 horas ge¢ re-
euegen y se almaocensn y yue se empleah pars plezas de
conatruceidén que han de tener valores mecédnicos espe-

ciglmente altos.

20, Un procedimiento pars 1ls obtencidn de
aleaciones de aluminio endurecides al calor para pie-
zag de construccidn sometides a grandés egfuerzos me-

eani cos .

Esta solicttud que corrempomds a 1a pre-
sentade en Alemania, 41 6 de Junio de 1940, daje
ol n¥, D. 82.743 V140 &, #e mm aw
cios del arbfonlo B3 del vigeute Bstatuty so)
P”ﬁyiiﬂﬂ‘~xﬁﬁkﬂﬁ§%“iio a0




Tal y como se ka descrito en la memoris
que antecede y con los fines que se han especifice-

do.
Este memoria consta de once hojas escri-
% tas a mdquina por una =ola eara.
Madrid, 23 JUN 1941
P. A, ‘
Aibert do Elzabury

os/o - ll -
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