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PATENTE DE IKVENCION

a favor de
Don JOSE MARTA TORRAS FERRER - domiciliado en BARCELONA.
por:
"Perfeccionamientos en las armaduras y encofrados empleados

en la construccidn de los pisos de cemento armado"

Memorie descriptiva.

Actuslmente suelen congtruirse los pisos de cemento

armado por varios sistemas y en todos ellos hay que emplear
costosos y complicados encofrados, as{ como complicadas ar-
meduras que exigen una lsboriosa preparacidén del personal
especializerdo.

Tambl én se conms truyen pisos de cemento armado a base
de elementos preparados en tierra, con moldes metdlicos, que
se yuxtaponen luego para formar el piso continuo. Tambien se
emplean vigas moldeadas de antemano que se juntan por medio
de une losa confeccionada en la obra,

Todos estos sistemas conocidos precisan de un compli-
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cado encotrado y una gran preparacién de elementos de costoso
manejo y transporte a la obre.

Por los perfeccionamientos descritos por esta patente
se facilita la construceién de los pisos de cemento armado;
ya que ademds de simplificar la armadurs se¢ simplifica el
encofrado reduciéndole a un simple puntal ouando las habita-
ciones o pisos son de dimensiones grandes e inecluso puede
llegarse a prescindir del puntal euando las habitaciones o
pisos son pequetios.

Pare conseéuir este simplificacién de los encofrados y
armeduras, por la presente patente se dispone que loshierros
redondos que usualmente se utilizan para formar las armadu-
ras de tipo corriente sean sustituldos en su equivalencia
aproximeda por viguetas en doble T o similsares que ge coloca n
paralelas y separadas igual que si quisiéramos ejecutar un
piso'de tipo conocido a base de viga y revoltin de mamposte-
ris. |

Al transformar los hierros redondos.de las armaduras en
viguetas de perfil en doble T o similar apropiado, se consigue
el poder apoyar a estas viguetas el revoltdn usual de msmpos=-
teria o bien otro construido de antemano de tierra cocida o
similar que actis de encofrado, ya que una vez colocadas
las viguetas ¥y revoltones o machos huecos, puede verterse el
hormigén rellenando y cubriendo toda la superficie del piso
que se depea construir.

Se comprende fdcilmente la simplificacidén que represen
ta para.el gostenimiento del encofrado si éste puede ser
soportado: por la misma armadura, pués shorramos una mlti-
tud de puntales que al no sernos necesarios en la obra tam-
bién se evita el tener gue transportarlos a ella.

Por otra parte en la comstruccién de armaduras del
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tipo ususl, resulta muy complicado y laborioso el traba jo

de preparacidn, lo que entretiene y alargs el periodo de
congtruceidén de la obra.

En la presente patente se colocan las viguetas en doble
? pero de reducido tamaBo en comparacidn de las que emplearig
mos pare el mismo piso s;i su construceién no fuera de cemento
armado, Estas viguetas al ser mas pequeflas, eproxim damente
a la mitad de su eltura normal, son més féciles de manejar y
ung vez colocadas en ls obra y disponiendo tablones encima de
ellas, permiten gque se pueda andar ya por el piso para veri-
ficar las opersciones necesarias para la coustruccién de la
obra.

No sucede as{ en el caso en gue la armadura estd cons-
truids por los tipos usuales en que se emplean los hierros

redondos, pués primeramente es necesario construir el enco-

- frado y lue,o la armadura y hasta después de michos dias de

colocado el hormigén no se puede utilizar el piso.

Con los perfeccionsmientos descritos en esta patente,
se puede seguir comstruyendo la edificacidn ain en el caso
que se quiera dejar para lo Ultimo la operzcién de rellemar
de cemento los pisos.

En los planos adjuntos se representan diversos ejemplos
de construecifn y ejecucién de los plsos deseritos por esta
Datente,

La figars 1 represert a en perspectiva un piso oconsgtrui-
do segin esta patente, figurando en el dibujo partes rotas
para que pueds comprenderse mejor su construceidn,

La figare 2 es uns seccidn longitudinal de la Ffigura 1.

La figura 3 es una seccién transversal e mayor escalsa
de la Pigura 2.

Las figuras 4 ¥y 5 son unes variantes de la figura 3.

Les figurss 6 y 7 son similares a la figure 3, pero em
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ella se detells la forma de sujetar el encofraao‘a ias vigue-
tas o armadura. ‘

La figura B es un detalle de una varliante de los €stri«_
bos necesarios para unir fuertemente la viga al cemento ar-
mado.,

Lag figuras 9 ¥y 10 son veriantes del caso de la figura
6y 7 en que el encofrado se halla sostenido por las viguetas
0 armaduras.

La figura 11 es um caso similer en que la aermadure
constitulida por vigueta en doble T es reforzada por armadures
de tipo usnal construides a base de hierro redondo. |

En las flguras de 1 a5 la c¢ifra -2- representa ls vi-
guete en‘doble T cuya colocacidn es similar a las viguetas
que empleariamos para construlr un techo qile' no sea de cemen-

to ermado,

Qomo puede verse en la figura 3, la vigueta -2~ ws de
refducido tamafio en relacién con la altura o grueso total del
piso y como Sé he dicho en el predmbulo, esta vigueta tiene
unga resistencia a la traccidén equivslente al grupo de hie -
rros redondos o srmedura que corresponden al trozo de piso
en que estéd emplezada dicha vigueta.

La vigueta-2- esté empotrads en sus extremos -4- &
les paredes -6- y -8B~ de la ocasa, de la formg usual y entre
vigueta y vigueta se han eolocado los revoltones ~10-12~ ©
machos huecos =14-.
que se utilizan para unir fuertemente los estribos -18- a las
viguetas -2-, Estos estrioos =18 se colocau repartldos e in-
¢linados a 4592 gproxima damente de la viguets -2-, formando dos
grupos inclinados en sentido contrario unos de otros, con el

fin de que estos estribos durante las vibradones a que pueda

estar sometido el piso trabajen por traccidn, sosteniendo la

R
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vigueta -2- y uniéndola fuertemente al cemento armado . \ouiel

Cuando el piso a construir es de dimensiones grandes,
las viguetas -2- no tienen suficlente resistencia pars sopor
tar el peso de los m chos hueoos, revoltones, estribos y el
peso del cemeuto antes de solidificarse, por 1o cual es du=
dispensable reducir la luz de estes viguetas, io.que se con-
sigue fdecilmente con los punteles =20« muy sl mples y féciles
de colocar.

Dispuestas lag viguas, el puntal, el macho hueco y los
estribos, puede colooarse la capa de cemento -22- y al cabo
de unos dias, cuando el cemento se ha solidificado, se pue-
decolocar el mosaico -24~,

Como puede verse en la figura 3 el cemento armedo toms
la forms del encofrado eonstlituido por las viges y los macha
hueoos y esta forme e altamehte ligera y resistente, puesto
que el piso en su care inferlor tliene unos arcos -24- que
tienen sus puntos de apoyo en las vigas -2- y estas vigas a
la vez se hallan reforzadés por la masa de cemento -25- que
tienen encinma y sujete a ella por 1os estribos -18- que au-
mentan su resistencia sl esfuerzo de compresibn que tambien
resiste el ocemento armado, dejando tan solo para la viguety
de hierro los esfuerzos de traccién que son los que tiene
que realizar la srmadura por ella sustituida.

Lae figuras 6 y 7 representan la forme de prescindir
de log revoltones de mamposteria o mechos huecos. BEsto se
consigue mediante un encofrado metélico -26- que presenta
1la forms de bovedilla que se d4 & la parte inferior del Pisa.
Este encofrado -26- puede construlrse tambien de mdera y pu-
re ahorrar todos los puntales que indisperms abl emente por el
procedimiento normal .que .se emple arien pars de)arlo en posi.

cién f£ija, pueden empk arse unas grapas -28- costruidas de

hierros plancs que se sujetan convenientemente a la viga -2

B
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¥ colocados espaciadamente segin la longitud de estos enco-
frados.,

Para desarmar estos encofrados -26=- es suficiente de-
sétornillar los tornillos -30- y quedan libres las grapas
=28 ..

En la flzure 8 se detalla una variante de estribo
-36- que se diferencia del estribo -18- porque estd dispues-
ta de forma que su sujecidn a la viga es realizada por unos
agujeros practicados en la pestafla superior de la vigse =-2-.
De esta rorma se evita debilitar‘en lo mds minimo el #énima
central de la viga obteniéndose asi un meyor rendimiento de
la misme para el esfuerzo de traccién a que estd sometida,

En las figuras 6 y 7 se han dibajado los estribos se-
gin se detallan en la figura 8.

En las figuras 9 y 10 se representa otra forma de dis-
poner el encofrado metélico sostenido por las armduras 0 vi-
guetas en doble T% Para ello el encofrado estd constvituido
por dos planchas ;32- y -34 que se hallen unidas nedisnte
los tornillos -38- y presenta en sus extremos un rebordeado
=40- pars reforzar los cantos de la plancha ¥y conseguir'asf
un mejor apoyo en las alas o pestafies de las vigas enm doble'T.

Se comprende que una wz fra.guado el cemento, aflojan-
do los tornillos =33~ con fad 1ldad puede desmontarse le mi-
tad -34- del encofrado, saliendo la otrs mitad -32- al quedar
libre por haberse desmontado primeramente la pleza —54*.

BEsta disposicidm es muy préctice y sencilla ya que ade-
nds presenta la ventaja de poder regular le aznchars de estos
encofrados practicando ten solo otros agujeros -48- que per-
miten el paso del tornillo -38- y obtemer asi otras posicio-
nes de las dos planchas gue eumenten o disminuyan su anchura.
Como se comprende, estos encotrados metdlicos estdu colocados

unos & continuacidén de otros de la misms forma gue se coloea n -
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los machos huecos o el revoltdén construido de mamposteria.

En la figars 11 se detslla la variante de obtener las
ventajas de la aplicacl n de las viguetas en doble T en el
caso que el piso tenga que tener mucha resistencis y no se
quiera aumentar por este motivo la dimensién de la vigueta.
En este caso se dispone que la armadurs esté constituida por
log sistemas ceonocidos ¥y emplsados en el cemento armado ¥y tan
s0lo ung parte de 10s hierros redondos que forman la armedura
es sustituida en su equivalencia por la viggeta -2-, De esta
forma se consigue que el encofrado -50- congtruido en madera
pueda kacerse soportar por las viguetas -2- mediante unas
grapas =28« iguales a 1as'proyectadas en las figuyas 6 y 7.

Se comprende perfectamente le rapidez de congtruccidn
que se obtiene al emplear los perfeccionamientos descritos
por esta patente, pero ain se consigue otra ventaja mayor eﬁ
las actuales circunstancias si comparamos.este sistema de
pisos armados con ei slgtema mas extendido & base de viguetas
en doble T y Tevoltdn de mamposteria. El ahorro de hierro es
sproximedamente de wh 50 % calculando pisos en igualdad de
condiciones porque ls masa de cemento -=25= que tiene encima
la vigueta -2« ¥ sujeta & ella realiza todos los esfuerzos de
compresidn que tendria que reslizar una viga de ma&or tamafio,
aplicada a un piso construido segin el sistems corriente. .

Por otra parte, en egta patenve sé ha solucionado el
inconveniente mes importante; gque presenta él cemento armado,
que es el de complicacidn y pérdide de tiempo al tener que
preperar un encoirade de la misma superficle del piso, te -
niendo que ser sostenido por una maltitud de puntales gque ade-
mée de estorbar exigen disponer de grandes cantidades de te¥
blones en la obra. A elle bay que unir la lentitud de cons-
truccidn que exigen las armaduras y ios inconvenientes que

pregentan éstas al tener que manipuler encima de ellas.
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as1 puéde el resul tado ohtenido es la reduccién aproxi-
meda del 50 % del hierro empk ado en un piso, al propio tiem-
po que se.obtlene un plso comstruido con cemento armado de
miy fdoll y rédpida construceciédn.

Al aumentar o disminuir la altura de la vigueta -2- tam
bien debe sumentar o disminulr la separacién entre las vigue-
tas y en consecuencia se aumente o disminuye el grueso de
cemento -25- que tiene encims y adherido a la viga -2~ por
medincidn de los estribos ~18- o -36~-. De esta forma pueden
etnstruiise diferentes pisos que presentan mayor o menor ca-
pacidad de sustentacién o carga.

En le presente memorie y planos se detallan varies soluw
ciones de los dispositivos eumpleados para obtener los perfec-~
cionamientos indicados, pero se comprende gue se pueden cong-
truir otros dispositivos como grapas, estribos, encofrédos
mediante las variaciones pertinentes segin los materiales emw
plesdos, pero que no varian la esencia de esta invencidn asi
como también es posibhe emplesr otros perfiles que no sean em
doble T pero qae por su resistencia y caracteristicas permi-
tan soporter los encofrados o revoltones indiocados.

¥ 0 T A

Se reivindica como objeto de la presente patente:

1) Perfeccionamientos en la construccién de los pisos
de cemento armado, consistentes en sustituir las armaduras del
piso por viguetas en doble T o similares de poce sltura en re.
lacidn al espesor total del piso que haya de construirse.

2) EIn los pisos de cemento arpadb objeto de la reivindig
cidén anterior, el empleo de uno o mas puntales para reduoir
la luz de las viges y poder ponerlas en condiciones de resige
tir su propio peso y el de los demfs materiales necesarias m®m -

re la construccién del piso.
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3) En los pisos de cemento armado objeto de las rei-
vindicaciones anteriorss, el disponer de estribos que unen
fuertemente las viguetas al cemento armado estando unldos
estos estribos & las viguetas nediante agujeros practicedos
en ellag o bien por soldeduras u otro medio mecénico similar.

4) En los pisos de cemento armado objeto de la rei-
vindicacidn 3 el disponer los estribos en dos grupoe e ine-
clinados a 452 en sentido opuesto formando las dos inclina-
ciones en dngulo de 908 cuyé posicién es la de una V, con el
fin de disponer que los estribos trabajenvpor traccidn du -
rante las flexiones a gue pueia estar sometido el piso.

5) En los pisos de cemento armado objeto de las rei-
vindicaciones anteriores, el disponer de revoltones de mampog.
terie o bien construidos de sutemano & base de tisrra cocida
o similares, o bien formendo machos huecos, con el fin de
gque al encajarlos entre las viguetas en doble T, forme el
encofrado en el que se vierte el cemento.

£} En los pisop de cemento armado objeto de la rei-
vindicacidn 5, el sustitulr los revoltones de mamposteria o
machos huecos por encofrades que se sujetan & las vigas con
la ayuds de grapas w otro medio mecdnico similar,

7) En los pisos de cemento armedo objeto de la rei-
vindicacién 6 el disponer‘que los ‘encofrados sean constitui-
dos por dos planchas unidas y reguladas por tornillos a fin
de permitir le regulabilldad de dichos encofrados.

8) En los pisos de cemento armado objeto de las rei-
vindicaciones anteriores el disponer, ouando la construccidn
del piso tenga que ser muy resistente, de armaduras suplemen-
tarias usualés gque junto eon la viguete en doble T forman la
armsdura totil que se requiera pare la reslstenclia caleculads

del piso a construir,




9) Perfeccionamientos em las armeduras y encofra-
- dds empl eados en ls construccidn de los pisos de cemento
armadoy

-

Esta memoria consts de diez péginas escritas por

une sola cara,
Barcelona} Qufde Junio de 1941,

MARUEL DE RAFAEL
P.P. ‘
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