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Los oables de la s  línea# aéreas se destruyen f r acuentisima- 

mente a causa de que por e l viento se hacen vibrtn. Estas des­

trucciones se provocan porque los cables están sometidos simul­

táneamente a la  acción de esfuerzos estáticos de tracción  y de 

 ̂ - esfuerzos dinámicos de oscilación . La destrucciói. de un cable com­

pound se efeetda porque lo s  alambres del materia] sometido a es­

fuerzos relativamente elevados, primeramente se iompen. Esto debe

atribu irse  a que en los cables compound la  re sist 

y la  dinámica de los dos m ateriales empleados no 

10 t ic a  aprovecharse ah iguak grados

encía está tica  

puedan en la  prác-

Se han propuesto diversos.medios para evitar

. tes de la  destrucción en la  vibración u OsoílacíÓn de los oables. 

Se ha intentado impedir principalmente dicha oscilación  o reducir­

la  a un grado no peligroso, pero también se ha intentado hacer 

15. imposible la  destrucción de los oables aun cuando 

sean elevadas. Los medios hasta ahora propuestos 

tamente un éxito p a rc ia l, pero en general ocasionaban gastos adi. 

clónales o por tratarse de clases. especiales de tendido que e x i-

lo s  inconvenAen-

la s  oscilaciones

iaan tenido c ia r-



gían un p'aesonsái. muy bien instruido o por emplearse bomas de con- 

gü formación especial o bien por ex ig irsé .o tro s d ispositivos auxi­

lia r e s  y sim ilares, Por lo demás, envíos cablas conocidos prlva- 

dos de vibraciones ex iste  también e l  inconveniente de qué 'se su­

primía prácticamente, por completo, e l cierre o. unión por f r ic ­

ción entre e l alma del cable y e l  cable envolvente del manto. Un 

25 defecto en'uno de los alambres de uno de los cables individuales 

se compensa, por consiguiente, sólo por los pocos alambres del ca­

b le  individual y por e llo , a causa de la  pequeña seguridad del ca­

b le p arcia l, puede producir efectos considerables.

El invento se re fie re  a un procedimiento para e l  tendido de 

30 cables cómpound, esto e s, de cables que se componen de acero y 

de aluminio o de acero y aldrey o de acero y  cobre, bronce y co­

bre y sim ilares, siendo indiferente s i  los cables estén cablea­

dos de los diversos m ateriales o por ejemplo airedédGr de un nú­

cleo de alambre o d e  un cable de acero se oolooan alambres p e r fi-  

2$ lados de aluminio. Gracias a l  invento se Suprimen los inconvenien­

tes de lasolases de tendido hasta hoy usuales o a l  menos se re­

ducen en altísim o grado por e l  hecho de que antes o después del

tendido d efin itivo  de los cables, éstos sé someten a esfuerzos de 

tracción cuyo valer, dado e l caso, se calcula teniendo en caen- 

40 ta  la s  relaciones locales de temperatura de t a l  modo, que en efec­

to , la  parte de l a  lín ea  aérea hecha del m aterial con una d ila ­

tación permanente mayor, experimenta una deformación permanente 

que es mayor que la s  dilataciones originadas en serv icio  normal. 

Las 'consideraciones que han oonduoido a l  invento son la s  siguien- 

45 tes:

' Los esfuerzos estáticos y los dinámicos del cable én ser­

v ic io  no deben sobrepasar cierto valor resultante. De lo s  dès 

esfuerzos originados sólo la  determinación del esfuerzo está tico  

queda a la  lib re  medida o cálculo del constructor d el.eáb le, pe- 

50 ro por e l contrario los esfuerzos dinámicos dependen en su mayor
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parte de la s  condiciones lo c a le s . Según esto as ha de procurar 

escoger e l  esfuerzo estático  lisaa-pequeño que aunque se presenten 

los esfuerzos dinámicos más elévadóg no se SObrépí#. e l lím ite 

resultante .permisible máximo. ^

3$ Si e l cable compound según e l  invento, ee somete del modo

indicado antes del tendido.defin itivo a esfuerzos de tracción, 

entonces los esfuerzos de uno -de lo s  m ateriales qu&dan situados 

dentro de su zona e lá stica ; mientras q ê _les d el otro m atariál 

pasan ya de su zona e lá s t ic a . La.consecuencia es qus..^, ré%roce- 

60 JLar a los esfuerzos neimigf^.d&i c^)l&, umC de los má't'erialds

(e l dotado d e iu ^ d ila ta c iú n  permanente menor) se retrotrae elás­

ticamente, mientras que e l  otro presenta una deformación permanen- 

- t e .  Debido a esta  deformación permanente de uno de los m ateriales 

ge consigue ahora con los esfuerzos normales del serv icio  que 

65 las  tensiones parciales se desplacen y  e l  m aterial/ con. la  ten­

sión permanente más elevada, se descarga estáticamente mientras 

que e l  otro m aterial se carga adicional^ente. Pero esto s ig n ific a  

una reducción en e l peligro de la  oscilación y a l  mismo tiempo 

un aprovechamiento más uniforme de la s  resisten cias 'd e  lo s  dos 

70 m ateriales.

En contraposición a los cables exentos de oscilación  ya co­

nocidos, en este método de tendido no se -suprime nunca to ta l­

mente la  unión por rozamiento entre e l núcleo del cable y  e l ca­

ble del manto. Ciertamente que con temperaturas algo elevadas 

75 se presenta una notable reducción en la  uni.ón por rozamiento en­

tre las dos partes del cab le. Pero esta circunstancia a tempera-' 

turas algo elevadas no es peligrosa, pues entonces e l  t ir o  to ta l 

en e l cable es pequeño. Pero a l  descender la  temperatura se res­

tablece un cierre  o unión perfecta por rozamiento entre lo s  d i-
d--

SO versos cables y teniendo en cuenta los esfuerzosjcrecientes a l 

descender la  temperatura, es esto de importancia pues todo de­

fecto en uno ide los alambre individuales puede con facilid ad
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- compensarse por la to talidad  de los demás alambres.

Una ventaja especial del procedimiento según a l invento es 

85 la  de que en loa cables fabricados normalmente puede llevarse  

a la  práctica sin d ificu ltad  y, además, que loa cables ya ten­

didos se pueden posteriormente acometer a l  tratamiento. No se 

' requieren dispositivos especiales, armaduras n i otros medios ' 

au xiliares adicionales. En los cables ya tendidos con bomas se 

90 consigue, a l lle v a r  a la  práctica e l  pre-oedimianto, según e l  in­

vento, una garantía adicional del montaje perfecto de los cables 

y de la s  bomas. -

Pero e l procedimiento puede también aplicarse cuando en e l  

cable se reúnen alambres del mismo m aterial pero de diversas 

$5 propiedades técnicas, como son la  resisten cia  y  la  d ilatación , 

e tc . .

El emplear una carga previa más elevada en los cables es 

cosa de por s í  conocida, pero para fin es completamente d istin to s. 

Es sabido, que mediante una carga previa se suprime e l  e s t ira -  

100 miento de la fabricación, por ejemplo, en loa cables de aluminio 

se impide todo aumento posterior de la  flecha por deslizamiento 

del cable o tratándose de cables de sostén, para lograr un ca­

ble cerrado. En contraposición a los métodos conocidos en e l 

pro cedimien te , segón e l invento, se tra ta  de f i j a r  exactamente de 

105 antemano, mediante cálculo, e l  valor que debe tener la  tracción 

en la  carga previa para lograr en uno de ios m ateriales una d ila -  

. tación permanente. Naturalmente.que del cálculo de la  tracción 

de la  carga previa la  clase de m aterial desempeña e l  papel prin­

cip al, pero las relaciones especiales de temperatura de la  loca­

llo lidad se deben, dado e l oaso, tener también en cuenta. Por ejem­

plo, s i  se trata  de un cable de aluminio de acero, la  carga 

esp ecífica  del aluminio creoe a l  descender la  temperatura más 

rápidamente que la  del acero y de igual modo la  reducción de 

los esfuerzos específicos en lo s  aumentos de temperatura tiene
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H y lugar en el cable de aluminio más rápidamente ^ié en e l  de ace­

ro* Estas relaciones son conocidas a lo s  fabricantes de cables 

y, por ejemplo, se tienen en cuenta también a l  ca lcu lar la  f l e ­

cha, y da di e l  caso se deben también tener en cuenta a l  calcu­

la r  la  tracción de la  carga previa.

12o N O T A
Se reivindica como nuevo y de propia invención:

1 . -  Un procedimiento para e l tendido de cables de líneas

aéreas y compound, caracterizado por que antes o después del 

tendido d efin itivo  del cable éste se somete de antemano a es-

12$ fuerzos de tracción cuyo valor se calcula, dado e l  caso, tenien­

do en cuenta la s  condiciones lo ca les  de temperatura, de ta l  modo, 

que la  parte del cable de lín ea  aérea compuesto del m aterial con 

dilatación permanente más elevada experimente una deformación 

permanente mayor que la s  dilatacione^originadas en e l  servicio  

130 normal.

2 ,- .Un procedimiento según lo reivindicado en e l punto 1 , 

caracterizado por aplicarse e l procedimiento a cables de alam­

bres de un sólo y mia&o m aterial, pero los cuales presentan 

propiedades técnicas diversas como resisten cia , d ilatación  y s i -  

1$$ m ilares.

Esta Patente recae sobre "UN PROCEDIMIENTO PARA EL TENDIDO 

DE CABLES DE LINEAS ASESAS Y COMPOUNB", como queda descrito  en 

la  presente Memoria y caracterizado en la  anterior nota.
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