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PATENTE
DE

INVENCIGN

por "PERFECCIONAMIENTOS EN GIRO-VERTICALES", a favor de la

rezén socisl inglesa THE SPERRY GYROSOOPE COMPANY LIMITED,
domiciliada en Brentford, Middlesex, Inglaterra.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se reflere a giro~verticales u horizon-
tes ertificiales pera naves, particularmente para aeroplanos.

El giro~vertical para aeroplancs a2 que hace referens
cia el presente invento, comprende dispositives accionados
por chorros o corrientes de aire que son sometidos a un
movimiento ejercido por la fuerza de la gravedad, a fin de
enderezar el giroscopio; y otros medios adecuados cuyo obje~
to es interrumpir el suministro de slre anteriormente cita-
do, eon 91 fin de impedir'qne diches corrientes de aire
sean susceptibles, en ciertas condiciones, de causar errores
debidos al desplazamliento de la vertical de los dispositivos
accionadoa por la fuerza ae la gravedad, durando esta accién
el tiempo que permanecen dichas circunstaencias y todo ello
8in retardar el movimiento de rotacién'del girgrotor-

El invento consiste, ademéds, en un giro-vertiocal
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para aeroplano, comprendiendo chorros o corrientes de aire
dirigidas en sentidos opuestos, dispuestos por parejas y
mandados difeienaialmente por medios aceclonados por la fuersza
de la gravedad para el enderegamiento del'girosoqpio, y medios

para interrumpir el suministro de aire para los chorros,

los cuales son susceptibles, en ciertas ocasiones, eome por
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ejemplo: durante un viraje del seroplano, dg causar errores
debidos a la pérdida de la verticalidad de los medios accio-
nados por la fuersza de la gravedad, mientras duren dichas
circunstancias, y ello sin retardsr la rotacién del girorotor.

Para la buena comprensidén del objeto de esta paten-
te, se acompafian dos ldminas de dibujos, en las que se
representa un tipo de realizacidén del invento, solamente a
$itulo de ejemplo.

En los dibujos:

la riguré 1 es una seccidén vertical, en parte en
elevacién, de un giro-vertical impulsado eléctricamente,
sin el carter; '

la figura 2 es una seccidn 2-2 de la figﬁra 13

la figura 3 es una seccidn verticel, aproximadamente
a 1o largo de la linea 3-3 de la figura 2, mirando en el sen-
tido de las flechasi

la figura 4 es uns planta del carier del giro-verti-
cal, mostrando el digpositivo de oierfe para acclonamiento
8 mano, en posicidén abierta;

 1a figura 5 es un diasgrama del esquems de conduceio-

nes, simplificado;

la figura 6 es uns planta de los dedos para el cie-
rre; |

la figura 7 es un detalle del electro-imdn que acoio-
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na el elemento de aislamiento; 1 5 3 8 @ 9
la figura 8 ee un detalle del botén de accionamiento
del diepositivo de clerre.

las figuras representan un giroscopio neutral -1-,
nontado universalmente en'un aro bdsico ~2-, por medio de
pernes rotatorios horizontales -3-, -3'-, soportando el
aro -4~ suspendido a la cardan, que, a su vez, sostiene la
eaja -5- para el cojinete del rotor sobre perhoa rotatorios
horizontales (no viesiblea), dispuestos en dngulo recto con
relacién al perno -3-. El rotor -6- del giroscopio estd
sujeto a8 un eje rotativo, vertical en condiciones normsles,
por medio de los soportes -7-, -T'-~ dentro de la caja -5-,

y el rotor propiamente dlcho es hﬁeco, para alojar el motor
rotativo -9-. El inducido -10- del motor -9?, estd montado
directamente sobre el eje -1ll- del rotor, mientras que el
inductor -12- estd dispuesto en el extremo superior de la
caja ~5-.

Junto al extremo inferior del eje estd montado un
aoplador‘-l3-..de doble acecién, que aspira aire ﬁaeia abajo
por encima del inductor, por los agujeros ~l4- en el tabi-~
que ~15-, que ponen en comunicacién la parte donde se aloja
la llanta del rotor con los vaciados que rodean el buje ~50-
del eje ~11-. Deede alll el aire pasa.por varias lumbreras
-16- a la parté ~-17'- de la cdmara cilindrica -17-~, que se
extiende hacia abajé. Durante el vuelo reoto normal, el aire
escapa lateralmente por varias parejas de orificios, de forma
alargada, de orientaciones opuestas -18-;, -18'~ y -19-, -19'-~-.
En parte sobrepuestas a dichos orificios,.hay‘varias parejaé
de cerradores colgantes o péndulos ~-20-, -20'- y -21-, -21'-,

cuyos bordes inferiores son afilados y los que, en oendicié—'
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nes normales, cubren en parte los orificios’o lumbreras. Una
pareja de péndulos esté montada sobre el eje oruzado =23-,

y la otra sobre el eje crugzado -23'-, cuyos ejes estdn sus-
pendldos en los cojinetes -24- dispuestos en soportes 525-
de la caja ~5-. Se verd fdcilmente que, por una inclinacién
relativa slrededor de un eje dado entre una pareja dade de
péndulos y el giroscopio, el ohorro o corriente de aire a
través de las lumbreras sdyacentes serd desequilibrado dife-
rencialmente, por lo que se produce un par enderesador en el
giroscopio alrededor de un eje en dngulo recto relativamente
al eje de la inclinaeién, quedando de esta manera el girosco-
pio enderezado.

Para eliminar la.fuersza enderegadora durante los
virajes, o en oualquier otro momento deseado, estd dispuesto
en el interior de la odmsra cilindrica'-l7é_un elemento de
interrupcién -26-, rotativo slrededor de un\;je certical por
medio de una clavija -27-. El cerrador -26- estd provisto de
cuatro brazos -28-, ocuyos extremos estdn, todos ellos, vuel-
tos hacia arriba en -29- pars ocubrir, en posioién determinada,
cada una de las lumbreras -19-, -19'~ y =-18-, -18'- (figuras
2y 3). Hay, ademds, un nuelle eapifal ~30- centralizador,
igualmente sujeto a la clavija -27-, el cual tiende, en con-

‘diciones normales, a der & dicho cerrador un movimiento de

rotaoidén en el sentido de lus menecillas de un reloj (figura

2), estando un extremo del muelle -30- anclado a una punta

 fija -31-. Estd previsto, ademds, sujeto a la clavija -27-,

un inducido -%2« de hierro blando, cuyos extremos se encuen-—
tran juntos a las zapatas polares -33- del electroimdn -34-.
Cuando el electroimdn esté excitado, el inducido es girado

en sentido opuesto al de las manecillas de reloj, en oposi-
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Tcién a la tensién del muelle, hasta ocupar poco més o menos

la posicidén segin 1ndida la figura 2, en la ocual un borde del
brazo -28- chooa con un extremo de la zapata polar superior
~33-. Segin se verd, todas las lumbreras para el enderesza-
miento estdn cerradas en esta posicién. Cuando, por otra per-
te, ¢l electroimdn deja de estar excitado, el mmelle hace
girar,el inducido en el sentido de las mapecillas de un
reloj, lo suficiente, para abrir dichas lumbreras. Simulténea-
mente, unas lumbreras =35~ orientadas hacia abajo en el fon-
do -54- de la cAmara -17-, son cerradas, de modo que si no
todo, por lo menos la mayof parte del alre de escape tiene
que salir por laé lumbreras enderezadoras para asegurar un
efecto midximo de énderezamisnto. E8 conveniente que las lum-
breras auxiliares -35- sean mayores que las lumbreras endere-
zadoras, pars que, cuando las lumbreras -35- estén ablertas,
el aire de la cdmars ~17- salga con mayor faocilidad, oon la
consecuencia de gue uns cantidad mds orecidé de aire fresco
pasa por el motor; de estg maners, ¢l motor en vez de calen-
tarse répidamente,'lo que haris si se excluyera todo escape
de aire, estéd expuesto a un enfriamiento mejor que cuando el
alre enderezador eété escapando.

Para facllitar el ensamblaje, el electroimdn -34-,
la clavije -27- y los elementos 6oneotados, estdn todos mon~
tadog sobre un plato comdén, desmontable, -54-, que puede
estar sujeto a la extensién ~17'- por medio de pernos pasando
por agujeros ~55- de dicho platé y por bridas =56-, eﬁ el
fondo de la extensién -17'-. El plato -54~ lleva, ademés,

an soporte -5T- en forma dQ'U, pare el ocojinete superior de

la clavija -27-. La corriente es suministrada al electro-

imén =34, cnandoyéaté en posicién correspondiente, por los
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‘oontactos -58~ en la pared de la cémara -~17-, a la cual

estdn conectados unos dedos montados eldsticamente -59- en
el eslectroimén, para conmducir la corriente al ocarrete del

imén. Debajo di plato -54- estd montado otro plato -60-, que

1lleva el puesto ~40-, y las lumbreras de escape =35~ y -35'-

en los dos platos alineados segin la figuras 1.

Exieten otras condioclones que haoen immecesaria una

~fuerza enderezadora, por'ejemplox cusndo el giroscopio estd

encerrado estando el aeroplano en el suelo, o bien cuando
el aviador no estd haciendo uso del giroscopio como linea
bédsica. Conviene, pues, abrir las lumbreras #uxiliares euwando
el giroscopio estd encerrado.

La jaula mostrade en la figura, es del tipo de cuatro
dedos, patentada en la Gran Bretsfia, segin patente K.449238.
Este tipo comprénde cuatro dedos =36-, ~37-, =38« y ~39-,
apoyados en un aro de base-2%+, sujeto por el soporte -2- deba-

Jo del giroscopio y enoajandé, en posicién cerrada, en la cla-

" vija =40~ que se extiende hacia abajo, (figuras 4 y 6). En

condiciones normales, los dedos estdn mantenidos en posicidn
abierta por el resorte de tensién -41-, conectado a uno de
los dedos -37-, los cuales estén unidos entre ellos por

las articulaciones =42-, -43- y -44-. Para accionar estas
articulaciones, sirve un botén -45- en el eje =52~ de la
exoéntrioa -46-, ouyo bthn ~45- estéd dispuesto para hacer
enclavar una clavija -47- en el dedo -36~. Déndose una vuel-
ta al botén -45-, en sentldo ooﬁtrario al de las maneoillas
de un reloj (figuré 4), los dedos se cierran (figura 6). Que-
dardn cerradas hasta que se dé una vueltas corta al botén en
direccién opuesta, debido a gque el trinquete -54'~, que eatd

bajo presién de resorte, encaje en una cavidad del eje ~52-,
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Veuando estdn sbiertas por la mccidén del resorte -41-.

Para el accionamiento eutomético del cerrador -26-
desde el diepositivo de encerrar el girescopio, eé%é previs-
ta otra excéntrica -53- en el eje -53-, que es puesta en ro-
taoclén hacia abajo al cerrarse los dedos, cerrande de esta
manera un interruptor -48- en circuito con el eleectroimén
~34-, quedando cerradas las lumbreras enderezadoras -T- y
a8l mismo tiempo abiertas las auxiligres.

Es conveniente montar un 1nterruptoi -49- en deri-
vacién con el interruptor -48- para exeitar el electroimén
=34~ durante las vueltas. Se comprenderd que este interruptor
puede ser accionado a mano por el aviador, o mediante un
dispoeitivo detector de los virajes, gue puede ser un indica-
dor de virajes u otro aparato similar. .

Tembién se comprenderd que puede haber lumbreras
anxiligres abiertas en todo tiempo, y que, prédecticamente, el
invento deBe ser aplicado tnicemente s lumbrerss enderezsdoras
mandadas por cerradores dirigidos por la fuerza de la gravita-
eibén, y susceptibles de‘deaplazarse al presentarse una fuersza
centrifuga, por ejemplo: durgnte wn viraje descrito por el
aeroplano., ﬁ ‘ \

Ampliasmente descrito el objeto de la invencizn, se
hace constar que,‘come eﬁ«legitimo, la miaﬁh puede tener
otras realizacién sin variar su esenocialidad, constituyendo
de esta mmnera une serie de varlaciones con respecto al caso
presentado a titulo de ejemplo en la descripcién.’ Podrd,
pues, ser reslizado en todas formas y tamafios, utilizando
lo8 mecenismos convenientes para realizar los diferentes
movimientos y emplear para las plezas en rotacién los siste-

mas de propulsién que se consideren oportunos, haciendo apli-
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" cacién del conjunto de los aparatos resultantes a toda clase

de naves: siempre dentro del espiritu de las reivindicaciones.

HOTA

Hecha la descripcién del presente invento, se declara
como nuevas y de propia invencidén, las sigulentes reivindica-
5. clones:

1. Perfeccionamientos en giro-verticales, compren-

diendo chorros o corrientes de aire mandados por medios accio-

nados por la fuerza de la gravedad para enderezar el girosco-
pio, oaracterizados por llé#ar dispositivos paera interrumpir
10. la llegada del aire, a fin de suprimir aquellos chorros que
son susceptibles de causar, en circunstancias determinadas
(por ejemplo: al efectuar el aeroplano algdn viraje), errores
debidos al desplazamiento de los medios accionados por la
gravedad y por la pérdida de la verticalidad, sin retardar
15. la rotacién del girorotor.
2. Perfecoionamientos en giro-verticales, segin la
reivindicacién 1, ocomprendiendo chorros o corrientes de aire
en direcciones opnes%as, siendo su disposicién por pares,

mandados diferencialmente por medios accionados por la fuerza

20, ' de la gravedad, para el enderezamiento del giroscoplio, carac-

ferizadoe por estar previstos medios para Puprimir la llegada
del aire para los chorros, por ser susceptibles en ciertas
condiciones, por ejemplo: durante los virajes del avidn, de
causar errores debldos a la pérdida de la verticalidad de

25. los medios accionados por la fuerza de la gravedad, mientras
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que reinen dichas condiciones, sin reterdar la rotacién del

girorotor.

3. Perfeccionamientos en giro-verticales, segin las
reivindicaciones 1 a 2, caracterizsdoes por comprender lumbre-
ras auxiliares pera los chorros de ailre, dispuestas en tal
formae, que la salida del aire de dichas lumbreras no ejerza

ninguna fuerzs enderezadora sobre el giroscopio, y medios

_para abrir dichas lumbreras auxlliares cuando el suministro

de aire para los chorros estd suprimido.

4. Perfecclonemientos en giro-verticsles, segin las
reivindicaciones 1 a 3, caracterigados por comprender lum-
breras suxiliares pars loe ohorros de aire, dispuestas en
tal forma, gue la salida de aire de dichas lumbreras no ejer-
ce ninguna fuerza enderezadora sobre el giroscopio, y medios
para abrir dichas lumbreras auxiliares, cuando la entrada de
aire para los chorros estd suprimida.

5. Perfecocionamientos en giro-verticales, segin la
reivindicaeién,anterior, caracterizados por ser mayor la ca-
pacidad de las lumbreras auxiliares gue la de los chorros
enderezadores.

6. Perfeccionamientos en giro-verticales, segin las
reivindicaciones 4 6 5, caracterizados por servir el aire,
antes de ser evacuedo por las lumbreras auxiliares, paras
enrriér las plegas giratorias y los soportes, dentro de una
caja exterior para el giroscopio.

7. Perfecoionamientos.en giro-verticales, segin la
reivindicacién 4, caracterizados por estar mandada la salida
de aire de las lumbreras suxiliares por medios gue pueden
ser acclionados & voluntad, para encerrar el giroscopio.

8. Perfeccionamientos en giro-verticales, segin las
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reivindicaciones 1, 2 6 3, caracterizados por estar previs-

RV RN

tos elementos eldotricos, pudiendo ser aceionados a distan-
cia, que sirven para obrar sobre un elemento de cierre gue
dirige la entrada de aire en las lumbreras. -

9. Perfeccionamientos en giro-verticales, segin la
reivindicacidén 8, caracterizados por ser el elemento de
cierre rotativo alrededor del eje, de una extensidén hueca
de forma cilf{ndrica de la caja del rotor, dentro de la cual
se forman las lumbreras.

10. Perfeccionamientos en giro-verticales, segin la
reivindicacién 9, caracterizados por estar rormﬁdae las
lumbreras auxiliares en la extensién y por estar orientadas
haoia abajo, siendo mandadas por el cerrador.

11. Perfeccionamientos en giro-verticales, segin
la reivindicacidén 9,. caracterizados por estar provisto de un
cerrador desmontable, pudiendo ser insertado desde abajo en
lae cavidad de la extensién, cuyo cerrador estd provisto de
una bgae, en le cual hay lumbreras complementarias.

12. Perfeccionamientos en giro verticsles, segdn
las reivindicacliones 1 a 11, caracterizados por poder
interrumpirse a voluntad o automdticamente (por ejemplo:
en los viréjee), el [funcionamiento de los chorros o corrien—
tes de aire, mandados por dispositivos accionados por 1a'
fuerza de la grawedjd'y susceptibles de ser déep]nadoa por
alguna fuerss centrifuga, por ejemplo: a/un viraje del
aerpplanc.

13. Perfeccionamientos en giro-verticales, segin

les reivindiocaeciones 1 a 12, caracterizados por estar soccio-
nado el cerrador por un electroimdn rotativo.

14. Perfeccionamientos en giro-verticales, segdn




5.

'lae reivindicaciones 1 & 1%, caracterizados por poder ser

suprimidos los chorros o corrientes de aire correspondientes
a todas lag lumbreras, sin retafdar la rotacidn del rotor.

15. Perfeccionsmientos en giro-verticeales.

Segfin se describe y reivindica en la presente memorisa
descriptiva,,qﬁs consta de once hojas, folladas y esoritas
a méquina por una sola cara, acompafiadas de dos hojas de
dibujos.

Madrid, & 20 de junio de 194l1.

THE SPERRY GYROSCOPE COMPANY LIMITED.

Pebs
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