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DB
INVENCION

por "PERFELCCIONAMIENTOS EN GIROSCOPIOS", a favor de la razén
sociil inglesa THE SPBRRY GYROSCOPE COMPANY LINITED, domici-
liada en Brentford, Middlesex (Inglaterra).- - '

MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere s giroscopios, y mds
parficularmente a giroscdpios gque para ser mantenidos en
una posieidn detsrminadé de sntemsno, a fin de proporcionar
planocs o lfneas de referencia, como scn horizontes giroscé-
picos o giro-verticales, se velen de una fuerza de reposicidm,
por ejemplo: accicmada por la gravedad, due puede o nd estar
en combinacidn con una corriente de alres . -

En uwno de sﬁs varios aspectos, el invento consiste
en dispositivos para el régimen de la posicidén de un elemen-
to giroscépico en los aparatos giroscépicos, comprendiendo
un dérgano accionado por la £uerza de la gravedad, montado en
tal forma que deséribe un movimiento angular alrededor de
un eje, cuyo eje, en condiéiones normaleé, és esencialmente
vertical, pero que se inclina cuando también lo verifica el

elemento giroscépico; la suspensién del mencionzdo érgano,
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con relacién a dicho eje, es la de un equilibrio inestable,

aunque né pehdular. Adends, se hs previsto'un medio apropia-
do para aplicar al elemento giroseépico un par que contraba-
lancee al‘qﬁe resulta aplicado a dicho elementb giroscépico,
por el peso del drgano agéibnado por la @ravedad en poslcién
normal del elemento girosebpico, y de una disposicién que
tiene for objeto aplicer un par, mandado por el bérgano que
es accionado por la fuerze de la éravedad, en tal forma que
al inelinarse su eje, debldo a la inclinacidn del elemento
giroscépico, la aplicacién de este par tiende a causar una
preceaién que lo repone en su posicién normsl.

Bajo este aspecto, el invento consiste en dotar al
aparafo glroscépico de un dispositivo para el régimen de po-
sicién del elemento giroscépico, comprendiendo un dérgano ac—
cionedo por le fusrza de la gravedad, montado en tal foima
que describe un movimiento zngular alrededor de un eje que,
en clrcunstancias normales, es esencialmente vértical; estané
do, el mencionado érganc, suspendido en equilibrio inestable
con relacién a diého eje; y medios de aplicacién de un par,

regidos por el érgano accionado por la fuerza de la gravedad,

en tal forma que al inclinarse dicho eje, debido & verificar-

lo el elemento giroscépice, quede aplicado un par al citado
elemento giroscépico, gque tiende a causar una precesidbn que

lo repone en su posicién normal; estando hecho el mentaje

en tal forma, que la combinecién de dicho elemento giroscdpi-

06 con los medios de gobierno'no gsea pendular.
El invento consiste, ademds, en estar previstos me-
dios para gobernar la posicidn del elemento giroscépico de

los aparatos giroscépicos, comprendiendo un érganoc accionado

por le fuerza de la gravedad, sometido a una rotacidén constan-
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te alrededor de un eje esenciglmente #:;%Eéﬁifen condiciones
normales, estando suspendido dicho érgano en equilibrio ines-
table con relacién al mencionado eﬁe, y medios de aplicacién
de un par,.gobernados pof el érgano accionado por la fuerza
de’ la gfavedad en tal forma que, al inclincarse dicho eje,
debido sl desplazemiento del elemento gi;oscépico, un par
viene a ser aplicado al elemento giroscépico gue tiende a
ca&;ar ung precesidén que lo repone en su posicién normel.
Segiin una de las formas de realizacién del invento,
se puede montar sobre el elemento giroscdplico un dispositivo

auxiliar, en forma de rotor, que, en condiciones normales,

gire alrededor de un eje vertical a una velocidad mucho més

 reducida que la del rotor del giroscopio. Este dispositivo

auxiliar lleva una carga excéntrica y es puesto en rotacién

por una fuerze relativamente débil, gue puede ser una corrien- .

te de aire, de modo que al inolinarse el elemento giroecépico,I

‘la velocidad de la rotacién del disco va disminuyendo a medida
que asciende el lado pesado de 48te, y vuelve a sumentar e
medide que desclende dicho lado pesado. En este elemento 6
disco del rotor, esté prevista una corriente enderezadora,
pfeferentemente g un' dngulo de 90° con relacibén a2 dicho lado
pesado. Aunque esta corriente sea. continua, su efecto real
es nulo mientras que lea fotéoién;del disco sea regular, ya
que el par que obré»sobre el giroscopio estd distribuido de
un modo uniforme y es suficientemente‘répido para que éu
éfecto, que consiste en la produceibén de un precesibn, sea
despreciable. Sin embargo, estando el elemento girosedpico
inclinado, la corriente actda durante un tiempo mds largo,
pues entonces es el lado pesado el que asciende, lo gue en

este caso produce una precesién del giroscopio. Siendo empla-
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gede la boguilla emisora de la corriente é-un 45;;10 sengi-
blemente recto con relaéién gl lado pesado, el elemento giros-
eépico se endereza pars describir un recorrido correcto. Bs
conveniente montartuna segunda boquilla pars corriente en
frente a dicho lado pesadg, para anular o equilibrar la ac-
tuacibn de dicho lado sobre ellelemento girosedpico, Que,

en condiciones normsles, es esencialmente paralelo al ele

del rotor, de modo que.el lgdo pesado del disco no tiene,
normalmente, ningin efecto de dessquilibrio sobre el elemento
giroscdépico. Es necesario observar que los términos de "delan-
te" y "detrds” que se citan en el texto de la presente memo-
ria para indicar las posiciones relativas de los eleméntos

del dispositivo, se refieren siempre al sentido de rotaeidn

- del rotor del girosocdépio; pues, de no ser asf, el texto estard

aclarado convenientemente.
Con el fin de hacer perfectamente comprensible el

objeto de este invento, se acompafian los diﬁujos correspon—

dientes, en los que, como gemplos, estén representsdas varias

formas de realizacidén del mismo.:

En el dibujo:

la figura 1 es una seccidén vertiecal a lo largoe de
-1-1l- de la figura 2;

la figura 2 es waa planta del dispositivo, segin
1a’figura'1;'

la figura 3 es el detalle de una seccién de la lines
-3- de la figurs 1, a través de una boqgiila; ' '

la figura 4 és una elevecidén lateral, en parte en
seccién,‘de una forms modificada del invento;

la figura 5 es unaz seccién -5-5- de la figura 4,

vista desde arriba;
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la figura 6 es un detalle, en seccién, de una modifi-

gcacidn de la figura 4; y

; la figura 7 es mna seccibn -7-7- de.la figurs 6.
Segin las figuras 1 a 3%, ei invento puede ser aplica-

'd0 convenientemente & un giro-vertical de forma corriente,

.comprendiendo un marco o carter ~l- que lleva el rotor -2-

* ‘en su interior, siendo este rotor ~2- giratorio alrededor de

un eje -3-3-, vertical en condiciones norma;es. El rotor efec-
':tﬁa'su rotacién bvajo el impulso de corrientes de aire emiti-
‘das por las bYoquillas -4-, cuyas eorrientés chocan contra

unas cavidades -5~ abiertas en la parte periférica del rotor.

81 carter, que lleva la suspensién del rotor, estd montado

sobre gorr§nes horizontales ~7-7-, dentro de un anillo sus-
‘pendido en la cardan -6-. Uno de dichos gorrones, o los dos,
?son huscos, para admitir aire desde el anillo suspendido a

:la eardan, también hueco, y a través de los gorrones, al es-

paclo anular -8- dentro del carter, péra conducir el aire'

fa las BOquillas en rotacién. '

: - Bl anillo suspendido a la cardan estd montzdo sobre
Egorrones horizontales -959-, en los soportes ~10-10- a un E k

' carter exterior o &l interior de dicho carter (no ilustrado).

También en este caso uno o ambos gorrones pueden ser huecos,

' para admitir aire en el anillo hueco suspendido a la ocarden,

‘& través de los gorrones, procedente de la junta de los
j tubos -11-. El aire usado puede escapar del carter a través
| de los orificios =12~ en su parte superior.

Para realizar el invento de un modo conveniente, en
- unidén 2 un giroscopio tal como he sido mencionado en los dos .
~ Wtimos pérrafos, se sujeta & la parte superior del carter é

L un diséo ~13-, provisto de un buje hueco -1l4-, suspendido en
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Cwn eJe vertical -~15- que se dirige hacim arriba, desde la

parte superior del carter -l- a través de cojinetes de metal
antifricoién. Dicho disco es més pesado en una zona lateral,
segin lo sefiala la parte gruesa o masa -17-, y es suséepti—
ble de girar, a una velocidad uniforme, cuando el giroscopio
estd en posicién vertical. Al inclinarse el girdscOpio, el
disco, debido el desequilibrio, ya no gire a una velocidad
uniforme, s8iné que va perdiendo velocidad desde el punto

donde la masa -17- pasa por su posicién mds baja, hasta el

punto donde pasa por su pésicién méds alta, y aumenta su velo- -

cidad -en la parte de su recorrido correspondiente a los 1800..

restantes; o, en otros términos,ila masa -17- se mueve con
velocidad minima cuando estéd cerca de la parte mds alta del

plano inclinedo que forma el dlsco, y a velocidad mdxima

cuando estd cerca de la parte mds baja de dicho plano ineli- .

nado. A fin de que el par enderezador pueds actmar en dngulos
rectos, con relacidén e la inclinacién del giroscopio, una
boquilla -20- puede estar colocada & unos 90 detrds de la
masa -17- {figure 2). Esta bogquills recibe aire desde la

cenal anular -19- debajo del disco -1%-, que comunica con el

~carter ~l- por los orificicg ~l2-. Por tanto, dichsa boquilla

ejerce la fuerza de su par sobre el giroscoplo durante su

periodo més largo, cuando estd en posicidén rectangular con

relacidn al lado mde alto del giroscopio, o sea cuando la
mass estd cerca del punto mids alto de su recorrido. Conviene
dar a la boquilla une ligera inclinacién hecia la vertical,
pare imprimir un movimiento de rotacién cbntinuo de poca
velooidad gl disco, en el sentido de le flecha (figura 2), 0.
segin sea més conveniente.

ELl peso de la masa -17- puede ser counvenlentemente
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parte del azire del carter -1- escepa, al salir de la cgnal

anular -19- debajo del disco; una porcién de este aire
escape por entre el.iisco ¥ la parte z2lta del carter del
girbscopio, y otra porcién, mayor que la anterior, sale por-
lz boguillz -18- y le boguilla -20-. Le boguilla -18- estd
colocada y orientads en tal forma que su reaccién compensa,
en circunstencias normales, la atraccidén hacia abajo de lsa ‘
maga ~-17-, debido a la fuerza de la gravedad, de manera que
cingdn par es mplicado sobre el giroscopio por la masa. Para
este f£in, éicha boquillae puede estar orientade hacia arrida
y montada en posicién diemetralmente opuesta & la masa -17-.
Conviene dar & la boquilla -18- une ligera inclinacién 2 1lg
vertical, segin la figura 3, psra imprimir o ayudar s impri-
mir una rotacién lenta al disco -13-, en el sentido de la |

~

flecha (figura 2). e
Otra forma de realizacién del invento éé“ia_que viene
ilustrads en las figuras 4 y 5. Segin este modo de construc-
cién, la perte rotativa que lleva la boquilla de reaccién,
estd montade debajo del giroscoplo, en vez de serlo encima,
y no estd sometida & una rotacidén continua. En este caso,
dicha parite comprende uns porcidn parecida a un carrete ~21-,
provista eﬁ sus partes superior e inferior de unoe platos
-22-23-, qu@"eooperan con el botén ~24-, que es un casquete
sallente, en el fondo del carter del giroscoplo, y con otro
casquete auxiliar -25- sujeto s una espiga -26~-, que estd

colocado axialmente con el carter del giroscoplo, y situado

debajo de é1. De esta manera se consiguen unos soportes semi- _

eéféricos,;superior e inferior, pars hacer glrar el carretle

alyrededor de un eje vertical; el suministro de aire se veri-

R e - g rm et vemany e e e b
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fica desde la parte gue media entre laevsuperficies esféricas
de los soportes, que es la correspondieante al espacio hueco
gque rodea a la esplga -26-. Bl ecarrete estd provisio conve-
nientemente de tres brazos =27-, =20~ y «30-, Bl brago -30-
lleva ﬁna masa -31-, cuys funcidn corresponde a la de la masa
~17- de la figura 1. BEn este caso y en condicionses normaslss,
el peso de la masa estd compenéado por la fuerza del aire

que sale por une boguille ~3%32-, situeda en el extremo de
dicho brazo ~30- y dirigida hacia abajo, es dedif debajo de
la masa. La corriente de esire que sale de la mencionads bo-
quilla -32-, no estd inclinada ni hace girar el carrete. El
brazo -29- estd montado en éngulo recto con relacién al bra-
z0 -30-, y lleva una boguilla -3%- que produce un par. El
brazo =27~ no tiene otra finalidad que la de equilibrar el
peso del brazo ~29-. En eate moaq de realizacién, hay que

notar que la corriente de aire enderezadora que sale por la

boquilla =33, estd situada al lado opuesto de la masa -31-,
en comparacidn con la posicidén de la corriente de aire -20-
con relacidén a la masa -17-. Bllo se debe & que, en esta
forme de realizacidén del invento, la masa =31~ que no gira,
llegard siempre a su posieién-de descanso en el lado infe-
rior del--giroscopio, en cuya posicidn la corriente de aire
enderezadora tendria siempre que sdelantar la mase en 90°,
para poder producir un enderezamiento suficiente. Bn vista
de la absoluta indepéndenciagpnoporcionada'por'las boqui~
llas, la forma de ejecucién que se estd describiendo, es
sugscoptible de reglizar operaciones cuye exactltud puede ser
comparable con la de la realizacidn explicada en los dibu-~
jos 1 ¥y 2.

Las figuras 6 y 7 representan otra nueva forma de

|
}
i
i
i
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realizacién. Consiste ésta on una modificacidn que puede ser

aplicada a la parte baja del carrete de la figura 4. Con
arreglo a esta modificacién, dicho carrete estd sometido a
una rota¢ién continua, como en ia figura 1, mediante una 1i-
gera inclinscién de las boquillas =32'~ y -33'-, En este caso,
sin émbargo, la corriente de aire emitida por la ﬁoquilla
-33'§ estd dirigids en una direccidén opuesta a la de la co-
rriente -33-, por los motlvos gue anteriormente se han expli-
cado.

Bs conveniente proveer el dispositivo de un recep-
tdeulo -35-, de forma anular, para contener sceite, solida-
rio del casquete inferior -25'-~. En dicho redeptdculo -35-
eatd sumerglda uné pala -36-, fijade en el fondo del ca-
rrete -21-. Esta disposicién contribuye a retardar la rota-
cién del carrete cuando el peso estd pasando por la posi-
eidén alta de su recorrido, puesto que en este momento la
palé, gue ss encuenira an‘posicidn opuesta al peso; se
hallg en el punto méds bajo, sumergiéndose més profundamente
en el sceite contenido en el receptdeulo; mientras que,
cuendo el peso estd en su posicidén més baja, la pala se en-
cuentra cesl fuera de contacto con el aceite anteriormente
citado,

En las formas de realizacién que se acaba de indi-
car, y a lag que corresponden los detalles de las figuras
4 a 7, se verifica la circunstancia de gue el brazo de
palanca horizontal gue corresponde a la mesa ~-17-, 0 a la
-31-, segin el caso de realizacidm a que-se refiera, se
hace virtualmente idéntico al brazo de palasnca de suspensién
en los gorronés -7-7-, con el fin de que cuando la fuerz-a de

la gravedad actfe sobre la masa, sea equilibrado en todas las

}
;.
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posiciones por la rezccidén producide por la corriente de

aire.

En laé formas descritas y dibujades @e’ehfre lag
varias qué ge pueden presentar, se hace notar gue el enlace
entre el giréscopio y sus medios de mando, no se realiza por .

.,
sigtena pendular.

Se entiende que este invento no gqueda limitedo a los

detalles de las formss de realizacidn descritas, ya que es
posible introducir modificaciones que pueden ser brecisas
para adaptar el inﬁento a disﬁintoé casos y oondiciones, sin
cahbiar el ‘objeto del invento. En vez de las dos boguillas
de aire emplesdas en la forma de realizacibn presentada en
esta descripcién (figuras 1 a 3), por ejemplo, se puede usar

una sola boquilla, colocada en tel forme que sea equivalente

a las dos con relacién a los pares de reaccién aplicados al-

rededor de 1os dos ejes horizontales del soporte del giros-

copio; pues todo estﬁ comprendido dentro el espiritu de laé
i
reivindicaclones.

{NOTA

Hecha la desiripoién del presente invento, de-¢léran-

se como nuevas, y dei propia invencién, las siguientes reivine

dicaciones: ‘

1. Perfeccionamientos en 10s giroscopios, caracteri-
gados por un disposi}ivo pars el régimen de la posicién del
elemento giroscépico, comprendiendo un érgano accionado por

le gravedad, montado en forma que puede degcribir un movi-

< e vt e o
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' mientp angwlar slrededor de un eje esencialmente vertical,
en condiciones normales, pero susceptlible de inclinarse cuan-‘}

do también lo verifica el elemento giroscédpico, siendo la sus-

pensidn de dicho frgano en equilibrio inestable con relacién
al citado eje; provisto, ademds, de un medio apropiado para
apiicar al elemento giroscépico un par que contrabalancee al
que resulta aplicado al elemento giposcépico por el peso del
drgano accionado por la fuerza de la gravedad en la posicién
normal de dicho elemento giroscdéplco, y de una disposicidy
que tiene por objeto aplioar un par mandado por el Srgano
que es accionado‘por la fuerza de l# gravedad en tal forma
que, cuando se inoclina su eje debido a la inclinacién del
elemento girosecdpico, se aplique a éste un par que tiende a
causar una precesidén que lo repone en su posicién normsl.

‘2. Perfeccionamientos en los giroscopios, segin la

reivindicacién anterior, caracterizados por comprender dispo-

sitivos para el régimen del elemento giroscépico, incluyendo
wn 6rgana accionado por la fuerza de la gravedad, montado

en forma tal que sea susceptible dé»describir un movimiento
angular alrededor de un eje esencialmente vertical en condi-
clones normeles; dicho Grgano estd suspendido en equilibrio
inestable convrespecto a dicho eje, y medios pars aplicar
ﬁn par mandado por el 4rgano accionadb por la fuerza de la
gravedad en tal forma gque, al inclingarse dicho eje debido

a la inclinacién del elemento giroscépico, se aplica a este
elemento un par gue tiende a causar una precesién que lo
repone en Su posicién deseada; la disposicién de suspensién
es tal, que la combinacidn dél elemento girosedpico cbn sus
medios de mando no sea pendular.

3. Perfeccionamientos en los giroscopios, segin las
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reivindicaciones 1 y 2, caracterizados por comprender medios

pars el mando de la posiciédn del elémento.giroscépico, in-
cluyendo un érgano sccionado por la fuerza de la gravedad,
sometidoc a una rotacién constante elrededor de un eje,en con-
diciones normales gs'esenciaimente vertical; dicho Srgano
estd sostenido en equilibrio inestable con respecto al cita-
do eje; y medios de aplicacién de un par mandados por el

érgano accionado por la fuerza de la gravedad en tal forma

‘que, al inclinarse dicho eje debido a la inclinacidn del ele-

mento giroscépico, sea aplicado a éste un par que tiende a
caﬁgér una precesidén que lo repone en su posicidén deéeada,

4. Perfeccionamientos en los giroscopios, segun las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizados por comprender los
medios de aplicacién del par wun tubo pars corrientes de
aire.

‘5. Perfeccionamientos en los giroseoplos, segin la
reivindicaeidn 4, caracterizados por aplicar la corriente
de aire un par al elemento girosedplco, cuyo plano de accién
se mueve angularmente ai unoverse, asimlsmo angularmente, el
6rgano accionado por la fuerza de la gravedad.

. 6. Perfeccionamientos en los giroscopios, segin la
rievindicacién 5, caracterizados por seguir la corriente de
gire uns trayectofia sensiblemente paralels al eje verticsl,
en condiciones normales, )

7. Perfeccionamientos en los gifosooPios, gegin las
reivindicaciones 4, 5 y 6, caracterizados por ser lanzada la
corriente de aire desde un orificio en el érgano aécibnado
por la fuerza de la gravedad, que estd mpntado en forma de
gque pueda describir un movimiento angular en el elemento gi-~

roscépico o en el carter del rotor, o juntamente con estas
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8. Perfeccionamientos en los giroscopios, segin las
reivindicaciones 1 a 7, caracterizados por estar mantenido
en rotacién constante, alrededor del eje, el érgano accionado
por la fuerza de la gravedad, cuyo eje en condiciones norma-
les es vertical.

9. Perfeccionamientos en los glroscopios, segin las
reivindicaciones 1 & 8, caracterizadoa por que la corriente
de aire tiene por objeto aplicar al elemento giroscédpico un
par que contrabalancee el par aplidado por el peso del brgano,
accionado por la gravedad en posicidn normal del elemento gi-
rosedpico, edemés del par aplicado pare reponer este elemento
giroscépico en su posicidn normal bajo el mando del Srganoc
acecionado por la fuerza de la gravedad.

10. Perfecclonsmientos en los giroscopios, segin las

‘reivindicaciones 1 y 2 6§ 4 a 7, caracterizados por estar dis-

puesto el drgano accionado por la fuerza de la gravedad para
ocupar su posicidén méds baja y para esencialmente conservar
esta posicidén cowando el elemento giroséépico se estd incli-
nando.

11l. Perfeccionamientos en los giroscopios, segin las

‘reivindicaciones 2 a 10, caracterizados por ser el plano de

accibn de le corriente de aire,perpendicular al plano com-
prendiendp el eje dél iotor ¥y el centro de gravedad del érga-
no accionado por la fuerza de la gravedad.

12fiPer£eccionamientos en los giroscopios, segin las
reivindicaciones 1 a 11, caracterizados por estar prevista
una boguilla de aire,especialmente constituida para aplicar
al elemento giroscédpico un par que contrabalancea el par

aplicado por sl peso del drgano accionado por la fuerza de

g e ke s m s = e e
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1la gravedad, cuandc el elemento gifoscdpico estd en su posi-

cidén normal.
1%. Perfeccionamientos en los giroscopios, segin la
reivindicacién 12, caracterizados por gue el par contrabalan-

ceador estd constituido por una fuerza gque actia sobre el

érgano asccionado por la gravedad, por ejemplo, por la reaccién?

de unz corriente de alre lanzada desde dicho drgano, cuya

- fuerza contrabalancea sl peso de este Srganc cuando el ele-

mento giroscdpico estd en su posicién normal.

14. Perfeccionamientos en los giroscopios, segin las

‘ reivindieaciones 7 a 9 6 13, caracterizados por éstar inecli-

nadas las boquillas con respecto a la vertical, a fin de
producir una reaccidn capasz de mantener en rotacién constan-
te‘ei Srgano accionado por la fuerza de la gravedad.

15. Perfeccionamientos en los giroscopios, segin las
relvindicaciones 1 a 14, carécterizados por estar previéto
un dispositive para reterdar lés movimientos del 6fgano
accionado por la fuerze de la gravedad, constitufdo por
ejemplo por una pala que se mueve en un liquido viscoso,

16, Perfeccionamientoa en los giroscopios, segin las
reivindicaciones anteriores, en los que wn giro-vertical
montado en forma tal que pueda girarvlibremente alrededor
de unos ejes perpendiculares y de un eje vertical en coh-
diciones normales, dotadb de los dispositivos eapsclfica-
dos en las reivindicacionses 1 & 15, para el régimen de la
posicién del elemento giroscépico, es caracterizado por
que el brgano accionado por la fuerza de la gravedad estéd

congtitufdo por una mssa en equilibrio inestable, moniada

‘en forma que pueda describir movimientos angulares en el

elemento girosedpico sobre un eje alineado con el eje ver-
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tical del aparato, y llevando un dispositivo para la aplica-
cién del par a la mase, O sea la bogquilla, montado_a un
édngulo de unos 90° con relacidén a dicha masa.

17. Perfeccionamientos en giroscopios.

Segin se describs y reivindica en la presente memoria .

deseriptiva, que consts de quince pédginas, foligdas y escri-
tas a méquina por una sola oaras, acompefiadas de una hoja de
dibujos.

Madrid, a 20 de junio ﬁe 1941.

THE SPERRY GYROSCOPE COMPANY LIMITED.
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