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PARTENTE
DE
INVENCION P
a tawor'de"laryagéh soolal estadounense AJAX ELECTRIOC
COMPANY INC. remidente em Philadelphia, Pa.{Gstados Unidos)

 Frankford Avenue and Allen street. por: * HOREO ELECTRICO
' PARA BANOS SALINOS”.—

'MEMORIA DESCRIPTIVA

oA 8 invento se refiere a la formg‘de oonstruecidn de

un horno eléotrico para bafic salino oon grupos de electrodos

. que inmergen en ‘el lfquido del bafio. Segin el invento, los

electrodos se disponen tan juntos unos de otros y peralela~
mente a 1o mencs por una perte de su longitud que con la
intensidad de la corriente dada se ﬁrodnoen circulaciones

eleotromagnétices y esencialmente temperaturas iguales en

el bafio y alredsdor de la camga.

El invento se retiere adem&s & una disposioién de los .

eleotrodos en un horno para befic salino tal que los eleo -

trodos veolnos de un grupo presentan una‘distaneia muntua

entre sl que es mis reducida que la distancia en la que se
producen sobrecalentemientos locales entre los electrodos
vecinos.

~ Por otra parte, el invento se relaciona con una dispo-

© sioifn de electrodos en un horno para bafio aloalino tal que

‘su distanoie mutua entre sf es tan reduoide que la corriente

fluye heoia abajo en uno de los eleot;odos y haola arriba en
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el otxo eleet:ode>produoieédose entre gk dltimo circula -
ciones electromagnétices. ' |
'Tembién estriba el invento en una disposioidn de los
electrodos de modo gtte para;oomppnsér la ﬁiaposieidn de la
distencia debido al desgqafe de la superfioie pueégn ser
desplazﬁdos. ' ' |

Otro objeto'del invento reside en un sistema de eleo~

- 4rodos en hornos de la olase entes desorite en el gue las

partes de los electrodos inmergidas dispneafas my oercsa
wna ﬁe otra se componaen de un material magnético que permite

sumentar la concentracidén de la corriente por los llamados

ofectos de aproximacién o de oonduoeidn superfieial (Promi-

mity or surface conduction effects), lo gue tiene como con-—
secuencia un Qumento correspondiente del moviniento‘del batio.
Por otra parte, el invento se refiere a un horno elée-
trico de la olase indiesada, en el que los eleotrodos estén
dispuestos muy‘juntoa uno de otro préximo a la parte 1hferior
del bafio y esenclalmente paralelos en las pa:tes_superio;ES'

asi como enoima del bafio, pero més distanociados entre si;

" @as{ por ejemplo, las superficies de los éieotrodog vecinos

paralelos, necesarios pare la producoién de los movimientos
del 1fquido del bafio electromagnético, deben presentar una
densidad de la ocorriente de 50 ~ 200 amperios ﬁor pulgada
cuadrada, una distencia de ap}oximadambnte 1/2 - 1 1/2 de
pulgadé. ) , ' -

Se conocen hormos para bafios salincs en los. que el ca-
lentemiento tiene luger entre un eleotrodo y un reoiﬁicaté
oconduector, entre un electrbdo,'un reoipiente conduotor ¥y un
seguhdo eleotrodo y entre'dds elecjrodoé; para ello; el ca~
lentamiento del bafio shlino es efeotuado por oorrientesdde

resistencia que pasan & través de la sal de modo tal que
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una piega de trabajo metélioca que se.halla en 91 béﬁo no
se enouentre en el ocursc de la corriente de calentamismto
En formas de oonstrucoién anteriores de hornos para bafios
salinos con elestrodos, .que trabajsban con tensidn elevada

entre los elegtrodos, todg 0 una parte‘o:ecida de la ocorrien-

te de calentamientc efectiva .corrfa inmediata- © parcialmente

a través de la parte previsia para la piéza de trabajo a ca-
lentar. 51 bién este modo de trabajo manifestaba la tendencia

de temperaturas de bafio nés qnifoznes, presentaba el incone

“veniente de que se concentraba le corriente y flufa a través

de la pieza a-tratarvporflo'qne se producfan sobrecalenta- .

. mientos locales y deterioros principaimente de las secciones

~transversales més delgedas de las pleszas a tratar.

Cuando los electrodos estaban dispuestos en los lados
de un recipiente met&ligo o cerca de un lado en un recipiente
metdlico o no metflico, las plezas de trabajo se encontraban
fuera de las lfneas de la corriente y el calentamiento total
tenfa lugar Qntre el-reoipiente»y los eleoctrodos © entre los
electrodos. Latenperatura del bafio en las partés distanciadas
del recorridb de le corriente eléctrioa he sido algo propor-
oionada por la conveccidn natural debido = la subida de la
parte calentad@ de la sal y sustituoién ulterior por partes
wés frias. Tratfndose de hornod pequefios y eapeoialmanfe de
los de temperatura elevada o de aloance de temperatura'adﬁi-
sible szporcioﬁalmante grande, la uniformidad de la fa#pera~
tare incluse én las partes alejadeé dgl lugar de calentamiento
del baflo era suxioientguento'gzande. La distenocia y disposi-
cién de los eieotrodoa_se oonsideﬁ%ﬁ"por le'géneral tan
solotbajo el punto de viata de evitar el paso de la corriente

a través de la piegza de trabajo. Se contaba oon las corrientes

. conveccionales naturales y mnaduplicidad del nfmerc de elec-
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trodos“en‘diferenfes lugares del bafle pasra conseguir la
uniformidad de la temperatura degeada en cada caso. En

numerosas formas dé construcelén anteriores se deshechaba

~'la sproeimacibn méa estrecha de los electrodos que se dis-

ponfan a distencia suficiente éntre si pars evitar lugares

celientes que obedecen al oalpntamieﬁto més ripido de 18
sal que pueda tener lugar el reparfo deél ocalor por conveocidn
natural. ) _ ' '

Bajo conveccién natural o simple hay que entender la
ab:wiente origineda porllas varieoiones de 1aftan§eratura y

degsidad que se producen por simple calentamiento de una

substancia por ejempi’o por medio de un mechexro o alambre de

resigtencia dispuesios debajo o dentro .de' dicha eubstancia. ,
Bata oorriente siempre vé dirigida haoia arriba desde la
parte calentada, hacia fuera en 1a‘ extremidad superior y
haoia abajo en los lados 4e la parte calestada. Al objeto
de eonseguir una temperatﬁra wii:_fome es preciso un oorres-
pondiente movimiento del ba#io; ouasnto més intenso sea dieho )
movimisnto tento més uniforme resulta &l temperatura. |
Abora bien} el solicitante ha oomprobadé que por una
disposioidn adeouada de los electrodosy que tiene como oon-
seoueneia. an oireuito electromagnétieco, puede ser sustituido

¢l oirouito basado en la oonveoeidn témmloa por el circuito

: eléotromagriétiuo y mejorado notablemente el circuito tetal.

Bajo cirouito eleotromagnético en oposicién &l cireuito
térmico ha de entenderse en este eaao el movimiente que de
pende del efecto dtil de una oorriente eléotrioa que puede
ger regulada y dirigida e voluntaﬁ.

. Ea un homo de induooidn Northrup, como ests desarito
pdr:ejemplo en la patente emerioana No. 1.286.395, el movi-

mienfo tiene _1ugaz' en sentido aécenden’ce en la parte media
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superior de un bafic metélico fundido descendiendo en las

' parteé laterales; haola dentro en las superficies cireulares

medias del bafio, haoia mbajo en la parte media inferior del

bafio y hacia arriba en los lados. ’ '
En el horno de resiatencia Wyatt, comomviens desorito

ﬁor ejemplo en la patente amerioana 1.201.671, le asoidn

del movimiento electromagndtico es ascendente en 1’9.3 partes -

" yexrticales exteriores del lazo de resistencia, y descendente

. en las parteg'vertj:oaiea interiores.

BEn un motor, el oampo electromagndtico correspondiente

" provooa i#za rotacién del rotor alrededor de su eje, y en un

panel de motores desarrollado un movimiento lineal o que
oor_z_'esponé,a a la foima del campo del induoido que le sucede.
El empleo de tal potencia electromagnétice en un horno paras
1iqﬁido o bafio salino, no era oonooide nasta el presente,
explicandose a continuacién su earacteristioa. '

En la oreaciéa de un horne de bafio aloalino, el sblici-
tente tratabs de encontrar.un medio en virtud del cual las
corrientes que ocalientan la sal en el horno de bafio aloalino,
témb'ién la ponen en novimiento y esc en correspondencia eon
el movimiento del bafio metélico en nornos dé indnccibn.Como
resultado de sus trabajos y ensayos 1legé a prodﬁoir un
hbm’o de bafio aloalino que no solo rinde temperaturss uni-’
formes en un pequefio bafio de temperature elevade, sino que
permite ademés el empleo de un horno de eleotrode en}trat,a»—. }
mientos por caler en los que se empleen sales sensibles &
la températura. como el olanuro potdsico. Segin ya se habia

averiguado con anterioridad, tembién el solioitante desou-

brid que. juntando més estrechamente los électrodoa, la ener-

gfa emanando de las 1Iineas prinoipales orecia fuertemente

formfndose lugares calientes en el bafio. Sin embergo,cuando
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el solioltante, sin tener en ocuenta las consecuencias légicas
resultantes de este hecho, juntaba afin més éstrechamente los
eleotiodos} se prodaofa un.feﬁdmeno nuevo. Los sitlos oalien-
tes no iban en aumento sino que empegaron avfeduéirse; el
novimiento dei baﬁo'pasaba de le simple corriente 6onveocional,

es decir haoia arriba y haocie abajo al cirouito eleotromagné-

- %ico y eso hacia abajo y lateralmente naoia fuera con relacién

& oada par de eleotroaos o grupo. Segin han demostrado loa

ensayos, es muy notable el movimiento del bafio produoido por

el objeto del invento. Ea las riguras 1 a 8 se representa un
ejemplo de ejacucidn del objeto del invento. | o

La £ige 1 indica una seccién por la 1lfnea L-L de la fig,
2 por‘91 horno para bafio salino, I

la fig. 2 muestra‘én plapta el horno segdin la fig. 1
con esquema ded eonduoto.‘

La £ig. 3 iépresenta'un esgueme del horno para bafio sl-
0alino, expliosndo el movimiento del bafio,

lag figures 4, 5, 6a y 6b indican algunas posibilidades

de oonexién dé los electrodos segﬁn las figuras 1 y 2 al tra-

tarae de sexvicio multifésico.

La fig. 7 indica la parte superior de los electrodoa

véegﬁn la fig. 1, expliocando la ;nioia01én de la fundioidén al.
‘estar solidificada la sal, siendo

la fig. 8 una vista de la parte inferior de los electrodos
segin la fig. l,lexplieando la inicieoidn de la fundioién al
tratarse de sal frfa granulada. '

Admitiendo que en an bafio ﬁallno segin la ﬁ.g. 1, los

electrodoa’no se hallan a distancia préxima entre sf y estén

.conectados & un menential ae energla eléctrica, fluirf una

corriente de uno & otro electrodo a través de la sal conduce

tora, dependiendo el efeoto'deltcalentamienfo de la teneién

\
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.apllicada y ue la resistencia del baﬁo. Cuando se aplioca una
tensibn dade y la sal ofrece uza resistencia determinaia e

fuerte, la energia ‘empleada para el baiio ‘variaré por lo gene~

rel en correspondencie con la dlstancia de los electrodos.
A une distancliae ancha de los eleotrodos. el calentamiento
seré 80880, mientras que ‘al’ juntax més esirechamente lcs

eleotrodoa fluiré més oorriente lo que tiene como oonseouenois

un calentamtento més intenso. Ahora bien, ouando la cantidad

de sal que se encuentra entre los eleotrodog es oalentada,

la sal queda més ligera, de modo que presenta ld tendenois
de subir a la superficie. De ello dependfa haata ahora el

movimiento del bafio asi aomo‘el conseguir una temperatura

»méa o menos uniforme. Cuento més elevadz se hella la tempera-

tura de la materia entre los electrodos hasta cierto limite
eneime de 1a‘temperatura de la parte restante del bafio, tanto
més répido es el movimiento del bafio. AEn cambio queds Limiw
tado el transporte del caloxr por simpie conveccidn; cuando

la distanoia de‘los electrodos no es elegida lo suficiente-
mente corta, pgré conseguir un movimiento de bafio eleotromag-
nétiéo efioaz. la diferanoia'de la t&mperatura entre las dis;

tintas pertes ‘del bafio iré en eumen to lo que trae consigo una

; deseompoaioidn moy rnerte de la sal y condiciones de trabajo
‘deficientes. Por este motivo se ha intentado hasta el presente

~ disponer los electredos a una distancia suficientemente grande

para evifax wn oalentamiento demasiado fuerte, y por otre par—-
te, calcular dicha distancia lo suficientemente pequefia para
llevar al bafio el méximo de energfe todavia posibie oon oorr-
iente convecoional simple. : _

El soliocitante ha averiguade gque & un bafio puede ser

1levada la misma energfa con ooriiente elevada oon pooa dig~
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tanecia entrq los electrodos que con corriente baja,tensién .

elevada y distenois més grende entre los electrodos, y que
la distancia eorta delos electrodos produce un movimiento
electromagnético del bafio eficaz. Para este fin-disponfa
los electrodos a distencia corta y eso haste un punto en el

que se produofa un sobrecalentamiento; ahora, en vez de se-

‘_para: los eleotrodos los aproximaba adn més. Como se suponia,

“la densided de la corriente era suficlente para provooar un

efeoto ﬁtil intenso. El sitio ocaliente desapérecié y se pro-

"dnjo un nuevo modo ‘de movimiento del bafio. LéS'dimensiénea

del horno pudieron ser caleuladas de manera‘que con diferen~
tes distanoias de los electrodos se prodgoia un movimiento .
del befio electromagnético que depende de la resistenoia del
conductor y de la viscosidad del bafio asi oomo de ;a tengiﬂn
aplicada. De un modo espeoial, el solicitante ha ooﬁprobado’

que en un bafio de sodio cidnieo y a una temperatura de 1500°

" F esi como con une energfa de 25 kw oon unos 10 voltios y

2500 amperios ge obtuvo un movimiento de bafio suficiente para
evitar la formeoién de sitios calientes cuando la distancia

entre 108 eleotrodos importaba 1 1/2 de pulgadas; a una dis-

. tanola entre estos ltimos de 2 1/2 de pulgedes no podfa ob~

servarse un movimiento de baiie notable,

Debido el répido desgaste del matprial, las sales que
contienen compuestos ocspaces de deécomponerse oomo'sodio
oidnico no habfen de sex sobrecalentadas & teiperaturas si-
tuadas algo enoime del punto orfiieo,; de modo qﬁa tales sales

hasta el presente no podfan ser empleadas en hornos de elec~

" trodoss

En oambio, en el homo, segén el invento, el movimiento
del bafio es tan fuerte que tambi_én estas sales pueden ser em-

pleadas oon preferencia. Las sales de g0dio eifnieas funden
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a unos 1000° ¥ y se emplean & unos 15000 ?. Una doscomposi;
eidn répidg se produee a aproximadamente 1700°%,

Todo conductor atravesado por lb corriente ouando se
encuentra e un campo megnético tiene la tendenoia de diri-
girSe_en-énéﬁlo recto & la direaeién del flujo de la corriente.
Cuando esta régla'es aplicada al bafio salino en eonformidad con
el invento, segdn la tié;v3 resulta lo que sigue: los electro-

408 A y B sumergen vertiocalumente y muy juntos unoma otro en

el bafio salino fundido, llevéndose entre ellos una corriente
de varios mileé,de amperios. Cada elsctrodo estd rodeedo de
linega de fuersza més o menos clroulares. Una corriente de
densldad aproximadamente uniforme fluye entre los electrodes
por todos los punfos desde la superfiole del baflo hdsta sus -
extremidades. ' Cuendo un elemento de corriente P se comsidera
situado en medio de los dos electrodos y a alguna distancia
de la guperficie del bafie, y la corriente en todo momento

" fluye de A a B, entonces en el oampo eleotromagnétibo Tegul-

tante entre los. d0s electrodos que desde el plano en el punto
P se‘extiende ﬁaoia amiiba, ei eonducto o élvelemenfo salino
condnctor de la cofrienﬁe liquido quedaré empujado hacia abajo
eﬁ direceién indicada pdr las flechas. En vista de que no ob-
stante la polaridad de los eleatrodos, la fuerza va dirigida

haofa abajo, para provooar el movimiento del bafioc se puede

. recurrir a corriente contfnua o &lterna. Cwando en la fige 3

la direceidn de la corrieate es invertida, tembién es inver-

tido autométicamente el campo magnético de modo que el movie

miento queda dirigido hacia abajo.

La energla de movimiento més efiocaz es donde emergen los

‘electrodos en la superficie del bafio; va deoreciendo paulatina-
mente ousndo aumenta la profundidad y se aproxima la extremi~

~ dad del sistema de electrodos. Esto resulta del hecho de qué
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la totalidad de 1a‘oorriente fluye a los eleotrodosven la

extremidad superier, més oada~vez menos en los puntos si-

. tuados debajo y eso debido a la eondmocién a través del es-

- pacio intermedio entre los eleotrodos. Debido a esto, el

campo de aooién D, segin se ilustra, es més eficaz en la
exﬁrem;dad supqrior que en la inferior. Entre los dos elec-
trodos la corriente es cagsi constante porque la cafda de |
tensidn en los eleotrodos préoticemente puede ser abandonada.

A la fuerza prixicipal antea desorita, se adflere ademds

_una fuerza adicional en las extremidades de los elaotrodos,

que ooopera ocon la fuerszae deserita y que es debida & que las
1¥deas de la corriente s¢ extienden hacia fuera en las puntas
de los electrodos. Eate‘fenémeno, alltratarse de hornos de
inducoibn, se designa oomo efecto dtil siendo conocido ocomo
tal, 'Héoe’aﬁos, el Dr. Bdwin F. Northrup comprobs gue al

encerrar un lfquido en un cono provisto de un eleotrodo pe-

'queio en su punta y un eleotrodo més grande en la base, nay

presente un efecto de movimiento marcado a'lo largo del eje
del oono desde el electrodo pequeilo hacia el més grande.Bsto
o8 debido a que en virtud de la: repulsidn de la eleotrioidad °
de nombre contrario existe una presién mecﬁniea en la parte
interior del oondudtbr. En un eonductor obnico, esta presifn
es mayor donde el oonduotor presente la seccidén transversal

més reénoida. En visia de que la presién decrece en los puntos

. -alejades de la punta, la materia lfquida de conduociéa eléo-

trioa seré.empujaﬁa én esta direceién. Al objeto de mentener
el equilib:io, tiene%lugar un flujo oorrespondiente'en_dixéo-
eién inversa haofa lé superfioie exterior del cono.

Las fuergas antériormgnte desqritas en'oooperaoién con
otraeifuerzés‘inferiéres provoocan. un movimiento fuerte y agi-

tado del bafio ‘de_bidd & la repulsién, estrechamiento de la
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corriente y efectos de induccién de la misme. EL flujo estd |

" dirigido hacia abajo entre los eleatrodos y haofa fuers entre -

los electrodom en'los lados y las extremidades. Para mantener.
el equilibrio en el bafio, tisne lugar un flujo dirigido hacia
arriba‘en‘los lados para substituir el liguido empujado desde
arribg'haoia abajo. Laoqnveooién natural # la'que se opone:dl
movimlento del bafio antedicho y que supera a este, vuelve a
ser activa tan'pronto eomo el liquido calentado se aleje del

plano alrededor de las puntas de los eleotrodos. En virtud

de esto, el bailo salino, segdin sl invento, puede ser de d4i-

mensiones mia‘grandea; por otra parte, -el materidl“a trataxr
puede ser introducido y extraido con més répidesz sin que se
perjudique la caracteristica de regulaeidn de la‘temperatura
espeoifioa dé un horno oon'movimientd de bafio antes descrito.
En hornos de bafios salinos anteriores, el alcance del
novimienfo a80tivo por conveceidn debido a un aolo‘ Juego de
electrodos, era muy -reducido con lo cual gquedaba muy limitada
la Qmplitud del bafio; pars asumentarla era preciso el empleo

de electrodos adicionales. Como quiera que segin ol presente

‘invento el bafio con un solo Juego de glectrodos es més amplio

que los bafios que se baaan meiamente en la conveccidn, la
magnitud del bafio puede ser aumentade ain ouando se afiaden
Juegos de eieotrodon sucesivos.

"ror oonaxiSn'en paralelo delloa grﬁpos de eleotrodos
segin la £ig. 4, ¥ disponiéndolos en diferentes punios del

bafio, la enchura de este v¥ltimo, frente a construcciones an-

_teriores, puede ser sumentada notablemente y tambidn ser ex-

tendida ampliamente la longltud del vafio,
traténdose de bafios grandes, se empleen preferentemente

corrientes multifésicas, segin se ilustra en les figuras 5,

6a y 6b. En cusato a su:aneién, les figuras 6a y 6b corress
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ponden a la de- 1a fig. 5, baséndose el movimiento del bafio

en la oorriente entre dos electrodos lindantes cualesqniera.

- La adioién del ocampo multifdsice no ofrece ventajas especiales.

iaa figuraa ba y 6b pueden ser consideradas como 02808 espe-
oiales de la disposioién de la fig. 5, representando cada
eleetrodo de las figuras 6a y 6b la combinacién de. los dos

. electrodos correspondientes segin la fig. 5 en tanto que se

trate del efeoto de movimiento. Asf por ejemplo, el eleotrode
k] . .
11 de la fig. Galcorresponde & los electrodos 5 y 10 de ls

cfige 5,61 eleactrodo 13 a los eleotfodos 8y 9y el electrodo

12 a los electrodos 6 y 7. Segin la fig. 6a, los tres eleo-

" trodos actuan como tres pares de eleetrodos individueles,

siendo el movimiento del bafio debido por ejemplo al flujo
de la corriente haofa abajo en 11 y haofa arriba en 13, o
bién haofe abajo en 13 y haofa arriba en 11 y 12 a modo de

un eleotrodo partido en otros periodos déterminados.'Lafis.

4 indica la disposioién de grupos de electrodos para el ser-

violo en'garalelo en una fase. En las figuras 4 a 6b los
arrollamientos seoundaries del transfomador esten indicados
eon T3, Pp, T3 ¥ Ty y los eleotrodos con 1 & 16.

Aunque preferentemente se emplean electroaeé oon super-
ficies planas lindantes dispuestos paralelamente entre sf, el
objeto del invento no ha de limitarse a estas Qafaoteristieas.'

Se ha observado que la erosién superficial es menor y que_ée

~congigue una accién de movimiento mejor dirigida cuando los
‘eleotrodos se disponen de la manera antes descrita. 4 pessar

- de esto, se manifiesta afin una accién de movimiento marcada

ouando las superficies de los electrodos no son paralelas o
ouande se emplean foimas desiguales.fAsi por ejemplo, ha
resultado ser efices la disposieidh segdn la fig. 6a.

No existe niﬁguna distancia determinada gue pueda ser
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aplicada en todos los hornos; més bien, la distanoia debe
ser determinada en eorrespondencia & ia naturaleza Qe la
sal, de }a tempe ratura del baﬁo,vdb le cnergle requerida
y'dé las dimensiones del recipiente. En la mayorfa de los
bafios salinos que ze emplean para,$emp¥gr herramientas pe=-

quefias, partes de ruedas etc. y cuyas dimensiones del norne

. rara8 veces exeeden de sncuura de 3 pids, ﬁna_profundidad

de 2 pids y una longitua de 6 piés, y ouyo oonsumo de ener-
gfa el émplear‘tres pares de electrodos no pasa de 150 kw,,
el solicitante elige una distencla de los electrodos de 1/2
a 1 1/2 de pulgadas y densidades de oorrientes de unos 125
amperios por cada pulgada cuedrada en los lados de los eléoc-
trodos situados unos frgnte & otros. Para un befio de la clase
descrita, resulta my apropiada una longitud de los electro-

dos de unas 12 pulgadas; el solicitante también ha ensayado

con &xito longitudes de eleotrodog de unas 6 pulgadas e in—

oluso eleotrodos de longitudes adn mayoiea. Tos eleotrodos
gometidos a experimentos tenfan una seccifn transvérsal de
aproximedamente 2 pulgadas cuairades. Se ha comprobado gue
oon unadensidad de corriente de 125 ampe:ibs por cada pulgada
cuadrada, resulta ser suficlente el movimiento en lé mayoria
de los baflos; no obstante, el solioitante ha descublerto qme

bajo ciertas oirocumstenciams también son apropisdas densidades

" de corriente de 50 amperios pbr oada pulgada cuadrada. De la

totalidad de energfa neocesitada del baflo, la energfa reque -
ride para el movimiento del bafio representa tan solo una

parte minima.
las temperaturas del bafio ocomprobadas oscilan entre 3000

? ﬁara las sales de nitrato hasta 2.300° F para oloruro de
bario y borato que ée emplean para el temple de aoceros para

tornos répidos. Para las temperaturas de bafio bajas, los
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Iimites pera la distancia de los electrodos son més amplios
que'para los bvefios oon temperatura elevada. Cuanto mayor
sea la densidad de la corrlente, tanto mayor ha de ser la
distancia entre los eleotrodos. Con las densidades de la
corriente disponibles el soliocitante ha probado distancias

"de eleotrodos hasta 4 pulgadas; sin embargo, opina que el

aloance superior de las distancias de los electrodos no es
tan deséablg,o@mo'el sloence inferior.

El invento varfa esencialmente las éxigenoias al modo
de Qohatrucoi6n de los elesctrodos y & su forma,permitiendo
edemfs un procedimiento ventajoso péra la iniciacidn de la
fundicién “ ol horno ya sea. con sal frfa granulada o bien
traténdose de sal solidificada.

En wvirtud de la distancia reducida de Los elestrodos
y devlaa corrientes fuertes que fluyen entre ellos, el des-
gaste tiene lugar casi por completo en las superficies in-
tériores. Bsto representa una gran ventajs frente a ocon-

atrucoiones en 1las que la corriente fluye contra 0 & través

,de la parédidel recipiente porque los eleotrodos en xela-
oién con los gastos de los recipientes, son econémicos y

pueden ser facilmente substituidos sin necesidad de poner

fuera de sexvicio el horno pare fines de reparaocifn. A

/ ) .
ello hay que afiadir que de ouando en cusndo los electrodos
pueden ser aproximados més juntos con relacién a su des -

gaste, BEn hornos en los que la corriente fluye de uno de

‘los eleotrodos & un reoiplente conductor, no se puede con-

segﬁir un movimiento del befio electromagnétieo eficaz, eun-

que exista por 1o general un efecto de corriente pardsito

Bn las figuras 1 y 2 se representan las partes prin- -

cipales del objeto del invento. Los eleotrodop 1 y 2 su-
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mergen en un lfquide s‘oqnteﬁido en un recipiente metdlico

o refresotario C. Los 91eotrodos eatdn fijados rigidamente
mediante pernoé 19 entre los soportes aislantes 17, lé,
gugoeptibles de ser regu;adés y terminan en’planehas'dé
unién 20. Estas dltimes estén unidas con los bornes del
arrollamiento secundario de un transformador T, ouyo arrclla-

miento primaric ee halla en unién con el manantial de ener-

. gla por medlo del conmutador 21. Un elemento térmico 23

gobierna un sistema de regulacién 24 que puede abrir o cerrar
los éonmu#adorea 21 para mentener una tempeiatura de bafio
deseada. ‘ |

Segén estas figuras, los electrodos estﬁn‘diaﬁuastos a

distancia estrechs entre sf y con superficies paralelas. La

'distanoia entre las superficies de los electrodos impdita"

oonvenlentemente entre 1/2 y 2 pulgadas; no~obbtantq,también

- se puede eleglr oualquier otra distanocia auando_resuitan sa-

ficlentes la densidad de la corriente y la emerg{a spliocada

Ppara provocar en el bafo un movimiento eleotromagnétieo efi-

c8z.

El movinmiento del baﬁé estd indicado por flechas, tal
come vesulta con distancia corte de los electrodos y flujo
de eorriente elevado. Este movimienfo se dirige hacfa abajo
entre los eleotrodos, haofa fuers en las extremidades infe-

riores de los eleotrodos y haoiauarriba en lags partes late-’

- rales del bafio. Bn muchos 0asos el movimiento del bafio es

tan fuerte que en la superfioie del lfquide se produce un

 pequefio declive, como se indica en 25.

Preferentemente los electrodos estdn dkspuesios en y

* &lgo debajo de la superficie del befio a distsncia més espa-

oiada segin se representa en la fig. 1 de la cual se desprende

ademds el ensanchamiento €scaso de la distanoia entre las

. superficies de los eleotrodos situadas una frente a otra
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26, 27 debajo de la superficie del baﬂé. E;to témbién oecurre
ouandpjhay presente tres eleotrodos, como se muestra en las
455 figuras 6ay Sb; Bsto sirve de 6ompluménto oon metal adi - -
olonal en léé'éupefrioies que Se deagastan y para evitar
unea aoﬁmﬁlaoi&n de impurezas, escbrias, vaporep oondensadosl
del bafio, éto., que cubren esta parté de los electrodos en-
cima del bafio. Cuando loa eleotrodos se ensanchan encima del
460 " bafio, como se ilustra en la fig. 1, se evitan efectos dafiinos
en-los eleotrédos que ﬁudieran producirse por algfln cortoolir-
ouitb debida & un puente conductor de escoria, impurezas,eto.
'Por Otra parte, la energfa total admitida por el bafio queda
poco perjudiceds ouando el nivel ae; bafio sube mds alld de
465 la parte activa o de la parte de los elootfodos donde se en-
cuentran dispuestos a corta distanoia'entre,éi. Durante el
gervieio, al introduoir una pieza de trabajo en el bafio, el
nivel de &ste aumentari en oorrespéndenqia oon el volumen de
vla pleza intréduoida; la heohu;a»de los electrodos represen—
470 fana evita, sin embargo, una variacidén notable de le admisidn’
de energfa debido & las variaciones del nivel del 1fquido. ”
s Segin se indica en las figuras, los eleotrodos estén
fijados regulables entre los soportes éislantés 17 y 18, pu-~
diendo por tanto ser regulada‘su distancla de modo & obtener
475 el movimiento del baﬁb deseado; por otra parte, pueden ser
aprdximadas sntre s{ las superficles de los electirodes ouamdo
ol desgaste perjudica su efiocacia.
Los electrodos propiamente dichos puéden ser oonstruidos
 de cualquier material ajxopiado; sin embazgo, debido & su es-
v4ao : casa distanoia y & las corrientes intensas, la elecoién del
material para su oonstruccién debfa de ser lo més cuidose
posible. Por lo gemeral, el solicitante ha preaciﬁdido del
empleo de eleotrodos que seen magnéticos enqiﬁa de la super-

fiole del bafio o que produscan efectos alternos ocon el lfquido
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ocon el lfguido del bafio. Ha reourrido oon buen éxito al em~
pleo de eleotrodos de aceros sustenfticos o antioxidentes y

también a eleotrodos compuestos. En casos espéciales, el in-

‘ventor'ha pzopussto también eleptrodos de grafito y otras ma-

terias no metdlices. Lag sleaciones no magnéticas se usen
preferentemente enoima de la aupqrfiéie del batio porque e§taé
partes llevan oérrienfeé fuerfes, generalmento‘oorrientes al-
ternas, y porque’gl efecto de ocondmccién superiicial es muy
sumentado al tratarse de materiales.maggétioos. Al égplear
maﬁerial no magnético, la corriente queda mejor repartida;
gun ouando lLa reéisténcia especifica de las partés pueda ser
mayor, sin embarge, la resistencia e#ectiva es menor que en
electrodos de material magnético. EL calor desarrollado en

las partes superiorss de los eleotrodos (I?R) represents

. una merma y reduce la eficacia del bafio.

Ahora bién, afn ousndo el empleo de materiales magnétiocos
resulte desventajoso eﬁcima del bafio, su aplicacién debsjo de
la supexfiocie del bafio puede ger ventajoéa. Teniendo en cuenta
que el calor desgrrollaedo en la parte infériqr de loa elsc-
trodos (IZR) es aprovechado para el calentamiente del bafio,
no tienédimportancia alguna desde el punto de viste del oa-
lentemiento la oondu0016n~sﬁpeificia; en esta parte del eleo—
trodo; en oorrespondencia oon esto, los matéziales pera los

eleotrodos pueden ser elegidos meramente en concordancia eon

_ la resistencie del desgaste. Por otra parte, la oonduccidn

aupe;ficial tambidn puede ser considerads ventajosa porgue
adicionalmente a la acumulacién de la corriente en las partes
exteriores de los electrodos, la distancia escasa de los eleo-

trodos provoea una acumulacién ain més estrecha de las corrien-

~tes en los lados lindantes de }os eleotrodos.

Debido' & esto, son reforzadas las energfas que provoosa

el movimiento del bafio. Mientras en 1os electrodos: eonstruidos
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de material no magnético son peroeptibles la condnooién
superficial y la acummlacidén marginel o el efecto de aproxi-
macién (proximity effect), ambes son uuy notablemente aumen=-
520 tadas al emplear material magnético. _ |
Por lo general, las aleaciones de hlerra nagnéticas son
més econémicas que las aleaciones no megnétiocas, de modo que
gl émpleo de eleotroéoé compues?os puede ger ventajoso. En
. esatos electrodos compuestos, la parte inferior formada de
525  un material magnético o barate puede ser unida a la parte
gsuperior de material angtenftiec o més ooatoéopor solda -
dura al fuego, pudiendo de esta suerte ser recamblede de
cuendo en ouande la parte inferior a medida de sm desgaste.
. Otra' ventaja del electrodo compuesto reside en gue la parte
530 recambiable puede gor de una pleza de fundicién relativa-
‘ mente simple y barata, mientras el electredo total gener&l-
mente representa una pleza de fundicién costosa y més eom-
plicada. ' B
Cuando se pone en servicio un bafio salino por ejemplo
535 a temperaturas de aproximadamente 2000° F, la parte gumer-~
glda del eleetrodo compuesté puede consgistir en una aleaoiln
de hierro al cromo cozmiente,'y la parte superior de una
aleaoién de hierro al oromo niquel no magnética. Estas dos
olases de materieles se,pﬁeden unir faoilmente por soldadura
540 y por consiguiente, en oaso de necksidad, pueden ser afiadides
nuevas pertes de hierro al oromo a las paries superiores de
‘hierro al oromorniqael; iasvpaxyes de 1los eleotrodos repre-~
sentados en la fig{ 1, eétén\unidas entre s en 28; no ob-
stante, la unidn también»puede ser realizada en oualquier
545 otro puntg.endima de la superfiocie del bafic. Afin ouando
las aleaciones magnétioas son ventajosas -eon respeéto al

movimiento del bafio, se nace resaltar que este efecto ne
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existe en bafios de temperaturas elevadas cuande la tempera-

tura estd situada enoima del punto de trensformacidn de las
550 aleaciones de hierro empleadas. ' ‘
' Ia reducida distancis entre los eleotrodos en el horno .
objeto del ithnto, permite la aplicacién deun nuevo proce--
dimiento pera la iniciacién de la fundioidn. Sabido es que
la sal, en estado frio, es uh mal conduotor de le corriente
555 ¥ que no se pﬁeée hacer pasar a través de ella corriente su-
fioiente paxé iniociar la fundioién. Con este respecto, el »
inventor elimina o émpuja hac{a abajo la sal solidifioeda
o granuiéda, como se indica en 29 de la fige. 7. Bl espacio
producido se rgllena,oon ocarbén granuledo u otro material
560 parecido 30, con lo cual queda establecido un pneﬁte entre
- los eleotrodes{ Como guiera que estas mgterias presentan una
ﬁayor oonduotibilided, podrZ pesar la corriente suquiente
entre los eleotrodos para iniolar le fundioién. shore bien,
cuando empiesa la fundioién de la sal, esta parte se oconvierte
565 " en oonduotor, de suerte gque deede este lugar se propaga el
oalentaniento v la fungieidn de la totalidad del bailo. Las
partfoulas oonductoras empleadas para la iniciacibn de la
fundioifn suben a la superficie donde pueden ser recogidas
mediente unaouoharra o andloga, o bién se preoipitan &l
570 fondo del reoipienté. Le inioiseién de la fundioiln también
puéde tener ligar sin dieha oavidaﬁ-y eso de maners que lag
- partfcules conductoras de la corriente estén situadas entre
los electrodos en la superficie del bafio. |
con lo expueato se desoribe meramente unafoxma prinoipal
57% de la disposioién de 10s eleotrodos oomo puede ser splieada

ventajosamente en el objeto del 1nvente. Sin embargo, de-las
‘.explieaoionea ‘ge desprende que también se puede eonseguir

un movimiento del bafio eleotromagaétioo efieasg reeurriendo

‘& otras digposioicnes de los eleot:oaoa. Asf{ por ejemplo,



580

585

590

595

600

605

610

LI = ¥y 'i‘.,ﬁé

 los eleoctrodos puneden extenderse en el bafio en diferentes

‘fngulos, tanto desde los lados como del fondo del bafio; -

también se flueden dlsponer los eleotrodos eh ¢l fondo oblf-
cusmente entre sf, o bien en la extremidad superior. Ademés,
también pueden estar ourvados en &ngulo o sexr eurvirormee.'
con lo ‘que se oonsigune un efecto agitador distinto en oiertos
casos préoticcs. Evidentemente, traténdose de bafios profundos,
no es preciso que los eleotrodos se extiendan parslelamente
ya distanoig-eo§ta desde 1g'extremidad aupeziox'hasta 61

fondo, lo que tendr{a como consecuencia un reparto del calor

.y regulaocidén de la energfe deficientes. Los electrodos pueden

ser introduoidos oon gren distancia en la extremided situade
wmés arriba y ser condueidos paralelos a digtancia y longitud .
apropiades en la parte medie o inferior del bafio., Los ensayos

han demostrado que en las disposioiones de esta naturalesza,

‘las partes mfs alejades de los eleotrodos ‘tan solo tienenm

por consecueneia un sumento abendonable del eonsum§ total
de energfa. 51 en un bafio deprofundidad snormal los electro-
dos se dispusiesen en sentido paralelo en tode su longitud,
la tensidn a@lioada tendrfa que ser tan baja y1la distancia

de los elsotrodos tan minima para consegulr la densidad de

la corriente requerida, que 1& oonstruooifn del horno re-

sultante de ello serfa inservible.
Bn la forma de sonstrucoidn del solicitante, el 1fquido

. en un bafio de esta profundidad es oalentado y agitado efi-

cazmente ocerca del fendo, y las tepperaturas del bafio son

k mantenldas a‘la~mismé eltura en el conjunto de la masa. No

_existe tendenois para la formaoidén de sitios frfos em el

fondos

( NOTA

- Es objJeto de esta patente de invencidén que se soliocita
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»Horno eléctrico pars bafios salines”, gque se carsoterisza y
define por las reivindicaciones siguientes que oconstituyen

su novedad y sobre las cuales ha de recasr la piopiedad ¥

-explotaoién exclusivas~

1.- Horno eléotrico para bafios salinos .oon grupos de
eieotrodos qﬁe sumergen en el baflo g tratar, caracterizado
por distencias mituas tan minimas de lbs‘eleotrodos,para—
lelos unos a otios en a 1o’menos‘uné,parte de su longitud{
gque a una tensidn de corriente dada son producidas scirocula-

ciones‘elaotrgmagnétioas.y esenolelmente temperaturas igua~

* les en el bafio y elrededor de la cargza.

2.~ Horno eléotrico pera bafios salinos segin la rei—
vihdioacién‘l, caracterizado porque los eleotrodos vecinos
de un grupo estén dispuestos a distanocia mitua que es menor
que la distaencia en la gue se p:qduoan sobrecalentamientos
iocalea entre los electrodos veolinos.

3.~ Horno eldotrico para bafios salinos, segin las rei-
vindiocaciones 1 y 2, caraoterizado porgue los eleotrodos
estéﬁ dispuestos entre sf & distancias mituas ten reducidas,
que la corriente flﬁye hacfa abajo én‘uno de los electrodos
¥y haofa arriba aﬁ el otro elesctrodo, preduoiendoie entre
estos Wltimos oiroulaciones electromagnéticas.

4.~ Horno eléotrico para banos salinos, segin las rei-
vinaioapionea 1 - 3, caracterizado porque los eleotrodos,
por ejemplo pars compensar la varieoidn de la distanocie
debido al desgaste de la superfioile, por ejemplo de loa
5uerpes de eléotrodos metélicos, estgn dispuestos de modo
ajustable. ‘

5s=Horno oléctrioo para:baﬁoa salinos segin las reivinf

‘ddcaeiones 1 - 4, ocaracterizado porque los eleotrodos debajo

del nivel del bafio de trafamiento, consisten de material
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magnético gue eumente los movimlentos electromagnétiocos
del baflo de tratamiento. o ‘

6.~ Horno eléotrico para baflos .salinos segin las rei~
vindicaciones 1 ~ 5,-oaraoteiigaao porque lalongitud efeo~-
tiva de loé'eleotrodos es mayor que unasg¢pulgadas y las
Qupertioies de los electrodos gque se hallan a distsnecia’
necesaria pare la produccién de los mo?imiéptes eleoctro -
magnéticos, se hallan esencialmente paralelas debajo del
nivel del béﬁo de tratamiento en una longitud de los elec-
trodos. de & 10 menos 6 pulgadag, ¥y que presentan convenien-
temente antes y aeépués de este resorrido unadistancia no~-
tablemente m4s grande entre sf.

7.- Horno eléctrico pare bafios salinos,especislmente
segin la reivindicacidn 6, carecterizado porque a uaa densi- .
dad de le corriente de unos 50-200 ampgrios por pulgada ocua~
drada, 1és superficies de los eleotrodos que se enouentran
a disteznoia requerida para producir los movimientos electro-
megndticos del bafio de tratamiento, presentan unadistancia
de unos 0,5 - 1,5 pulgadss.

8.~ Horno eléotrico para bafios salinos, .

La presentezménoria consta de veintidos hojas-foliadas

oy esoritas por una sola ocara.
Madrid a 20 de Junio de 1941.
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