
MEMORIA DESCRIPTIVA que forma parte integrante de la  pa­
tente de inveneidn cuyo registro  en e l  de la  Propiedad, indus­
t r ia l  se a o lie ita  en España a nombre de DON BERNHARD BISCHOF,
Ingeniero,reaidente en Winterthur (Suiza) ,por:--------- — —-----

^OSEBlMB3B9a PARA LA. INYECCION DE COMBUSTIBLE EXENTO 
DE MEZCLA DE AIRE EN MOTORES DE COMBUSTION INTERNÂ .

Este invento se r e f ie r e  a un procedimiento re la tiv o  a la  
inysoeltáa &e combustible exento de mezcla de a ir e , aplicado a 
motores de eombnslñdn interna,empleando para e llo  ana tobera 
de inyeoci¿a mandada por una válvula combinada con un embolo, 
para lo  cual la é  há^aras de la  caro asa de la  tobera,separadas 
entre sí* por el Memo áebolo valvular, comunican con la  orma­
re de trasiega de tina bomba de combustible de arnera que debi­
do a l movimiento in ic ia l  del áabolo de la  bomba,se produzca 
una preaiéa de dombdstible que obre sobre la  válvula en sentido 
de su abertura en la  casara valvular deslastrada,en tanto que 
se mueva en sentido de cierre en la  cámara valvular que sufre 
un- Súmente d ep resió n  (cámara lastrad a).

Se conocen procedimientos de esta  olasa y mecanismos para 
su puesta en práctica,an  los cuales lo. presida de combustible 
que debido a l movimiento in ic ia l  del ámbolo ce genera en la  cá­
mara -valvular luetrada,no sirve nino exclusivamente para e l  c ie r ­
re de la  válvula antea de rea liza rse  le. inyección.-Despeos de 
.anulada-iá preaiáa de combustible en la  cámara valvular lastrad*^ 
*e o feetú a .la  misma inyección a saber,o*bien por medio do la  
p resián de un resorte ,o  bien,asimismo,mediante una p resián auxi­
l ia r  proco dente de un acumulador de preelán de combustible ca­
pee iaKacumul ador de combustible a p resián).

Con un resorte de esta  ándele o bien con ua acumulador de *  ̂presida de dicha o ía se , se  produce urna inyeeeión bajo una presián
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25 de inyección dlemiuayente independiente de da velocidad del 

.motor de combustión in tem a . *
El procedimiento ob jeto  do este  invento con siste  en que 

aé prodaee la  separación entre la  cámara lastrada de 1  ̂ v á l­
vula y la  cámara de tra sieg o 'd e 'la  bomba después de recorrer 

30 un determinado trayecto e l  émbolo de la  bomba' de combustible, 
en que debido a l movimiento subsiguiente del émbolo de la  
bomba so genera otro aumento de presión en la  ^ásara d eslas­
trada, lo  que im plica la  abortara do' .la. válvula y  la  inyec­
c ión 'd el combustible y por últim o,en que la  determinación 

35 del trasiego del combustible a l tubo de inyección ge origina  
bajo e l  manteniemiento de la  presión de combustible Mi la  
caíaara lastrada antes de qne e l  émbolo dé la  bomba llegue a l  
f in a l  de su earrera*-Con e l procedimiento objete del inven­
to se logi'a que aumente la  velocidad de trasiego del combne- 

4ü t ib ie  a l incrementar al número de revelucieneB del meter de 
combuetíón intom a, lográndose también que durante un mismo 
periodo ó.a imyeoeióu seguido basta la  f in a liza c ió n  d e l tra­
siego  del combustible correspondiente a lá  inyección pueda 
imprimirse a esta  velocidad una aceleración  o bien un retar­

de de que en todo eaao no disminuye notablemente e l  f in a l  del
referido trasiego  del eembuatlble.Bh procedimiento de inyec­
ción de esta  Indole tiene la  ventaja de que para todo mimare 
de revoluciones del motor de combustión in tern a ,la  inyección  
de una determinada santidad de combustible se extienda a 

50 próximamente un mismo trapeóte del émbelo del motor de com­
bustión in tem a  .Para p eq u é is  números de revoluciones del 
m otor,la presión de inyección r e sa lta  reducida debido a la  
pequeña velocidad de trasiego:, o b im  la  inyección se  efectúa  
por'periodos p a rc ia les ,lo  Cual es condición para que e l  me- 

58. tor funcione s i  la  no ios amento o cen marcha tranquila para pe-, 
queuo número de reve!ddlonea*Psbido a la  presión mantenida 
por e l combustible sobre la  válvula de inyección se tiene en 
este  caso la  seguridad de que la  Inyección se r e a lic e  única 
y  exclusivamente en e l momento en que e l  combustible correa-



pondieuts a l  tubo de inyección haya adquirido la  p resión  Ae- 
terminada por la. fuerza  do c ie r ra  Ae l a  válvula  para  cuya p re­
s ió n  sa  h a l la  s. segurada tan to  una cufio  len te  osc-tonsión Ae a l ­
cance del ohorro del com bustible, oomo asimismo una buena p u l­
v erizac ió n  del combustible en la  cámara de combustión del 
motor de combustión in te rn a .P o r o tra  p a rta ,p a ra  elevados mima­
ro s Aa ravo lucÍonoa,la  p resión  de inyección es coneidersible. 
Este' d e ta lle  as nuevamente - oon&iolón para que dentro del Cor- 
te  tiempo correspondiante a  eieva&os nómoros de revelücionss^ 
pueda iny ecta rse  toda la  cantidad de combustible n ecesaria  

- para  e l proceso Ae com bustión.El mantenimiento da l a  p resión  
de inyección  hasta*"el"momento, de term inaáea e l  trasieg a- del' 
eombuetible durante una mioma c a rre ra  del embolo,implica que 
le. cantidad de combustible inyectado en e l ó ltim o in s ta n te  
sufra, todavía una p u lv erizac ió n  y combustión s u f ic ie n te s . 3S1 
procedimiento objeto  del in v e n to ,e v ita ,p e r c o n s ig u ie n te ,e l in-- 
conveniente común inherente a todos los métodos conocidos due
antes ae mencionan.,de que la  velocidad de trasiego se conserva 
constante a l  aumentar el numero de revoluciones,ea decir que 
no aumento también s i  aumentar el numero de revolaálone8,así
como que esta  velocidad disminuirá considerablemente el final, 
de un ciclo  de inyección.

til procedimiento objeto del invento,posas ademas la  , 
ventaja de que también pueda a lte ra rse  la  presión en. la  cura­
ra  lastrada* de le. válvula en correspondencia con la  variación 
del nómero do revclucianes.Ademas este procedimiento puede 
establecerse As ta l  manera, que se reduzca a un mfniaic la  ine­
v itab le  inyección de reacción u lte r io r  que debida a la  expan­
sión Ael combustible contenido en el tubo de inyección,sobre­
viene para las válvulas de inyección acmetj.dae a presión .?  es 
que según e l invento y debido a,una ccmpensacíón de la s  p resie - 
nea existen tes en la s  cómaras lastrada, y deslastrada pusAs 
producirse,ademóc Ae la instantánea, terminación del trasiego 
del combustible a l tubo Ae inyección,un rápido c ie rre  de la  
válvula mediante un resorte  relativamente Aóbil dispuesto en



95 3* o^ a ra  ia strad a .3 sia  oireunstano^. § ^ < 3 & tQ  ^ a ib il id a d
aa ev ita r  la  expansión do reacción u lte r io r  relativamauta con­
siderable que ge origina a i emplearse resortes robus tos o bisa, 
a l u t il iz a r  e léva las presiones para la s  válvu las.

El procedí asiento se deseríbe a continuación a base 
100 l e í  dibujo,en cuya a io s  figuras se representan cada ves una

bomba le  Inyección p ro v is ta - le  una tobera  le  inyección . - -
'''''''.Bsgtm la  f ig u ra  1 a l  émbolo 1 le  la  bomba,iá cual - 

debido a i  tra b a jo 'd o  reoti'fica,ói¿R  a l  e sm e ril,# e .adapta, .her-^. 
mótioa&ente a' la  c a ja  le í  c ilin d ro  3 ,se acciona m ellante' .la"/;

158 ' (leva de 'éntra&a^ l ig o  l a  ' leva  3¡. para la  barrena le  é n tra la
6n-l'¡fmbpaRl,óf.eetnan¡e.o. un recorto 4 su aeeiúnwdenté'.' papa* la  - 
oarroi'a le  Balí&a.Sl meter As combustión in tem a Nieva el, ár­
bol 5 le  la  leva 8 en una forma que no ee ha dibújalo.E l embo­
lo  3. le  la  botaba se halla  dotado' le  lien to s le  guia $n cruz- ... 

310 que engranan en la s  cajas le .g u ia  longitudinales 7 del embolo 
le  engrane'8,por 'cuyo, motive el émbolo de la-bombe, puede efec­
tuar un movimiento de giro en tamo de cu eje  geométrico por 

. intermedio del émbolo do* engrane 6 y lo. correspondiente .eremat- 
l le r a  9 sin  p erju icio  de rea lisa r  el.movimiento correapondián- 

115 t e  a su carrera.Además e l  &bolo 1 posee -ana. depresión o reba­
jo circular 10 que en combinación con lá  su perficie  de resba­
lamiento del émbolo, termina en dos a r is ta s  11 y  13 que sirven  
de mande y que se  hallan en covanieación abierta con la. cá^-- 
ra de trasiego  14 de la  bomba a través de una caja lougítuA i- 

130 nal 13 .Otra a r ista  de mando 15 queda formada por la  superficie  
fron ta l del émbolo l,tH$ya su perficie  forma na ángulo ógude con 
e l  e je  geomótrien del rsferido^ÓaAolo 1 . Es la  oaja del c ilin d re  
3 desemboca lateralm ente e l  tubo de a^piraelón.1? proeedente 
d el depósito de combas t ib ie  16, cuya desembocadura ee he. prac- 

138 tiaa.de a 'iga a ltera  ta l  que para la  posición  de canora f ia á l  
exter ior  del éebolo l,ind.iaada en a l  dibujo',se lla lla  justaMMT* 
te' enfronte de 3a depresión clrauler M!-J3a#'¡R* la- ca ja ' del c i l i n ­
dro parto'.oí tubo dé préttiÓB;,o láátranteí 33'# cuya. 'desémbooadBve 
queda sujeta, al' aonyenieata manda de la s  c r is ta s  11 y .15 al
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M e festúág- *1 émbolo ,1' su carrera en tanta que 81. tubo a* inyes-*- 

Otón- 19 ae h a lla  empalTade, en e l  fondo del c ilin d ro  con la  
cámara, de trasiego 14 de la  bomba, estando n^baa partea de la  
i.nstalaoión,.el taba'y la  samara,en comunicación abí erta.Los 
dea tub o o 16 y 19 .ah lea  onales no se lia montada organo de. e l s u  

M§ ye a l gano, ponen en oomunlcaaión el oílindro de la  bomba con l a  
válvula de inyección 66,1a cual se h alla  oolcca&a en la  tapa 
81 del c ilin d ro  metrin del motor de combustión in te m a .la  eou 
municaclón entro ol tubo de inyección 19 y loa taladros de 
tobera 88 que desembocan en la  eamara do combustión,queda so- 

149 ' matida a la  interceptación per e l  pivote sa lvd lar 2 3 ;c l p is­
tón v&lsBálar 3S de e s te  pivote se  adapta herméticamente a la  
caja 24 &e la  válvula,debido a l trabaje de r e c t if ic a c ió n  a l  
esaaeril previamente efectuado .E l pivote valvular 23 obedece 
a un mando h id ráu lico .31 citadA pivote se levanta cada ves de 

148 su asiento  a causa de la  presión del combustible ex isten te  
en e l  tubo de inyección 19^presión que an la  e^ a ra  anular 
36 obra desde abajo sobre e l p istón  valvular 38,Por otra p ar^  
e l  pivote valvular 83 se mantiene en 3a posición  de c ierre  an­
tea de tener lugar la  inyección debido a la  presión d el coat- 

ÍSO bustib le ex isten te  en la  cámara 37 wrpalAada con e l tubo de 
presión 1 8 ,en cuya cámara es presionado e l p istón  yalular 38 
además por un resorte 88.

Para la  posición inferlorian e l punto muerto,d.el ém­
bolo l ,o  sea en la  posición correspondiente a l gima! del pe- 

185. yiodo dc\aapi.ración'',la 'o&ara de presión,o cénara lastrante 
87 de la  válvula de inyección, e l tubo de Inyección 19. junta­
mente con la  cámara anular 26 y e l tübo de aspiración 17 de 
la  bomba eo hallan em mutua- coMUnieaclóc^de macera que e.u to­
dos estos compartimientos ex iste  una mí asía presión de as$$ra- 

166 oión.Al in iciarse e l movimiento del émbolo corresponllehte al 
periodo de presión ,la arriba altada arista  de mando 1.S cierra, 
primero '.la. boca del tubo- de aspiración 17 ;a continuación ee 
trasiega e l ocmbustlbie baje p r e c ié  a la  cámara anular 26 a 
través del tubo de .inyección 18 y eimultaneemente, a la  cámara
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87 de l a  válvula de inyección a trav és  del tobe de p re s tan  
18.De e s te  modo se produce un aumento en l a  p resión  de loa 
liq u id e s  que obran por ambos lagos sobre e l  p is tó n  v alv u lar 
8 5 .A oo& tinnaalóa,el émbolo 1 de l a  bomba c ie r ra  een su a r i s t a  
15 también la  boca .del tubo 1 8 ,de modo que quede a is la d a  la  
cantidad  de com bustible e x is te n te  en l a  cámara, de p resión  27 
de l a  válvula  de inyección.La p resión  de e s ta  p arte  de com­
bustible, actúe, sobre la  p ieza 83 (o sea sobre e l p iv o te  valvu­
la r )  tendiendo a mantener e l c ie rre  de la  to b era . Sato c ie rra  
se efectúa, mae o menos, pronto debido a la  in c lin a c ió n  de la  
su p e rf ic ie  f r e n ta l  15 y según sea  la  posición  de g iro  que o- 
cupe e l émbolo i.E n  e l tubo de inyección el combustible t.n- 
fre  o tro  aumento de compresión hasta  que Is. p resión  ex is ten te  
en la  cansara anular 26 sea su fic ie n te  para lev an ta r el pivo­
te  v alv u la r 23 en con tra  de la  presión  combinada del re so rte  
S8 can la  del. combustible encerrado en la. cámara de presión  
27,'

"(.a p resión  d e l líqu id o  de e s ta  cámara en e l momento 
&cl c ie r re  del tubo 1 8 ,es mayor que la  presión  del combustible 
contenido en l a  cámara 2 6 ,cuya p resión  tiende a, a b r ir  e l p i-  
pbve v a lv u la r 3 3 ,puesto que e l ceno y e l a s ien to  correspon­
d ien te  a l  mismo no se  b a ilan  sometidos a la  p resión  e x is te n te  
en la  cámara 2 6 ,en tan to  que para  la  p resión  de c ié r r e  d ec i­
de l a  sección to ta l  d el p is tó n  v a lv u la r 25.

Tan pronto como se levante e l  p ivo te v a lv u la r de su 
asien to ,em pieza la  inyección .3ata  se* efectúa continuamente 
cuando a l  émbolo de l a  bomba l le v a  l a  su fic ie n te  velocidad 
para tra se g a r a  la  cámara anu lar 26 ,a  trav és  del tubo de in ­
yección 19,una cantidad de combustible su f ic ie n te  para que en 
e s t a  cámara anu lar gue^aantenida l a  presión  n ecesa ria  para  con­
servarse  a b ie r ta  la  v álv u la , a pesar de que de e s ta  cámara a -  
n u la r sa lga  simultáneamente combustible a trav és  de la  tobera 
22.Para velocidades grandes del émbolo de la bomba,la p resión  
aumenta en la  cámara anu lar 26 durante la  fase  correspondien­
te  a l a  inyección, aumento que ea tan to  mayor cuanto mSe e lev a-
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SOO da sea  l a  v a l í 3ids¿í..por cocaí.guíente,pura un elevado numero &e 
revolv.eicnen del motor 69 combustión- in te rn a  se iny ecta  una de­
terminada cantidad de combustible ta jo  gran p resión ,rea liaun do sa  
l a  inyección ,por lo  ta n to , en un' tiempo mas reducido que para l a  
inyección co rre sp o n d ie ra  & un .peqeu&o minero da revo luciones. 

SOS M  cambio, par a una velooidad poqueRa d e l émbolo 'de 1.& bomba,dee- 
pu.es da' a b r ir s e  l a  v álvu la ,ba ja , l a  p resión  en 1a cámara. &6 h as- 

- ta  quedar reducida a l a  p resión  de c ie r re  de la  v á lv u la ,a  c o n ti­
nuación 'de. .lo cual se v e r if ic a  efectivam ente e l  c i e r r e  de e s ta  
-válvula h a s ta  e l mame uto en que e l órnbole da -la bombs. hs.ya com­
primido nuevamente el combustible e x is te n te  &n e l  tubo de iryeo-. 

' \ e i ó n  15 y en la  cámara -,anu lar 3 6 ,de modo que su p resión  equival--
' .tí /g a  a.la proelót-. de'abertura, de la'válvula; 3. continuación se vnel- - f¡̂ ' /  ve a r e p e t i r  el míeme orden de marcha:&e e s ta  manera l a  .iny?c- 

/V /  clon se r e a l iz a  en varios -periodos p a r c ia le s .31 f ia a l .d e  la  l.n-
/&j& yeooión se o rig in a  a causa del descubrimiento de' l a  boca del tu ­

bo do prestido. lS,deaoubrimÍ3uto que se debe a l  desplazamiento de* 
l a  a r i s t a  de mando 11 correspondlente a l  ómbólo de la  bomba, lo 
que im plica u na ' inm ediata compensación do la s  p resionas e x is te n ­
te s  en ta s  dos cénurac 36 y S?.R consecuencia de e s ta  c irouns- 

220^ t a n d a  se c ie r ra  la  v álvu la  de inyección debido a l a  p resión  d el 
re so r te  2 8 .Por a l ie  queda impedida la  inyaocióa&a reacc ió n  u l­
te r io r  por e l motivo de expandirse #1 líqu ido  contenido en e l 
tubo de inyección 19 y en .la  cámara anu^R*. 26, e travóa de ion
ta lad ro s  de tobera 33.¡Puesta que la  a r i s t a  de mando 13 forme.

326 un tíngalo con e l  eje geoaótrl'co dol émbolo en tonto que la  a r i s ­
t a  11 tien e  d irección  perpendicular a l  mismo,la duración de la  
inyección y la  cantidad de combustible inyectado puede graduar­
me mediante e l  movimiento g ira to r io  d el embolo de la  bomba. 
Beepues do terminada la  in y ecc ió n ,e l embolo de la  bemba c o n ti-

33C naa su c a rre ra  de desplazamiento del líqu ido  (o sea  la  c a rre ra  
de "trasiego^),de modo que el retarde del movimiento d e ^ t r a d a ,  
necesario  para la  inversión  de cu marcha,no puede inbiaree sino 
después de verificada, la  inyección.Después de in v ertid o  e l mo­
vimiento del émbolo de la  bemba,el embolo vuelve a. c o r ta r  la
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238 comamicaeión con e l  tubo IB paya ana p arte  de su c a r r e ra .-  

Durante esta  p arte  da la  c a r e r a  díeminuye solo la  p resión  
d e l líqu ido  que hay en* e l  tubo de inyección 19 y en la  oamara 
26 debí do a l  tmocnto de cAbidancorrespondionte a la  sásara. de 
tra s ie g o  1 4 ,suyo aumento im plica e l movimiento d e l ómbolo.Ma.8 

240 ts rd e , cuando la  a r i s t a  15 d e l Embole vuelve a  'e s tab lece r la  
eomuatc&.eiÓB con el tn.be 18. a l d escu b rir la  beca de ó eté ,ae  
prodáee una nueva compensación de la s  p resiones de com bustible 
e x is te n te s  en la s  casaras 26 y 2 7 ,a  trav és  del tubo de Inyec­
ción 19 y e l  tuba de p resión  18 de l a  válvula  de Inyección,

245 bajando entonces aimulteaieamente la  p resión  en la s  c ita d a s  eó - 
m*:ras a l  con tinuar su movimiento e l  émbolo.Muy poco an tes  de 
a ican sar e l embolo de bomba 1 su oposición extrema in fe r io r ,  
l a  a r i s t a  de mando 18 vuelve a e s tab lec e r la 'com unicación con 
l a  boca del tubo de a sp irac ió n  17,pediendo p a s a r ,desde e l  depó-* 

280 s i to  -nuevas cantidades Re comben t i b í  o a la  cámara &c &H$b& 14,.
oompláMcntanda este  combustíble^déspues de lo  cual vuelve a ;r e ­
p e t ir s e  todo e l  c ic lo  de Inyección d e sc r ito .

Según*la f ig u ra  2,1a bombo de inyección e s tá  dotada 
de une, cámara de aspiración, e s p e c ia r  31 que se encuentro, en 

ggg comunicación con el depósito de combustible 16 a  trav és  del
tubo KS.Dna p erfo ración  35 pasa desde l a  cómaga de a sp irac ió n  
SI a  la  ca ja  d e l c i l in d r o ; la  boca de é s ta  perfo ración  se ha­
l l a  d ispuesta  de t a l  manera que vaya quedando teqpda per la  
a r i s t a  f ro n ta l  34 a l  comenzar la  c a rre ra  ño p resión  del émbolo 
1 de is  bomba,cuya su p e rf ic ie  (de émbolo) f r e n ta l  ca tó  en po­
s ic ió n  perpendicu lar a l  e je  geom étrico.del mismo ómbolo.-Ade­
más le- ca ja  del c il in d ro  cató  unida a  la  cóme.ra de a sp irac ión  
31 mediante e l ta lad ro  de estrangu lac ión  35 que desemboca en 
l a  samara de tra s ieg o  a l a  miaña a l tu ra  de l a  boca del tubo 

%6S de p resión  18 .S í éabole de bomba I s e  h a l la  p rov isto  de una . 
depresión o rebajo  c ir c u la r  2& en d isp o sic ió n  perpendicu lar 
a l e je  'geométrico d e l  émbolo,y de o tro  rebajo  c irc u la r  4-1, a 

. cuyas ca ja s  c irc u la re s  corresponden la s  a r i s t a s  de mando 36*,
37 y 36,1a cuales'-en orden sucesivo cubren, descubren y v u e l-

k í é
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1273 . yen a cu b rir  l a  boca d el tubo 18 y ¡La &#$ t&ládrsn3b a l  e fe e -

tu a r e l  imbele su c a rre ra  de en trag ad la  depreaién  c irc u la r  
39 e s tá  en cotm nicacícn oon l a  cámara'de t ra s ie g e  14 a  trav o s i 
de le. c a ja  lo n g itu d in a l 40.1ae a r i s ta s  56 y 37 ¿e se ta  &cpr&- 
eion tien en  direoolon perpendicular a l  e je  geométrico del áa?

273 bolo.En cambio e l cante 38 tien e  p osic ión  sesgada con reapec-t#
a l  e je  ,geomé tríeos d e l émbolo en a q u e lla  p a rte  d.e l a  e ireu n far­
ran c ia  del miaao dando se v e rif iq u e  por e l la  #1 mando de l a  : 
boca, d e l tu le  18.Bate canto 38 c o rta  l a  a r i s t a  37 &# t a l  ma­
nera  que d ich o .reb a je  41 c irc u la r  c a té  también en ecBUniea- 

280 s ie n  sen l a  lep rca ién  c ir c u la r  39 y^través &e a c ta  depresión, 
con la  cámara de tra s ieg o  14 de l a  bomba.

$1 émbolo 1 puede re a liz a r  un aovim ientc g ira to r io  
en torno de su aje  geométrico por medio de ana crem allera  9? 
lo' ocal no se ha indicado en e l  d ibu jo .-L as demás p a r te s  de 

S85 e s ta  in s ta la c ió n  corre  p en d en  a la s  mi amas p a r ta s  de la  in s ta ­
lac ió n  de la- f ig u ra  l ,q a e  en e s ta  se marcan con idén tico s gaa-- 

*rismo6 e c rac te rizad o re s .
,A1 e fec tu a r su movimiento de entrada el émbolo de 

bamba 1,.queda cortada primero la. comunicación con la  perfo - 
,S9§ * rac ió n  de a sp lrac ién  33 a "p a rtir  de lo  cual empieza q(L p e r io ­

do o reco rrid o  de, tra s ieg o  del líq u id o  a la  válvula  de. inyeo- 
eiéntEn la., prim era p arte  del. ro e é rrld e  d el émbolo .correápen­
d ien te  a este  periodo y estando in te rcep tada  ía  comunicncién 
con e l  tuba, de p re s ió n '18 ,.se v e r if ic a  e l  tra s ie g o  de %a- c a n t i l  

293 dad de c o ^ n a  t ib io  eorreapcndiente a  la  inyección p re lim in ar, 
¡de la  eáa;-,ra de p re s id a  27 de le. v álvu la  de inyeoci'ón, cámara, 
a is la d a  por e l  ém bolo ,resalta  que la  p resió n  correspondien te  
a  l a  inyeccién  p re lim inar' es'¡toas pegpsSa que la  correspondien­
te  a le, inyección 'p rin c ipa l,pu astó  que "durante e l  mevimianto 

3W Ae s a l id a  d el émbolo 1 se ha originada una baja de p rec ien  en 
l a  cámara de p re s ió n  an te s  de haberse * rea lizad o  o l co rte  de 
la. comunioaroión con e s ta  cámara de p res ió n .

Hasta que e l combustible ce h a lle  comprimido en e l  
tubo-19 da manera que e l líqu ido  posea l a  p resión  ca rraspea-



308 diént# a la  ñbertura a* la  v#.vula. de inyaccié^.y se produz­
ca la  inyección preliminar,no se trasiega s in o . Tina pequeña 
cantidad de combustible#:La inyección preliminar termina tan 
pronto quede dasoub ier ta  la  boca del tubo ISbdebidé a l des-'". ' 
plazwníento de la  a r is ta  36 y sé. origine ana compensación en- 

31,0 tre la s  prceionea ex isten tes en la s  o ra rá s  36 y 87,1a piaz& 
33,0 sea 01 pivote valvular,que verífib a  e l  mande de la  tobc- 

- ra, se a justa  inmediatamente a su asien to 'a  sanea de la  pre­
sión  .del resorte 38.Por consiguiente', la  exactitud de c a l i ­
bración de la.pa§neña cantidad de combuatibie de inyección  

33t&" preliminar queda asegurada por e l ómbele de tem&*.Beapuea de 
haberse, establecido e l  equ ilibrio  de la s  presí.SBes,el ómbolo 
de la  bomba trasiega el combastibie a las cenaras 19,26 y 18, 
37,La presión que adquiere e l líquido, en le. cámara, de pre­
sión 87 durante e sta  parte del funcionamiento del mecanismo, 

380 depende de la  velocidad del órnbolo de bomba,puesto que du­
rante esto período de 'compresión pasa a la  cámara de apira­
bión 31 que estó'bago ana presión mas poqueza,una parte del 
combustible de aplazado por ol ómbolo de bomba., a través del 
taladro de oeroenadura 38,. A cansa de la  ee.'traágUlaoiÓn: que 

32S sufre e l  líq u id o ,resu lta  que la  cantidad da cemRastible sa - . 
l ie n ta  o a para una velocidad peqeuña del encolo ,maycr que 
para una lev a d a  velocidad del KdBBe-#de manera que para un 
rápido movimiento del éabolo se  logra en la  samara 87 una 
presión f in a l  mayor que para un movimiento lento del mismo. 

330 Hato proceso de compresión queda terminado por la  otrouna-
taneia de que .las bocas del tubo.18 y taladro 38 quedan cu- ' 
b i  artas por la  a r is ta  37',después de le  cual'so  efectúa .la . . 
inyección principal a través d el tuba 19 duran'te' e l  tiíaspó 
que tarde a l éabolo en recorrer' la  tareera 'parte d e l trayeo- 

338 te eerrespondient^ a l  pariere o reaerriáa de trá iég l^ o .
 ̂ pesques de terminada la  inyeooión/la arista  de man­

de 38,deseubriendo la  beca dal tubo 18,vuelva a establecer la  
eomunieaoión con este  tubo y la  cámara de trasiego 14 de la  
bomba, de modo que la  presión, de loa liq u id e  axistentea éa
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a%bo6 ladea d el ésbolo valvolar SS ae eqnilibran.por lo  w a î  
ee cierra la  v d lv ü a  de in y e o c i^  debida a l e  presidn dal r e -
eerte 38.Pnasto qae la  a r ie te  37 ee perpendiealar a l a je  R*o- 

e^W iee del u s e lo  y pesate qae la  poaieiéa de l e  a r is ta  38 d e  
inelinade WN raspeete  a ln ía H e .r e sa lta  q w / la p e s l e i& a e  l e  
e r e s e l le r a d e  r e g à la e i^  0 depende l e  perte d e  la e e e r r sd e l  
ésbóM tarante la  aaal ae v e r if ic a  la  inyeooiW  y  baya perte de- 
tem iaa  l e  cantidad 4e eeabactible trasegada decente e l  periodo 
4e in yeeeid n p rln slp a l.m . eeniena& de le  in y a e e l^  ee benatantot 
l e  tem inaeidn 4e la  m ean ee r l# e  en eaabio.per l e  p e s ic i^  
de g lrd  S e l debele l.d b era  e l  éW ele ee desplana tedavla noy 
l ig a r arante pM?a dentre,a ocntlnaaeláí de l e  enei ee Invierte  
en eareta; Aerante l e  inw reidn  ee  preÀnce l e  b a ja d a  preaâWt 
en le e  des edearae 36 y  S7,baja &e preeiW  qne Aeepnee de qn#- .. 
dar awvaeente obturada le  boca 4 el tu te  18 a ig w  centimoande 
pare ee lo  en e l  ta te  de inyw eoi^  10 y  en la e d sa r a  36.11 dee- 
anbrlrs* l e  beca WÊ. to te  18 per la  w lsta:. Bande SŸ^ee afee*  
tee la  eq-ailibvaoidnde la s  preeieaer
Me 18 y 10 y  a la* e^earae qne eonanlean bontWt**. tabea.Saeta 
e l eaeeate 4e qpeder e n te r te n  beea.-dél tate M  ^dttlde a l dea* 
^8M #snte da la  .arÌ#M 86,ei8W: ̂ predneienWW: sm Bnave deseense ' 
de la  prealW dei l^snide eerrtW W dta^  a /le e  cWavas 18,87 y  
1^:36'. Be .preeMn w W dael del, existent# e n la s  epa&Mtree
18,87 resa lte  w ttew e d ecisive pere e l leetzeeien te del pivote 
vnlvalar 38 d8WrW iB yeoei^  ' prellm inar.Per a ttieo  le  arista

365 de rande, 34̂  W  Babele de beata vaelve e deseabrir e l  er i f  le le
de espieaeide 38,peraltiende e e l qae entre en le  edaera 14 dé le  
bMtW,en e l tobe 10 y  en le  edeere relvnler .36 in  eantided de 
eeW nstible eeepleaenterie.

- l e  iBstalaeldn pedria eenetm iree taebien de mamOra 
370 . sw  na Wbede de beaba sirva slealteneeeeatd para ted ias tabe- 

ras de inyeeeidn y pare. eede vea ea cerretpORaiente pieza de.
aende ,3n e s te  esse  e w ia  oenve&íwte q w  le e  presiena* qw  hay 
en tedas la s  edaarae de preside 87,eetdn equilibradas entre s i ,  
en cuyas odaaraa abra e l  liq u id e  oeapr la id e  sabre la a p ie z a s  de



-575 mando an e l sencido de qua sé mantengan carradas la s  tobei?as aar- 
te s  de que se efectúe la  inyeeeidh.En esp ecia l peárian estar  
p revistas dèa toberas de inyección ,una de las cuales ae emplea- 
mia para la  inyección preliminar efectuada, acaso,en una ante- 
eàaara del recintò dé combustión, en tanto qua la  otra tobera das- 

- 380 tinada a la  inyección principal,podría realigar esta, inyección  
directamente en la  cámara de combustión principal,En este caso 
la  tobera de inyección preliminar se mapalmaria,.mediante un tu­
bo 48 (que en la  figura 8 se  indica con tata linea- -As trazos y 
pantos alternados) con é l  taladro Cérresponaiente' del c ilin d ré  

333 da la  bomba;el mandé de este  taladro se v er if ic a r ía  por medio 
de la  a r is ta  34 d el Óóbéie de la  bomba,y es b a ila r la  intercep­
tada la  comunicación da e ste  taladro con la  céaara da traciego  
14 dorante e l  periodo de inyección p rincipal.

Ba la  bomba correspondiente a la  figura 2 e l  émbolo 
330 .1 podria equiparse con una éagá c ircu lar, de manera qué a l ocu-

- par e l  Ósbelé la  pos l e i  é i  de- punte muerte. in fer io r  que indica i 
b l * d ib u ^  sé*estab lcoeria ,a  trahróade la  baga c ircu lar  que se 
asaba de mencicnar.la caga longitudinal 46 y  la  eámarádO tr a -  ! 
siego  14, transitoriamente^una eamuniaaciÓB entre e l  tubo 13 y  

338 la  cámara dé aspiración 31,por cuyo hecho bagaría la  presión  
asgateate e #  la  cámara Ze a la  misma medida de la  preeiefn de 
asp iración . 3n la  oéhara Zémo haAirlé presión # n a . dbsptiaa de 
haberse efectuado la  inyección prÉAiminér-', '

para tedas: e s té s  tipos de egecaelón que ce acaban de 
doo dyserib ir,podria efectuarse e l  mando ASI tubo &e-presión 18

'per^abdia de una pierna, da a < h ^ -b t# e s i^  en dependaaeia de la  ' 
p a s le iá t  del embolo ^ ^ .v é ú ' d é - # s  se r e a lie e  per e l  mismo

d08 . ìa-Prcoedimiente para la  inyección Ae combustible exen­
to  &e mezcla de a ire  -w .aéteréé dé eéhbttstlóh in té m ^  b a#'em -  
pléo-' do una tobara da inyección su jeta  a l mande de una .válvula, 
acoplada con un ^bo l e ,  para cuya te tera  la s  cámaras de su.; oarea- 
Sa separadas entré s í  per e l  émbolo valvular , se hallan  c e sb i-



43#

415

430

435

430

435

440

- --..... r    -.......  ̂  ..................;—  ........
......  .................... ...........  ..... ........... ....

nmdas $aa ía  ^&-ara é# # a a ia ^  4# am  btmba A# 4*
ta l manara que debido a l movimiento in ic ia l del Ab 3*
bomba se genera una presión del combustible que -44 14 adatara t¡Mr 
vular deslastrada obra: sobro la v ó lv u la  en sentido 4# abagtar* 
y que ea la  et&m̂ Bá valvular la stra d a le  haga an sentido Aa oitMf- 
r o, pr o e e dimi auto caracterizado por al bocha de sao de^u## de ha­
ber recorrida e l ómbolo de la  bomba de oembaatibia íasa yaat* da 
sn carrera, queden aisladas entre s i  la  cámara valvular üa t̂afaAa
y la  oásara de trasiego de la  bemba de combustibien de que * A H ^ ^ ie a te   ̂ * .do al/móvlmiento del embolo de la  bomba se produzea otro
to de presión en la  oéáa.ra valvular deelastrada,erlcinaRde son  
e llo  abertura de la  válvula y la  inyección del combustible y  
de que,por d itim o ,el f in a l  de trasiego del combustible a l taba 
de inyección ,se orig ine bajo mantenimiento de la  prestida de -eee ,̂ 
bus t ib ie  en la  cubara valvular, lastrada antes de oeb a l 
bomba termine su carrera,

Sa.-Proceditni onto según reiv indicación  1* 
por e l  hecho de que e l  f in a l de la  inyección se 
te una eompeneaeiÓn de las presiones ex isten tes  4 á la  
trada y  la  cámara deslastrada,

ga-Proeedimiento según reivináieaciónl^^oarábtá#Éaz?- . 
do por la  circunstancia de que la  parte de la  carrera del Anhe­
lo  correspondiente al periodo de inyección ,se a lter e  O Varié', 
para legrar la  regulación de la  cantidad do combustible.

4&-Proce&imiento eegun reivindicación. le^e<apj)#terizaae
por la  circunstancia de que la  cámara lastrada se pone alt*rBa1&- 
vamente en comunica c i^ i, a travós de un taladro de ^ose do estran­
gulación, con una cámara de presión mas reducida,per ejat^plo con 
la  cámara de. aspiración de la  bomba, comunicación qn* dama /beata 
producirse su interceptación con la.samará d e b a ta ,

5b*¡preeedimibnto según r e lv in d íc á c i^  l* ,caraat*rizaáz  
por la  circunstancia de que hatta la  terminaciÓs As la  inyección 
preliminar,no ae.sujeta la  ,cámara lastrada a p r e c ié  algosa,0 
b ien 'se la  sujeta solamente s. una presión in ferior 4  la  presión  
lastrante c orr espondi en te a l periodo de inyección yriaeiyal*
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6*-Jpraeedimiento sagén raîYinaio&oiéa, 1$ caracterise- 

A# par,ai hache de-qne al momento,'la  inter o apt&eiAa de l e  oomn- 
nioaoldn antra la  odmare lastrante y TA odmara 4a bdabe,se huila  
.w late'R l maaAo efeetnedo por a l mismo Ambolo 4a iMthhb'#.. '

^ P roced im ien to  según roiYindioaaiAn 1^ oaraei^rise- 
de par î& olronnstenoia &a qoe ai momenta de l e  e q n ilib r e a i^
4a lasprasiom es ex isten tes an la  càmera lastrada y le  oésare 
4aaln^á4a^.'aa' h a lle  sujeto a l manda efectuad# par a l Ambe la  4a 
'baa^hi

eB-tyraaedimiento para la  inyeooidn la  combustible 
exenta da mazóle da aira^am motarea da aombnatiAa. in terne.

., - . Todo ta l  y  eamo qaeda deaer i  to .an la  präsente mama­
r ia  que eons Ta de catare* hojas foiiadaa,meeano(pmtfiadas y 
orihts...yca? ana .aale, oaba y  aparaos de loa dibnjes :#4^ n tse . ^

. . .  JSntre lineasi^de^B nbsign ionte"-V alen . '
MaATiA < ^ tt S Tu S" 1*'941.# . '

F.A. "
_ '..'s?.

(Rafael de Morav a ) .
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