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MEMORIA DESCRIPTIVA que forma parte intuyante Óe la 
PATENTE DE INVENCION euya regi atre en al He la BropieAeó 
Industriai se a eli aita en España a nombre de DON BERNHARD 
BI8CHCB,residente en Suisa,per:--- ----- — —  --— —
"DISPOSITIVO PARA LA INYECCION DE COMBUSTIBLE B 0 T # W

E1 invento se refiere a un dispositivo para inyectar 
oombuatibie para motoras de explosión, para cuyo diapositive 
funoi onan combinadamente una bomba de combustible y una tobe­
ra de inyección, la cual se regula por intermedio de urna 

8- válvula laatrada con una fuerza de oíerre.
Para cada carrera de presión del émbolo debe inyectarse 

cuando menos dos veoes combustible; las dos inyecciones deben 
estar separadas entre si per una pause. la primera inyección 
(la inyección preliminar) debe originarse per medie de un 6m- 

10- bolo especial accionado hidráulicamente per un émbolo de bem­
ba, y realizarse pare una fuerza de oierre más reducida que 
la inyección prineipal.

la inyección del bombuatible según este procedimiento 
posibilita que se inicie la combustión d i  combustible en la 

1.5- cámara de bembuatión del motor de explosión, sin que per elle 
se origine un aumento demasiado rápido de le presión en dicha 
cámara da combustión. Ber consiguiente, el precedimiente per­
mite lograr una tranquila marcha del motor de explosión, e 
bien, lo que tiene la mioma finalidad, permite inyectar, para

DE COMBUSTION INTERNA"
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80- 1* inyección principal, une determinada cantidad de comban- 
tibie en un tiempo mác eerto de le que era usual beata ahora, 
y obtener, per consiguiente, una combustión de mayor rendí - 
miente económico de cate combustible, sin que per elle tenga 
une que eargar eon el íneenveniente de ana mareha mda irregu- 

88- lar del motor de expleelón. A fin do que logren toda# catee 
efootoe, la cantidad de combustible que ce inyecta para la 
inyección preliminar no deba auparar una determinada porción 
pequeña, ni debe enriar eine le menos pesible de un cicle e 
otra. Tere le exacta calibración de ceta pequeña cantidad de 

88- Inyección preliminar contribuye ya muchísimo la cireanatanoia 
de que la inyección preliminar ea efeetóa para una fuerna de 
cierre móe reduoide que le inyección principal.

TI preeente intente tiene per finalidad la craaoión de 
un-diepesltive eeneillo, mediante el cual se logre la inyecdÓn 

$8- cagón el preeedimionto indicado y quede cumplida ampliamente 
1* condición de que la calibración de una determinada canti­
dad de inyección preliminar asa lo móa exacta posible. Sn 
este diapositiva, el émbolo do inyección preliminar levanta 
cagón la invención un momento antes do terminarae eu cerrera 

48- Óe prealón la intercaptación qne cria te en la comunicación
entro la eómara do tmeiege do la bomba y do la cámara lastran- 
te do la válvula do inyección, de manera que la presión gene­
rada por el debelo de inyección obre cobre la válvula an el 
sentido de cierre*

Ó8- Xn el dibuje se represente un tipo de conetrucción de un 
dispositivo de inyección, tipo que corresponde al invente* 

le fig. 1 es un corte de la beaba de inyección equipada 
con cu tobera de inyección.

la fig. 8 es un permener de la bemba de iayceeidn corree-,
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50- pondiente a fig* 1, par# par* otra poaioidn del émbolo do 

inyoooién próliminor.
El cilindre principal 1 está embutido en le ceje do bom­

be 5, oleado firmemente cajete oca le eeje de válvula 5 y le 
tepe 4 por medio del calilo romeado 8. loo portea 1, 5 y 4 

85- tiene* perfectamente a jactada* cao oaporfioioa de contacto, 
ajacto coaccgaldo medícate roctifioacidn al eeaerid. XI ém­
bolo principal $ cfeotda ou movimiento do vaivén en el cilin­
dro 1 debido al accionamiento por el motor do exploaién por 
intermedio do na mecaniame do accionamiento que no oo ha in- 

55- dioodo en el dibajo* Ademán; el émbolo principal 5 paede 
variar aa pealoída aa aaatide giratorio al libra albodrie do 
lo perenne qao manojo el diapoaitive* XI oeaooide diapooiti­
ro qao para elle ao ha praviato, no ao ha indicado tampoee en

69- el dibujo.la caja do bembo 5 peone ame cámara de eepirceién 
$5- do combantibio V, lo cual ao alimento o trovéa da an taba no

indicado en el dibaje* Un taladro do eopiraoién 5 ootobloeo 
lo eomnnicocida oatra cota oémara de aepiraoién y la oaja dal 
oiliadra principal 1, daoambooando cata taladro on la oémora 
éo treolego $ do oato oojo directamente encime do la órlate

70- frontal 55 del émbolo principal 5, al ocupar cato émbolo la 
peaioién éa fiX^da carrera qae indica ol dibujo, émbolo qno 
oa oombinaoiéa cea dicha cámara do traalogo realiza al traba­
jo qno lo oorroapon do*

Xn la oaja valvular 5 hay nna válvula da prceién 11 lao- 
78- trada con la fuerza do un muelle {recorto) 15, válvula que 

regulo lo eemu&ieaeién directo que hay entra la cámara de tro 
ciega $ y al tubo do inyoooién 12, o cuyo tubo traeiege el li­
quido ol émbolo priaolpal 5* Dicha válvula entra an la cáma­
ra do trooiogo 5 tanto qno para la peoieiéa do carrera do on-
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80- tradì axtrema del émbolo principal $ quede mantenida en cato­
do de obertura por date, lo oojo valvular 3 pooee ademda la 
aojo de cilindro 1$ a cuya cojo está ajustado mediante rectifi­
cación al esmeril el émbolo de inyección preliminar 14. Este 
émbole divide esta oajo de cilindro en dos cámaras, una de las 

88- eualas, la cámara accionante 18 (véase la fig. 8) se halla en 
comunicación con la oaja de cilindro principal 1 a través del 
taladro (angular) 16, mientras que lo segunda cámaro, la cáma­
ra de trasiego 17, comunica, a través del taladre (angular) 18 

8 con el tubo de inyección 18, a cuyo tubo también el émbole de 
*0- inyección preliminar 14 trasiega el combustible. El movimien­

to de trasiego del émbolo de inyección preliminar 14 le impli­
ca la presión de combustible correspondí en te a la cámara 18; a 
este movimiento se opone el resorte 1$ que se halla alejado en 
la cámara 17 y que lastra con su presión el émbolo de inyee - 

iOO- eión preliminar 14. Lea resortes 1$ del émbolo de inyección 
preliminar, y 18 de la válvula de presión 11 se han elegido 
ds manera que para abrir la válvula 11 se haga precise, en la 
cámara de traciege $, una presión mayor que para originar el 
movimiento del émbole de lnyeooién preliminar 14 correspondían­

os- te e la carrera de presión, o sea para -el movimiento del míeme 
desde la cámara 18 a la cámara 17. El trayecto que recorre el 
émbolo de inyección preliminar 14 ee halla limitado en una de 
las direcciones por el tepe 80, y en la otra dirección per la 
superficie frontal 81 del cilindre principal 1.

Ü&* El émbolo principal 6 se halla dotado de una depresión 88, 
la cual esté en comunicación een la eómara de trasiego 8 a tra­
vés de una saja longitudinal 28, y que per otra parte está 
limitada por la arista de mande helicoidal 84 correspondiente 
a una mitad de la circunferencia del émbole, mitad enfrentada



oen la boca ael taladro da transmisión de fueras 16,1a depresión 
22 ee halla limitada por la arista de mando 2$ que tiene posición 
perpendicular al eje geomefrlco del embolo 6.La superficie frontal 
del ámbolo principal 6 forma otra arista de mando 26 quo on toda 
la circunferencia del émbolo es perpendicular al eje geométrico 
de dicho émbolo.

La caja de cilindro 13 posee una muesca cieurlar 27 con cuya 
muesca se halla empalmado fl tubro lastrante 2% a través del tala­
dro 29.La arlata inferior 30 de la muesca circular 27 ae ha prac­
ticado a una altura tal que para la posición del émbolo de iryeco 
ciÓn preliminar 14,posición indicada en la figura 2 y correspon­
diente al contacto del émbolo 14 eon el tope 20,quede abierto un 
estrecho intersticio anular entro oeto ariete 30 y la ariata fron- 
tf.131 del émbolo de inyección preliminar 14,a través de cuyo in­
tersticio puede pasar el combustible desde le cámara accionante 
15 al tuba 28.El tubo de inyección 12 desemboca en la cámara anu­
lar 32 de la válvula de inyección 34 montada en la tapa 33 del 
cilindro motor del motor de combustión interna. La comunicación 
antro la cámara anular 32 y los taladros 33 de la tobera de inyec­
ción,taladros que desembocan en la cámara de combustión,la regula 
al váatago valvular 36 que a su vez, es regulado hidráulicamente. 
Este vastago se abre cada vez, a causa de la presión correspon­
diente si tubo de inyecclón(de)dlgo 12,presión que obra deade aba­
jo aobre la corredera (o p-istón) 36 del váatago valvular 36, cor­
redera ajustada a la saja valvular 34 mediante rectificación 
al esmeril; el vastago se mantiene cerrado antes de la inyec­
ción debido a la presión de combustible correspondiente a la 
cámara 39 empalmada con el tubo lastrante 28, y además, debi­
do e la presión adicional correspondiente al resorte 40, cuyae 
presiones obran combinadamente sobre dicho váatago valvular 36
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148- Desde la cámara 9$, una vfs de comunicación 43 regalada por 
la válvula de reteneién 41 conduce al tubo de inyección 12.

Para la posioián de oarrera extrema correspondiente a la 
salida del émbolo principal 6, se hallan en comunicación abier 
ta la cámara de trasiego 3 y la cámara de aspiración 7 a tra­

igo- vés del taladro de aspiración 8; puesto que el émbolo de inyec­
ción preliminar 14 se halla en contacte con la superficie fren 
tal 31 del cilindro principal 1, la cámara 1S que también está 
en comunicación con la cámara de aspiración 7 a través del ta­
ladro 16 y la cámara de traaiege $ no tiene por de pronto di- 

188- mansión*^ extensión). Al efectuar el émbolo principal 6 
su carrera de entrada queda cubierta primero la booa del tala­
dro de aspiración 8 per la arista frontal 26, después de le 
opal, el émbolo principal 6 traaiega oembuatible a la cámara 
15 a travéc del taladro 16, aeoionando do esta manera el érnbo-

160- le de inyección preliminar 14 mediante transmisión de fuerza
hidráulica, cábele que por ello se pene en movimiento. Debido 
a cata circunstancia, esta émbolo trasiega combustible desde 
la cámara de trasiego 17 al tubo de inyección 13 a través del 
taladre 18, comprimiendo el liquide encerrado en dicho tubo 

165- de inyección, le mismo que el líquido de la cámara anular 33 
hasta que la presión del liquido taya aumentado en esta diti­
ma a tal grade que levantando la aguja valvular 36 en contra 
de la fuerza combinada del resorte 40 y de la preaión hidráu­
lica correspondiente a la cámara 30, presión que en este momen- 

170- te ce reducido, se abra el earnine para el combustible s través
de los taladres de tobera 38. 81 combustible que a continua­
ción es trasegado por el émbolo de inyección preliminar 14 
queda inyectado a la cámara de combustión a través de estes 
taladros. Déroctamente antes de que el émbolo de inyeeeién
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175- preliminar 14 llegue a formar contacte con el tope 80, en arie­

te frontal 51 paea el canto 30 de la muesca circular 87, esta­
bleciéndose aai la comunicaoidn entre la oámara accionante 15 
y la cámara 8$ a travéa de la referida mueaca circular y el 
tubo laatrante 88, en cuya cámara 39 obra el oombuatible cobre 

180- la aguja valvular 5$ en el aentldo de cierre de la tobera de 
inyeeeián (véaae la fig. 8). Puesto que el combustible trase­
gado por el émbolo principal $ desde la cámara de trasiego 9 
a la cámara 15, tiene una salida desde esta última a la 39, el 
émbolo de inyección preliminar 14 llega a pararse entre les 

185- cantos 30 81, tan pronto que la sección de paso haya adqui-
' rido una amplitud suficiente o, a más tardar, al establecer el 

oontaoto con el tope 80* Debido a ello queda suspendido el 
trasiego de combustible desde la cámara de trasiego 1? al tubo 
de inyeeeián 18; la presida correspondiente a la cámara anular 

190- 58 deeoiende, de manera que debida a la presión del reaorte 40, 
la aguja valvular 55 oierra la comunieaoián con los taladroa 
ds tobar* 55* Con ello hs quedado terminada la inyeeeián pre­
liminar* In cantidad de combustible que durante el movimiento 
do trasiego del émbolo de inyeeeián preliminar 14 ha sido ali- 

195- minada de la cámara de traaiege 17 per dicho émbolo resulta 
absolutamente independiente de la restricción de paso del com­
bustible al cubrirse la bees del taladre de aspiraoián.8 por 
la arista 85, alterándose esta cantidad únicamente por la va­
riabilidad estrechamente limlteble de la posición, dende el 

808- émbolo 14 llegue a quedar parado*
Continuando su carrera el émbolo principal 5, éste trasie­

go almultáneamente combustible desde la cámaro de tresiege 9 
a la cámara 39 a través del taladre 15, la cámara 15, la mues­
ca circular 87 y al tubo de lastremíante 88, combustible que 

2 0 5 - luego sigue deede la cámara 39 a través de la válvula de reten-
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alón 41 y el taladro 42 al tubo de inyección 12 y a la cámara 
oiroular 32, en cuyos recintos comprime el combustible, para 
lo oual queda sujeta en su ablento la aguja valvular 3$ debi­
do a la presión del resorte 40, manteniéndose cerrada la tobera, 

210- de inyeeoión. Al quedar cubierta la boca del taladro angular 
16 por la arista 84 del émbolo principal 6 queda cortada la co­
munica cién entre la cámara accionante 1S del émbolo do inyee- 
olén preliminar y la eámara de trasiego § del émbolo principal, 
so interrumpe el trasiego ée combustible^ é* eámere 3$ quedan- 

gis- do encerrada en esta cámara una cantidad do combustible, euys 
presión obra sobre la aguja valvular 36, do modo que se manten­
ga cerrada la tobera. En cambio se abre ahora la válvula de 
presión 11 por lo que el combustible correspondiente al tube 
de inyeeclén 12 y la cámara anular 32 sufre un nueve aumente 

880- de compresión; la válvula de retención 41 vuelve a cerrarse.
Si le presión correspondiente a la cámara anular 38 resulta 
safioiente para levantar la aguja valvular 36 en contra de la 
presián combinada del resorte 40 y de la presión del combusti­
ble de la oámara 99, en eete oase de comienzo la inyeeoión prin

889- eipal a través de los teladros de tobera 38. El final de esta 
inyección so produce & causa de que la arista de mando 84 vuel­
ve a descubrir el taladro do aspiración 8, poniendo en comuni­
ca oión la oámara de trasiego 9 con la eámara de aspiración de 
combustible 7 a través de la caja 23 y la depresión 88. En su

890- oenaeeueneia se oierra la válvula de presión 11 debíde a In 
presión de su resorte 10, interrumpiéndose el trasiego al tube 
de inyeoción. la preaión en la cámara anular 98 vuelve a dis­
minuir ds manera que la aguja valvular 96 cierra los taladros 
do tobera 99 baje la presión combinada del resorte 40 y del

298- oombuatible encerrado en la cámara 99. la válvula de retención 
41 ee abro debido a la sobreprcaión existente en la eámara 39
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posibilitando al equilibrie da las presiones correspondiente 
a las sámaras 38 y 31 y las tubas 12 y 38, empalmados eon astas 
sámaras. A sansa da la forma halieoidal de la arista da manda 

240- 84 pueda variarse y esto Radiante movimiento giratorio del ém­
bolo principal 6, el momento del descubrimiento de la boaa dal 
taladra da aapiraoldn 8 y simultáneamente eon alie, también 
ls cantidad de combustible correspondiente a la inysccián prin­
cipal.

843- Al seguir su carrera de entrada al émbolo 3, éste abre a
la fuerza la válvula da presián 11 en contra da la presión del 
resorte 10, estableciendo de este moda la ommunieacidn a través 
de la cámara da trasiega $ entre la cámara de aspiración de 
combustible 7 y el tuba da inyección 13, a cuyo tubo ha sida 

830- enviada combustible tanto par al émbolo principal como par al 
da inyección preliminar. Por asta causa desciende le presión 
en el tubo da inyección 18 y an ls cámara anular 38 a la medida 
correspondiente a le presión existente en la cámara de aapira- 
eiáa 7; la válvula de retensión 41 vuelve a abrirse otra vez y 

853- al bambas tibia contenida eu la cámara 39, al tuba lastrante 88 
y al taladra 89 adquiera también la presión de aspiración a tra­
vés del teladre 48 y al tuba da inyección 13.

Par Mtino, la crista de mando 83 descubre pace antas de 
adquirir al émbolo principal su posición da carrera de entrada 

830- extrema, nuevamente la boca del taladro 13, de modo que se 
establece ls comunicación tanto entre la cámara 18, donde el 
combustible era causa de que el émbolo de inyección preliminar 
14 efectuase su carrera de traisego, y la cámara de aspiración 
de combustible 7, a través de la cámara de trasiego 9, come 

833- entre la primera (la cámara 18) y si tubo de inyección 18, 
haciéndese factible de asta modo al movimiento de aspiración 
del émbelé de inyección preliminar 14 baja la presión del re-
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sorte 19# Para ello sigue pasando la cantidad de combustible
necesario para la subsiguiente inyección preliminar desde la 

870- óámara de aspiración 9 a la cámara 17 a través de la abierta 
válvula de presión 11 y el taladro 18+

Peía la carrera de salica dfl émbolo prjncipal 6, el tala­
dro df; aspiración 8 queda, abierta aun después d<- cubierta la 
boca del taladro 16 por la ariete 25 y después de quedar inter* 

878- ceptada le comunicación con el tubo 6e inyección 18 por la vál­
vula 11, d* manera que debido a la aspiración no puedo produ­
cirse retorno alguno de ninguna cantidad da combustible desde 
los tubos 12 y 28. Después de cubierto el taladro de aspira - 
ción 8 se produce una depresión en la cámara de trasiego 9 y 

880- más tarde en el taladro 16, depresión que al volver a quedar 
descubierta la boca del taladro de aspireción 8 en el momento 
de encontrarse el émbolo prinoipal 6 próximo a la posición ex­
trema de su carrera de salida, vuelve a compensarse desde la 
cámara para adquirir la presión de aspiración correspondiente 

885- la cámara donde el combustible es causa de que el émbolo 
de inyección presliminar efectúe su carrera de trasiego, podría 
estar en comunicación con la cámara de aspiración de combusti­
ble (7) mediante un taladro de cercenadura. Un taladro de esta 
índole 43 se ha iodicaao en la figura 1 por medio de una línea 

290- de trazos y puntos. Para el dispositivo construido según la 
fig. 1 y dotado de un taladro de cercenadura 43, pasa a la cá- 

* mora de aspiración 7, a través de este taladro 43, una vez es­
té interceptado el paso al taladro de aspiración 8, una parte' 
de combustible trasegado por el émbolo 6 al taladro de transmi- 

895- alón de fuerza 16, mientras que la parte reatante de esta oanti 
dad de combustible da lugar a que en la cámara 18 el émbolo 
de inyección preliminar 14 efeotde su carrera de trasiego. 
Cuanto más lentamente se mueva el émbolo prinoipal 6 tanto ma-
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yor es la cantidad de combustible que paw un determinado reoo- 

300- rrido del émbolo principal $ aale para fuera a través del tala­
dro da cercenadura 43, resultando al mismo tiempo tanto más pe­
queño el trayecto del émbolo de inyección preliminar 14 que es­
te reoorra durante el tiempo correspondiente. Para el movimien 
to de trasiego del émbolo de inyección preliminar 14, éste tiern 

305- que recorrer un camino constante hasta que el combustible esté 
comprimido en la cámara anular 38 al grado de que la aguja val­
vular 36 ee levante para dar comienzo a la inyección preliminar 
Para el trasiego de la constante cantidad de combustible de in­
yección preliminar también es preciso, por otra parte, que el 

310- trayecto recorrido por el émbolo de inyección preliminar 16
sea invariable. Por este motive, el émbolo principal 6 recorre 
en el tiempo que mide entre el cierre de la boca del taladro de 
aspiración 3 y el comienzo de la inyección preliminar, así cerne 
entre dicho comienzo y el final de la inyección preliminar, un 

813- trayecto tanto más grande, cuanto más lente eea el movimiento. 
Esta variación automática dal comienzo de la inyección en depon 
dencia de la velocidad del émbolo principal conviene para que 
la marcha del motor de combustión sea suave. Para un movimien­
to muy lento del émbolo principal 6 puede quedar cubierta por 

380- la arista de mande 86 la boca del taladro de transmisión de 
fuerza 16 e interrumpirse la oarrera de traaiego del émbolo de 
inyección preliminar 14 antes de que toda la cantidad de combus­
tible correspondiente a la inyección preliminar haya quedado 
inyectada. Quedando terminada la carrera de traaiego del émbo- 

885- lo de inyección preliminar 14 antes de haber quedado intercep­
tada la comunicación con el taladro 16, en este caco la compre­
sión del combustible existente en el tubo laatrante 83, cámara 
39, taladro 48, tubo de inyección 18, y la cámara anular 32,
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a# efectúa taa^ién en dependencia de la velocidad del cábele

339- 6. De otro modo no hay lngay a una compresión de esta indele. 
Después de quedar interceptada la comunicación con el taladro 
16, el combustible contenido en la cámara 15 eale a través deí 
taladre de pase oereenador §5, posibilitando con ello la carre­
ra de aspiración del émbolo de inyección preliminar 14 baje

355- la presión del resorte 19# Para ello, el émbolo de inyección 
preliminar 14 aspira combustible desde el tubo de inyección 18 
a la cámara 17, por lo cual disminuye la compresión del combus­
tible, cuya compresión realiza simultáneamente el émbolo princi­
pal 6 y que correspondo al combustible existente en dicho tubo

340- de inyección y en la cámara anular 38, por le que sufre un re­
tardo el comienzo de la inyección principal#

R E I V I N D I C A C I O N E S #
1*.- Dispositivo dotado de una bomba de combustible y do 

un tobera de inyección que funoiona combinadamente oon aquella 
345- y que se regula por medio de una válvula lastrada oon una pre­

sión de cierre, para inyectar combustible en cuando menos dos 
períodos de inyección parciales separados entre si por una pau­
sa y correspondientes s eads carrera de presión del émbolo de 
la bomba de combustible, para lo cual se origina la primero in- 

350- yeoción (la inyección preliminar) mediante un émbolo de inyeo- 
oién preliminar aeoionado hidráulicamente desde el émbolo de 
bomba para una prealón de oierre de la válvula, inferior a la 
inyecoión principal, dispositivo caracterizado por la circuns­
tancia de que el émbolo de inyección preliminar (14) levanta, 

355- poco antes de finalizar su carrera de presión, la intercepta­
ción de una vía de comunicación existente entre la cámara de 
trasiego (9) de la bomba y la cámara lastrada (39) de la vál­
vula de inyección (33), de manera que la presión generada por 
el émbolo de bomba ($) obra en sentido de cierre sobre la vál-
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360- vula de inyección.

2*.- Diapositivo según reivlndieacjón 1* caracterizado por
el hecho de une la cámara acoionunte (15) del émbolo de inyecci 
preliminar (14) se halla empalmada con, o bien, inserta en la c 
munionción que existe entre la, cámara de trasiego (V) del émbo- 

366- lo de bomba y la cámara lastrada (39) de la válvula de inyeo - 
ción.

3*.- Dispositivo según reivindicación caracterizado por 
la circunstancia de que el final de la 'carrera de presión del 
émbolo de inyección preliminar (14) se halla determinado por 

370- tm tope (30).
4*.- Dispositivo según reivindicación 1* caracterizado por 

la circunstancia de que se independiza la cámara accionante 
(15) del émbolo de inyeoción preliminar (14), interceptando su 
comunicación con la cámara de trasiego (9) del émbolo de bamba 

373- después de generada la presión de combustible en la cámara las­
trada (39) de la válvula de inyección (38).

9*.- Dispositivo pira la inyección de combustible para 
motores de combustión interna*

Todo tal y oomo queda descrito en la presente memoria que 
360- consta de trece hojas foliadas, mecanografiadas y escritos por 

una sola oara y aparece de los dibujos adjuntos*

Madrid 20 de Junio ¿e 1.941 
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