
BE INVRìOKRf cuyo registro an al da la Propiedad Industriai 
sa solicita an RgpaAa a favor da 'SCINTILLA A+-G. rasidènte 
an Solothurn (Suiza por _

DISPOSITIVO D& REGULACION HIDRAULICA PARA EL AMENTO 
BE INYECCION M A  BOMBAS BE INYEOCION DE COMBUSTIBLE BH MOTO­

RES DE eomUSTlON INTERNA/.
31 invanto sa rali ai-a a un dispositivo' da - regulación para 

ragular al.mamante da inyacción para bombas da inyección de 
combustibla corraspondiantas a motoras de explosión, gs noto­
rio qua para dispositivos da asta indola sa haga obrar sobra 

5- un émbolo la prasión inherente al liquido da una bomba, èmbolo 
qua sa desliza an un cilindro firmamenta ampiazado y qua, ma- 
di anta al Respintami an to da una pieza da acoplamiento da un 
varillaja y con auxilio da un dispositivo acoplador, varia la 
posición dal árbol da la bomba da .inyección an al sentido da 

10- la rotación y con relación a una pieza qua acciona asta árbol 
da la bomba. , ' ,

Otro dispositivo da asta índole, propuesto por'la casa 
' solicitante da la patenta, contiena un émbolo da regulación, 
al cual sa halla colocado d m tro de un cubo qua gira alrededor 

15- da su eje y qua está asentado herméticamente. Bata èmbolo sa 
halla sometido a la prasión generada por una bomba de engrana­
jes qua sa encuentra acoplada con el aje de la bomba de inyec­
ción y qua implica una prasión incrementada sobra al èmbolo 
da regulación al aumentar al número da revoluciones.
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80- ' Bara establecer una comunicación permanenza entre, la, cá­
mara de presión de la. bomba d& líquido de presión y al cilin­
dro. dal dispositivo de regulación, se ha previsto para asta 
dispositivo da regulación hidrálico una muesca circular practi 
cada en una da estas superficies de contacto de.cojinete, mués 

83- ce que comunica por una parte con la cámara d-̂  presión de la 
bomba a través de un taladro dispuesto en la caja y, por otra, 
con'el cilindro de regulación & través dé un taladro dispuesto 
en'una pieza rotatoria, .(hiendo las referidas superficies de 
contacto de cojinete resultan desgastadas, procedente de la 

30 -muesca circular, puede salir, a través de los intersticios
formados entre ellas algunas partes de liquido de presión; por 
consiguiente se pierde liquido de presión, disminuyéndose la 
presión en ai cilindro de regulación, de manera que el dispo­
sitivo no funciona ya con la exactitud debida* Puesto que 

33- las referida* superficies de contacto de cojinete correspon­
dientes a los dispositivos hasta ahora propuestos están con 
uno de sus extremos en comunicación con el aire exterior, de­
bido al liquido de presión que se pierde en aquel sitio, se
mancha la parte exterior correspondiente de la caja*

40- Los inconvenientes citados pueden evitarse según el inveì
to presente, disponiendo la bomba deliquido de presi"on en el 
extremo opuesto al orificio de accionamiento correspondiente 
a la caja de bomba de inyección, dentro de una caja cerrada 
hacia el exterior y unida ¿a la de la bómba de inyección, y 

45- estableciendo una comunicación entre su cámara de presión y 
el cilindro de regulación a través de una vía de comunicación 
que atraviesa el eje hueco de la bomba de inyección longitu­
dinalmente desde una superficie frontal a la otra.

Para esta disposición, el liquido de presión no tiene
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50- ningún .oriiioio de a'ccionami@nto que desemboca al exterior 
puesto en comunicación con el aire exterior, a través de cuyo 
orificio pudiera recalarse el liquido por loa intersticios 
originados por el desgaste de les partes rotatorias, El liqui 
do peserie ehore más bien el interior de la ceja de bomba de 

55- inyección, y, e saber, muy lejos de la boca de accionamiento 
de este bombe.

El traslado de la vía da comunicación necesaria entre la 
bomba de liquido de presión y al cilindro, de regulación al in­
terior del árbol hueco de la bomba da inyección con boca de 

60- entrada y salida dispuestas en las superficies frontales, per­
mite que la unión entre la parte de la via de comunicación M a  
puesta en la caja fija y empalmada con la cámara d? presión da 
la bomba da liquido de presión, y la otra parte da la vía de 
comunicación situada en las piezas rotatorias, se haga en un 

65- sitió donde las superficies de contacto resbalante interesante, 
para establecer el cierre hermético, se hallan en las inmedia­
tas proximidades del eje rotatorio. En este caso, la veloci­
dad de resbalamiento de estas superficies de contacto es muy 
reducida, por lo cual se desgastan poco, Además,.este sitio 

7&* de unión puede disponerse igualmente muy distante del orificio 
de accionamiento, en el interior de lu oaja,

Muy a menudo es ventajoso cuando el artefacto conducto# 
del'liquido en el eje de la bomba de inyección, está en comuni 
cación con la cámara donde el liquido obra sobre dicha pieza 

75- de regulación mediante un artefacto conductor que atraviesa a 
ésta. Este tubo se sujeta en este caso convenièntemente a la 
pieza de regulación y al eje de la bomba de inyección, respe­
tando para ello la movilidad de ambos órganos, El tubo que 
atraviesa la pieza de regulación puede,pasar p.e, a través de



* " 3 2 9 .

'

80- dos piezas- desplazables una contra la otra teniendo una super­
ficie de astlculación esférica,una de ellas sujeta al eje de 
bomba de inyección, y la otra a la pieza de regulación

El taladro dispuesto en el eje de la bomba de inyección
/ a la que una bohba 

puede estar en comunicación con una cámara/ge- presión impele
85- el liquide por medio de un tubo que pasa a través de la super­

ficie frontal opuesta al extremo de accionamiento, superficie 
frontal correspondiente al eje de la bomba de inyección. Sabe 
tubo se halla convenientemente sujeto al eje de la bomba de 
inyección'y a una pieza fija respetando para ello la movilidad 

§0- del eje de la bomba de inyección. El tubo citada puede pasar 
p.e. a través de dos piezas opositivamente desplazadles entre 
si, teniendo una de estas piezas una superficie de articula­
ción esférica sujeta al eje de la bomba de inyección, mientras 
que la otra esté dotada de una.superficie frontal plana que 

35- mediante un resorte se aprieta contra otra superficie plana de 
una pieza firme, por cuyas superficies pasa el orificio conduc­
tor del liquido oe presión*

31 dibujo se refiere a ejemplos de construcción basados 
en el invento.

100- La í'ig. 1, constituyendo un corte vertical, muestra un
dispositivo para, variar el memento de inyección y una bomba de 
presión que trabaja en combinación con este dispositivo, estan­
do mondados ambos artefactos en los extremos de la bomba de 
Inyección que sólo se índica por medio de unas rayas. '

IOS- La íig. 2 constituye un corte a través de la bomba de in­
yección, corte seguido por el plano A - A de la fig. 1.

La fig. S muestra otro dispositivo para variar el momento 
de la inyección*

Según las fig. 1 y 2, se halla colocado en los cojinetes
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110- de bolas 1 y 2 al árbol dé levas 3 de una bomba de inyección 
multicilindrica. En el lado correspondiente al cojinete de 
bolas 1 es. fijo, medíante bridas, en la carcasa .4. de la bomba 
la ceja 5 del dispositivo de regulación, cuya ceja 5 leva otro 
cojinete de bolas 6 pare le pieza de accionamiento ? del árbol 

120- de leves 3. Esta pieza de accionamiento está atornillada a 
una oaja 8 que, estando dispuesta al lado del cojinete de bo­
las 1, se halla colocada de un modo giratorio en el árbol de 
levas 3. La pieza de accionamiento 7 está acoplada con un 
eje. 9 que es- accionado por el árbol cigüeñal del motor de bx- 

125- plosión en una forma que no se indica en, el dibujo* Este órga. 
no de accionamiento 7 está dotado de una caja de cilindro 10, 
la cual queda herméticamente cerrada por el émbolo de regula­
ción 11 axialmente desplaz&ble. El cosquillo de embrague 12 y 
el émbolo 11 son enterizos y equiaxiales^ hallándose dotado el 

ISO- e&squillo de nervaduras paralelas 13 que engranan en lus cajas 
14 dispuestas en la parte extrema del árbol de levas 3* En su 
lado exterior, el caequillo da embrague 12 posee un filete pi­
no 15 que engrana coir la correspondiente rosca interior de la 
caja 8, de modo que las piezas 12 y 8 se encuentran acopladas 

135- en la dirección del movimiento rotatorio. Un resorte helicoi­
dal cilindrico 16 que se apoya en la brida de la caja 8, empu­
ja el émbolo 11 hacia el interior de.la caja cilindrica 10.

En el o tro extremo de la bomba de inyección, donde su 
árbol de levas. 3 se halla colocado en el cojinete de bolas 2, 

140- es fija, medíante bridas, la caja 19 de.una bomba de engranaje 
accionada por el árbol de levas.3* Esta bomba posee una. rueda 
dentada 20 que es fija, medíante, chaveta, en el árbol'de. levas 
5, y otra rueda dentada 22 que. engrana con la anterior y que 
efectúa su movimiento giratorio en el vástago 21. las super-
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145- ficiea frontales y la mayor parte de la circunferencia de es­
tas dos ruedas de engranaje se adaptan herméticamente a la ca­
ja de bomba 10 y a la superficie frontal de la carcasa 4 de 
la bomba de inyeoción, de modo que al girar las ruedas en el 
sentido que indican las saetas, se trasiega, a la cámara, de pre- 

150- sión 25 el liquido contenido en la cámara de aspiración 25, cu­
ya. cámara se alimenta desde un depósito no dibujado, a través 
del tubo de conducción 24. Desde la. cámara de presión, un ta­
ladro 26.conduce al tubo'de salida 29 a través *de un taladro &  
paso carcenador 27, cuya amplitud de abertura puede regularse 

155- por medio del tornillo de regulación 28. En el tubo de salida 
39 se mantiene constante la.presión mediante un dispositivo 
regulador de la presión, dispositivo que no se ha indicado en 
el dibujo y que consiste p.e. en un émbolo lastrado con le 
fuerza de un resorte, obrando sobre la superficie frontal del 

160- émbolo la presión existente en el tubo 29 y regulándose la am­
plitud de abertura de un orifico de salida con auxilio de la 
arista frontal de dioho émbolo. SI como medio de presión se 
emplea un carburante líquido, en este caso pasa este carburan­
te convenientemente a la cámara de aspiración de la bomba de 

165- inyección a través del tubo 29. la cámara de presión 25 está 
en comunicación con un taladro longitudinal 31 del árbol de 
levas a través del taladro 30, propagándose a través de dicho 
taladro axial la presión hidráulica desde la bomba de inyecciój 
ni dispositivo- de regulación del momento de inyección. X$,,'tal&- 

170- dro 30'' desemboca en la superficie frontal de la caja exterior 
19 de la bomba de presión frente .a la superficie, frontal del 
árbol de levas 3. Un tubito 33 que desemboca en el taladro 31 
del árbol de levas se aprieta, y esto por medio de la superfi­
cie frontal plana 52, con auxilio de un resorte 34 contra la
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1,75- superficie frontal plana de la caja exterior 19. Este resorte 
se apoya en la brida del cosquillo 35, en el cual puede desoís 
zara* impermeablemente el tubito 35, y aprieta esta brida con­
tra el anillo 36, cuyo anillo se halla colocado con auxilio de 
la superficie de articulación esférica en la correspondiente 

180- muesca esférica del árbol de levas 3. Esta comunicación de 
entre el taladro 30 y el taladro 31 respeta la movilidad del 
árbol de levas 3. A causa de la superficie de contacto esféri 
co existente entre el anillo 36 y el árbol de levas 3 y debido 
a que el tubito 33 resulta desplazable tanto a lo largo de la 

185- superficie 33 de la carcasa como dentro del caequillo 35, el 
árbol de levas también puede doblarse, sin que por ello sufra 
menoscabo alguno la impermeabilidad de la pieza de comunioacló 
entre los taladros 30 y 31.

En el otro extremo del ár^ol de levas 3 se hallan"en comu 
190- aleación entre sí el taladro longitudinal 31 y la caja de cili 

dro- 10 a través de una comunicación que atraviesa el émbolo de 
regulación 11. Esta vía de comunicación pasa a través del tu­
bito 37 que está sujeto impermeablemente y de un modo girato­
rio mediante una pieza de articulación esférica 38 colocada 

195- en el fondo del émbolo regulador 11 y asegurada con auxilio 
da una placa 39 embutida en dicho émbolo. El tubito 57 puede 
desplazarse en la pieza esférica 40 que constituye su guía y 
que por su parte puede girarse dentro de una muesca esférica 
formada por una parte por una depresión esférica practicada en 

200- el árbol de levas 3 y, por otra, por una placa 41 embutida en 
dicho árbol de levas.

Estando el motor de explosión en marcha, el Arbol motriz ' 
obliga a la pieza de accionamiento 7 y a la caja cilindrica 8 
a seguirla en su movimiento rotatorio. El caequillo acoplador



*53299

305- 13 recibe este movimiento por &a*6rmedio del filete pino 15
y lo traslada al árbol da lanas 3 por intermedio delaa nerva- 
duras 13* $1 árbol de levas acciona, fuera de* la bomba de
inyección, también la bomba de presión 20/gg, mediante la cual 
es trasegada una cantidad de liquido desde la cámara de aspira- 

210- ción 23 a la cámara da presión 25, cantidad que por cada revo­
lución es próximamente igual y que por consiguiente crece en 
relación con en número de revoluciones por unidad de tiepo*
A partir de la cámara de presión, el liquido sale fuera del 
tubo 39 a través del taladro 25 y del punto do paso oercenudor 

215- 27*' Bebido al efecto d# represa del punto de paso cercenador 
37, la presión del liquido existente en el taladro 25 aumenta 
próximamente en relación con el cuadrado del número de revolu­
ciones del árbol de levas 3* Esta presión hidráulica se pro­
paga a la caja de cilindro 10 a través del taladro 30, tubito 

320- 55, taladro 31, el árbol de levas 3 y el tubito 57, obra luego 
sobre el émbolo de regulación 11 y le desplaza en contra de la 
fuerza del resorte 16 a medida que aumente el número de revolu­
ciones. Puesto que el émbolo de regulación 11 se le guía en el 
filete pino 15 por medio del. caequillo acoplador 13.., al despla 

325- zarse axialmente dicho émbolo va ejecutando simultáneamente un 
movimiento giratorio con respecto a la pieza de accionamiento 
7 con lo que obliga al árbol de levas 3 a seguirle en su movi9 
miento giratorio por intermedio de las nervaduras 13 del casqu: 
lio de acoplamiento 12. El sentido giratorio del filete pino 

230- 15 se ha elegido de modo que para, un número de revoluciones 
ascendente del árbol de levas 3 se adelante oada- vez más al 
eje de accionamiento 9, de suerte que la inyección se efectúe 
cada vez más pronto, lo que nace factible que la combustión
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235-que para un número de revoluciones elevado la combustión, requie­
ra que el ángulo de giro,del ár&ol del motor de explosión sea 
mayor que pura un número de revoluciones pequeño.

El tubito 33 podría tener un extremo de articulación esfé­
rica en vez de la supericie frontal plana 82, extremo que se 

240- sujetaría en una muesca esférica praotioada en la caja 20 de 
la bomba de presión. El caequillo 3b y el anillo 36 también 
podrían ser de una- sola pieza. En vez de las piezas 37, 39,
40 y 41 a través de las cuales pasa el liquido desde el taladro 
31 del árbol de levas 8 a la caja, de cilindro 10, podría pre- 

243- verse un' tubo flexible como p.e* un tubo da metal transverzl- 
mente ondulado que por una parte sea fija en el árbol de levas 
3 por delante de la boca del taladro 31 y, por otra,' constitu­
yendo el empalme, en el émbolo de regulación 11 por delante de 
un taladro que atraviesa dicho émbolo; la longitud y curvatura 

250- elegidas del tubo serian de tal modo que no se obstaculice el 
desplazamiento axial del émbolo de regulación 11. Además, las 
nervaduras 13 y las oajas 14, per intermedio de las cuales el 
caequillo acoplador 12 obliga al árbol de levas 5 a seguirle 
en su movimiento, podrían componerse de un tornillo y tuerca 

255- de filete pino, cuyo sentido giratorio seria convenientemente 
contrario al del filete pino 15.

Según la figura 3,desemboca el taladro 31 del árbol de 
levas directamente a la oaja'de cilindro 50 correspondiente a 
la caja 58 asegurada por medio de la cuerea 83 y del pivote 51 

380- caja que por otra parte está embutida en el árbol de levas 3.
esta caja 53 se halla herméticamente ajustado el émbolo de 

regulación 54 que mediante un filete pino se halla acopl&do 
por la purte posterior tanto con el cosquillo roscado 55 fijo 
en el árbol de accionamiento 9, como también con la caja 58
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366- per medio de di entea 57, que engranan en las correspondientes 
mneaoé$.56+ Un.resorte helicoidal 56 que se apoya en la super­
ficie, frontal del caequillo indeaplazable 55 obliga al émbolo 
da regulación 54 a entrar en la- caja de cilindro 59.

Al girar, el árbol de accionamiento 9 obliga, y esto por 
370- intermedio del émbolo de regulación 54 y la caja 53; al árbol 

de leras 6 a seguirle en su movimiento giratorio, na el otro 
extremo del árbol de levas está dispuesta, al igaul que para 
el primer ejemplo de construcción, una bomba de presión,que en 
el taladro 31 genera una presión hidráulica que crece con el 

373-  número de revoluciones. Esta presión hidráulica obra sobre el 
émbolo 54 correspondiente a la eaja de cilindro 50, presión 
que para un número de revoluciones creciente le desplaza hacia 

- fuera en'contra de la fuerza, del resorte 56. El émbolo 54 que 
da para ello obligado a efectuar un movimiento giratorio debi- 

380- do al. filete pino del caequillo 55, movimiento considerado con 
relación a-1 eje de accionamiento 9. La caja 53 y el árbol de 
levas 5 siguen este movimiento giratorio de manera que el mo­
mento de Inyección da la bomba, de inyección varia con el núme­
ro de revoluciones.

385- Para los dispositivos descritos no hay en el lado del 
accionamiento de la bomba den inyección - o sea en el lado, 
donde .la boca de entrada de la pieza de accionamiento dificul­
ta el ajuste hermético de la caja - ningunas superficies que 
entre sí estableciesen el cierre hermético, al.'liquido, auper- 

890- ficiea que sirviesen simultáneamente como superficies contacto 
rozante# de piezas giratorias colocadas en el interior de 
piezas fijas, cuyas piezas se encontrasen, por conalguían%e, 
sujetas al desgaste. Unas superficies de contacto hermético 
de esta índole sólo se encuentran en el extremo opuesto de la
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295- &e la bomba, de inyección, .en cuyo punto se encuentra totalmente 
rodeabas de. partes firmes Re la caja exterior, y donde no pue­
den dar lugar a que se produzcan pérdidas, de liquido algunas 
por escape al exterior. Además, estas superficies de contacto 
rozante y de. contacto hermético están dispuestas tan cerca del 

SCO- eje giratorio que la velocidad de deslizamiento, y por consi­
guiente también é& desgasta, resulta sólo muy pequeña.

Los dispositivos, explicados se distinguen además por su 
montaje apretado y por la ausencia de varillajes y de tubos 
montados al exterior da entre la bamba de presión y el disposi- 

305- tivo de regulación. Los empalmes indicados del taladro 31 co­
rrespondientes al árbol dn.levas ticen, factible que este árbol 
puede desplazarse longitudinalmente y que .pueda curvarse, debi­
do a un esfuerzo de flexión, sin que por ello so atasque pieza 
alguna de acoplamiento correspondiente al dispositivo de regu- 

310- lación. .La seguridad de servicio que por ello se logra es ven­
tajosa particularmente por la circunstancia de que el dispositi­
vo no requiere ningún accionamiento a mano, por cuyo motivo 
puede funcionar, durante el servicio, sin. ninguna ciase de cui-

mo.<:onto de inyección para las bombas le inyección de combusta- , 
ble correspondientes a motores da. explosión, conteniendo una 
bomba de* liquido de presión que para su accionamiento se halla 

S2Ó- acoplada con el árbol de la-bomba de inyección, y un caequillo 
datado.da filote pino, cuyo caequillo acopla este árbol con su 
Órgano du accionamiento y que a su vez se halla combinado'con 
un. émbolo da regulación que debido a la presión hidráulica gene­
rada por la bomba de liquido de presión puede, desplazarse, en

dados.
315- R  R 1 V 1 n B I C A C 1 C N. E 3

1*.- Diapositiva de regulación hidráulico psra.re guiar oí
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383- contra &* una presión de resorte., en"-.m cilindro que juntamente 
con el órgano de aocioaamiento o con el árbol de botaba-efectúa 
el movimiento rotatorio, dispositivo caracterizado por la cir­
cunstancia do ,,uc la bamba de liquidodde presión se halla alo-
j&da en el extremo opuesto al orificio de accionamiento correa- 

330- pendiente a la oaja de inyección, dentro de una caja hermética­
mente cerrada con respecte el exterior y unida a dicha caja de 
bomba de inyección, y de que su cámara de presión está en comu­
nicación con el cilindro del émbolo de regulación a áíavés de 
une vía de comunicación que atraviesa el árbol de inyección 

333- hueco axialme&te de parte a parte, desde una superficie frontal
a la otra.

3*.- Dispositivo de regulación según reivindicación 1*, 
para.lo cual se halla establecida la comunicación entre, el ci­
lindro del émbolo de regulación y el órgano de accionamiento 

340- dispositivo caracterizado por M. circunstancia de que su cáma­
ra de presión (10} está comunicando con la bomba de liquido de 
presión mediante un tubo (37} que atraviesa el fondo del émbo­
lo de regulación (11}.

3*.- Dispositivo d r regulaoión según reivindicación 1- y 
345- 2* caracterizado por la circunstancia de que el tubo que atra­

viesa el émbolo (11} pasa ouando menos por dos piezas opositi­
camente desplazables entre si, poseyendo una de estas piezas 
(40} una superficie de articulación esférica sujeta al eje (5} 
de la bomba de inyección y teniendo la otra de estas piezas 

360- (3?} otra superficie de articulación esférica sujeta al émbo­
lo (11}.

4&.- Dispositivo de regulación según reivindicación 1* 
caracterizado por la circunstancia da que la citada uniÓá pa­
sa. a través de. dos piezas opositivamenqe desplazables entre
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355- si, teniendo una d¿ estas piezas (36) una superficie de arti-
oulación esférica sujeta ai eje. (33) de la. bomba de inyección, 

estando equipada la otre'de estas pieza# (33) con una superfi 

. eie.' frontal .plana que mediante un. resorte'.(34.) se aprieta con­

tra una'superficie plana (32)' de una. .parta firme- (19) cuya su- 
.360- perii cié está atravesada por ai orificio da la., vía. da conduc­

ción dèi liquido de presión..

5^.- Bispositivo da regulación, hidráulica para el momen­
to de iny asolda, .para bombas de. inyección, de combustible-de 
motoras de combustión' interna*. ...

365- Todo tal y como queda descrito en la presente Memoria que 
consta de trece hojas foliadas, mecanografiadas y escritas 
por una sola cara y.aparece de ios dibujos adjuntos.

Madrid, SO de Junio de 1.941.

SOCIETE ÁN0M!E S3INTII&&.

P.A.

RAFAEL DE MORALES
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