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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para so lic ita r

P A T B N T E  DB I N V E N C I O N
sa

E S P A H A 
por EETNTE ARO*

* scabre do 1* COMPAREIS DES MMEZ3, oatidad ir ta -  
oosa, establecida sa 29  ̂ Roe de Lisboane, parís, 
FRANCIA, par

"UN CONMUTADOR TERMICO"

B1 invento se refiere en generai a eonaa* 
taderes pava establecer e interrumpir circuite* e lfo - 
tr ic e s , y en especial a eanaatadores del tipo teraos-
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té tioo  en loa cuales ana t i r a  bimetélioa esté  dea* 
¡3&aada a aor flexionada por e l oalor irradiado por 
aa elemento o alentador conectado en e l circu ito  pe* 
ra  intorruapir así eote ll tia o  al travéa do la  ti r a  
bim etálica. Ada a la  particularmente el invento ae 
refiere a un conmutador del tipo mencionado para 
bañar funcionar lánparaa da daaoargaa eláotrieaa 
y eim ilarea.

Bn e l funcionamiento de laa lánparaa de 
desoargaa eléctrica* llenas da gam* que tienen elec­
trodo* teraidadcoa, es aeoeaario disponer un c ircu i­
to  de arranque adecuado con ob jeto  de in iciar la  dea* 
carga da arco entra loa electrodos de la  lámpara* 
Antea que pueda tenar lagar la  deaoargn da arco* la  
aaatanoia emisora da elaotroaea de que están reves­
tido* loe electrodo* do la  lámpara debe calentarse 
previamente a ana temperatura a la  cual quede sa fi- 
otemtenamte activada para espertar can facilidad la  
descarga da aroo.

Ba un tipo de circu ito  empleado para e l 
arranque y e l fenoioaanieate de lámpara* do desoar- 
gas a léc trisas llanas da gas y previstas de electro­
do* termidaiooe. un h ilo  de suministro do corriente 
ds ende eleetreds esté conectado con uno de lea per­
cas de una fuente do cerriante alterna en aerlo aam 
una bobina da oboque y un oemutador principad.
10* otros hilan  de suministre de corriente de lo* 
electrodo* satán lntoreeaoeta&os por un conmutador 
aux iliar. Cuando la  lámpara de descarga ae poma
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en fanoloaanieato* ee cierran e l conectador princi­

pal y al annilier* y lee elaetredoa temidnioea ee 

eanaetan an aerie# al traete de la  bobina de pene* 

otta, eoa la  facete de corriente* da naaera qae lea 

at rariana ana carriante qaa loe o alienta. Ccande

catea alaotrodca ae han calentado a ana tenper atara 

aafielente para activar en raterial antear da elea- 

troaee* ee abre el ooaantador anriliar interrnppien- 

da la  ooaanidn an eerie de loe eleetrCgoa e inician- 

de entra eHoe la  daeearga da aree# la  ialoiaeidn 

da la  daOàa^a da arac aa facilitada per a l inpalao 

da voltaje predaeido an la  bobina da cheque debido 

a la  apartara dal ecanatador aaatlliar. Hieatraa 

dora la  daeearga de arco no paca corriente da ea- 

lentanianto aeparade par loe eleetrêdca* ya qaa en 

aalcntaalaato aa efaotda daepada por la  e.orriente

Cuando e l eeaantadar principal para hacer 

fanalonar ana lé p e ra  da deaoargae eldetrieae ee ha 

PO da neater la jee  da alia* aa nay deeeable* para ain-

p lifio a r  e l noataje da lea hiloa* qaa e l ecanatador 

aaxiliar arriba neacloncAo para in iciar e l faaelona# 

niente da la  ldepara eatd apatadn an e l ninne p a ­

rato da data o noy carea del niece. Adendo, aa 

2$ tenbidn deeeable qw diche ecanatador aaniliar eca

de fanaionaniento aatondtieo* de canora qaa le  dea- 

carga de aree en la  Id ea ra  ee in icie  antaadtieanea- 

te  a l eerrar a l ooanatader principal e da lin ea.
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Pop cenaiguiente, un objete dal invento ea ofrecer a* 
eeonutador auxiliar tem eatftioe de conatruaoida ata* 
o l i l i  y de fune ianan lento eficaz, para in ic iar nate* 
nttioaaonte y hacer funcionar lfaparea de deaoargae 
eléetrioae eoe eleotro&ea teaaidaleoa a l carreree 
e l connutador principal*

Otro objeto del invente ea ofrecer un oon* 
nutadar b inetflico  eficaz de arranque §  fuzelonaalen* 
te  para lÊaparaa de deeeargaa eléctrica* , que pueda 
aar manufacturado a poca gaato y que zea entrenada* 
acate reducido y de dlaaaeioaaa mininas.

Otro Objeto del invente ea ofrecer un con* 
nutador tom oatdtteo del tipo binotflico  oa e l cual 
o l cioncato btoetdlloo oeolonado per el calor caté 
dlapuaeto alrededor del elencato calentador, de nodo 
que lo  rodea pera conseguir aoi la  u tilizaeida ndxi* 
na del calor irrad i adopár dicho elencato calentador, 
y Obtiene con facilidad ol deaeado naviniento del 
elencato b inotflico .

Otro objeto del invento ee ofrecer un con- 
nutador b inetflioe  opa medica efiecoca de eeapeaaar 
la  temperatura paga mantener los contactos del con* 
nutador en au* poeieionoa normales re la tivas entre 
a i durante un periodo alargado de tiempo que algue 
a la  conuaioaoldn do energia al elemento calentada

Otro objeto del invente ce ofrecer, en un 
oOnnutader b inetflioe para e l arranque y funciona*
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miento de 1 Asparas e lé c tr ic a s  de descarga, que tienen 

electrodos termidnioms, un d eta lle  de acoidn retrase^ 

da e fe c tiv a  para prolongar e l  periodo de calentamien­

to  in ic ia l  de lo s electrodos de la  1  Aupara, de ñaña­

ra  que sean lo  aufdmteNtwmbnt* eniaáres de e lectro ­

nes para exportar una descarga de arco entre e llo s .

Otro objeto del invento es ofrecer un con­

mutador bim etálico con un elemento bim etálico fo r- 

nado por una parto virtualnente no afectada a l  prin­

c ip io  por e l  elemento orientador del conmutador, oon 

lo  cual se produce un retrase de tiempo en e l  movi­

miento de dicha parte, combinándose despule e l  mo­

vimiento subsiguiente da asta  parte oon la  da f le ­

xión inim ial dal aleñante bimetálic^pára mantener 

asi loa nianbrosoda contacto dal interruptor en su 

ralaoián  da funcionamiento o qpeionada pe* a l ca ler  

uno con respeoto a otro, no obstante una oaída apre- 

oiabla en e l  pace da corriente por a l  aleñante ca­

lentador dal conmutador.

Otro objoto dal invento os ofrooor un con­

mutador bimotálioo que se enfrio rápidamente a l de­

jar de re c ib ir  energía o l elemento calentador dal 

conmutado*, permitiendo aai que reeonienoon laa 

operaoionea dal c ircu ito  en un eopaoio da tianpo re- 

le-tivan en te corto que signe a l nonanto da quedar 

ain energía e l  alomante oalentador d d  conmutador.

Otros objetos y ventajas dal invento apare­

cerán de la  aiguiente descripoidn detallada de fo r-
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mas dal mismo y de lo s  dibujos adjuntos, en lo* o t ile s ;

La figu ra  1 es una v is ta  por delante* en par­

te  en aorte de un canaatador bim etálico qua ineorpara 

* i  invento; la  figu ra 2 sa una v is ta  la te ra l*  p arcial*  

mente en sorte* del conmutador de la  figu ra  1; l a  f i *  

gara 3 ea una v is ta  isom ètrica fragmentad*** en essa­

l a  aumentada, del osmaatader representado en la s  f i *  

ras 1  y 2; la  figu ra  4 sa una rspreaeataeida ditgrso­

màtica da un montaje da h ilo s  u tilizan do un conmuta­

dor bim etálico ssgdn a l invento para e l  arraaque y  

funcionamiento de una ldapara da dsegargas e lé c tr i­

cas; la  figu ra  9 ea una v is ta  la te r a l fragmentaria, 

en escala  aumentada, dal conmutador bim etálico da la s  

figu ras 1 a 3* dea la s  sucesivas posiciones de fun­

cionamiento de loa elementos de conmutador bim etáli­

co repreaenta&a* en límese da traeos; la s  figura* 6 

y 7 son respectivameat* v is ta s  fragmentarias da fren­

te  y de lado, en essa la  aumentada, da una forma mo­

d ificad a do conmutador bim etálico ecgáa e l  invente; 

la s  figu ras 8, 9 y 10 son v is ta s  da fren te, de ledo 

y  por detrás, sim ilares a la s  figuras 6 y 7 , d* otr* 

modifisacián del invente^ i *  figu ra  11 ea una repre­

ssa! acida diagramátioa de un montaje de h i le s  qu* u ti­

l i * *  un conmutador bim etálicp de l a  forma represento^ 

dn en la s  figure* 8 a 10 para e l arranque y  funciona* 

miento d* una lámpara de descargas e láetrio as; Isa 

figu ras 12 y  13 som v is ta s  de frente y  d* lado* s i ­

m ilares a la s  figuras 6 y  7 d* otra modlficaoián del
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intento; l a  fig u ra  14 es asa v is ta  de fren te , sim ilqf 

a l a  figu ra  12 , As otra modificación d sl invento; y 

la s  figu ras 15 y  16 san reapectivemente v is ta s  do 

frente y d e ja d o , s in ila rs s  a la s  fig a ra s 6 y 7 ds 

$ otra  m odificación dsl invento.

Kn la s  figu ras 1 $ 3, e l  conmutador bimetd* 

l is o  representado en e l la s  comprende mn reoipiesSe sher* 

gado oerrado 10, eos preferenoia de v id rio , p rovisto  

en na entreno ds na vdstago 11 que se entiende haoiq 

10 adentro y  qae tiene ana parte deprimida 12# Une pita*

ra lld ad  ds h ilo s  ds suministro o ds entrada de oorrien- 

t § ,  qae oosprende ana paraje delantera 13,  14 y  ana 

pareja  trasera 15 , 16,  praastran en e l  recip iente 10, 

y  tiene partee soldadas en ln  poroldn deprimida 12 del 

15 vdstago o siembro de sostén 11. Un cemento calente*

dar 17# qae carnereada an p ilo  en e sp ira l apretada de 

m aterial re fra cta r io  adecuado, can p refersaeia  h ilo  

do niorono, está  sostenido por lo s  h ilo s  ds eorrien* 

te  13 y 16 y  oossotado osa e llo s  en ama entremos epate* 

20 to s . Como 00 ve o lere  en e l  dibajo, la  e sp ira l de

calentamiento 17 estpd montada ds sanara que ae en­

tienda en sentido transversal a la  envoltura o r e c i­

piente 10.

Un par ds siembros de contacto de conmuta*

25 dor 18, lp  van sujetos en un entramo a los h ilo s ds

entrada 14 y 15 raspeotivcmente, preferentemente por 

soldadura. . Cada uno de estos miembros da. cent soto 

18,  19 ee compone ds un trono do t ir a  bim etálica, 00-

** 7 **
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*0 $1 bimetal de hierro a l cromo e "la v a r", que a* 

obtiene en e l comercio, t i r a  que t ie s a  aproximadmscn- 

t*  0,20 a/* da gruaao, 1,27 a/a de aneho y  19,0$ a/a 

de largo . Cono ee vó, lo s elementos bimetáliooe ee- 

tdn montados de manera que virtualmente ae extien­

den a lo  largo del recip iente 10. NI elemento bime­

tá lic o  18 e stá  doblado entre sua extremos formando 

ama parte de gancho o medio laso 20, cuyo e xtremo 

abierto mira oon preferen cia en direeoida p ara le la  

a la  longitud de dicho elemento y hacia  a l  extremo 

lib r e  o no sostenido del miase. Nata parta en gan­

cho 20 divida, pues, e l  elemento bim etálico 18 en 

dos partee da pata separadas, a saber: una ¡parte de 

para in fe rio r  o p rin cip al 20 y  una parte de pata su­

perior o lib r e  22. La porción curva del gancho 20 
es de diámetro ligeramente mayor que e l de l a  espi­

r a l  calentadora 17 , y  eetá colocada da t a l  manera 

oon respecto a dicha e sp ira l que resu lta  concéntri­

ca oon e lla ,  rodeándola asi parcialmente. Por con­

siguiente e l  elemento bimetálico 18 forma e l  miem­

bro de contacto del conmutador accionado por a l ca­

lo r .  NI otro elemento bim etálico 19, a l qa* *n 

adelante llamaremos miembro da contacto e lá stico , e s­

t á  dispuesto da manera que au extremo lib ra  toca e l 

extremo lib r e  del elemento aoclonáble por e l calar 

18 cuando cate Último eetá en au posición normal o 

na calentad*. Pero e l  contacto e fe ctiv o  entre loa 

dos elementos bim etálicos tiene lugar al travóa da



5 3 2  7 3

un par da contactos 2) ,  24 da una aleación de p la ta , 

toa preferencia p lata  da monedas, dispuesta en los 

extremos lib re a  da lo s  miembros 18 y  19 respectiva* 

mente. Como se ve claramente en l a  figu ra 5, e l 

$ miembro de contacto elóatloo 19 está  montado de ma*

ñera en e l  h ilo  de entrada 1$ que es desviado da su 

posición normal A (indicada por lin eas da trasca) 

por e l  elemento aooionable por e l  calor 18 cuando es* 

te último está  en su posición normal o no cálente­

lo da* Asi el miembro 19 forma un elemento o dispo­

s it iv o  compensador da la  temperatura que sirve  para 

mantener lo s  extremos de lo s  dos miembros da contac­

to 18, 19 en contacto e fectivo  durante lo s  cambios 

de la  temperatura ambiente* la  cantidad de desviá­

i s  oión del miembro 19 da su posición normal por e l  e le ­

mento aooionable por e l  calor 18 está  en este  caso 

proporcionada de manera que e l contacto entre loe 

dos miembros 18, 19 se interrumpe en dos o tre s  se­

gundas cuando pasa una corriente da un cuarto de am*

20 p erio  por e l elemento calentador 1? , y lo s citados

miembros están rodeados por una atmósfera de aire*

Para obtener e l  enfriamiento rápido de la s  

partes de conmutador a l dejar de r e c ib ir  energía e l 

elemento calentador da conmutador 17, e l recipiente 

2$ 10 está  llen o  da un gas adecuado de gran conductibi­

lid ad  térm ica, con preferencia hidrógeno o h e lio , a 

una presión da 4 mm* de mercurio aproximadamente.

Se ha comprobado que una presión de 4 mm* da la  a t-

9
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mósfera gaseosa ofrece un efecto  refrigeran te máxi­

mo, a l propio tiempo que signe ofreciendo osa ade­

cuada protección contra e l  sa lto  del arco . E l rá­

pido enfriamiento ofrecido por esta  atmósfera ga­

seosa permite, pues, e l  funcionamiento del conmuta­

dor en un periodo de tiempo muy corto, aproximada­

mente 3 0 4  segundos, después que la  esp ira l calen­

tadora 17 deja de re c ib ir  energía.

En la  figu ra 4, que representa diagramáti- 

oamente la  manera oomo un conmutador bim etálico del 

invento puede usarse para hacer arrancar y funcio­

nar una lámpara de descargas e lé c tr ic a s  2$ con elec­

trodos termidniocs 26 y  27, un extremo de una bobi­

na de choque 28 está  conectado per e l  h ilo  29 con 

un extremo d e l elemento calentador 17 del conmuta­

dor bim etálico 10. NI otro extremo de la  bobina 

de choque eetá conectado con un lado de la  lín e a  

por e l  h ilo  30, un conmutador p rin cip al 31 y  e l  h i­

lo  32. E l extremo opuesto del elemento calentador 

17 está  conectado por e l  h ilo  33 con un extremo del 

electrodo 26 de la  lámpara, a l paso que un extremo 

del electrodo opuesto 27 está  conectado por e l  h i­

lo  34 con e l  otro lado de la  lín e a . Loe extremos 

de loa eleotrodoa 26, 27 opuestos a lo s  extremos 

conectados con la  e sp ira l calentadora 17 y l a  fuen­

te de corriente están conectados con lo s  miembros 

bim etálicos de contacto 18, 19 del conmutador b i­

metálico 10, estando e l  electrodo 26 conectado por
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$1 h ilo  3$ oon e l elemento bim etálico 18, y e l  e lec­

trodo 27 por e l  h ilo  36 oon e l  elemento bim etálico 19. 

Así los elementos bim etálicos 18, 19 funcionan como 

un conmutador para connotar lo s  electrodos 26, 27 

en serie  a l travás de l a  lin e a , ün pequeho conden­

sador 37, de 0.0$ mfd. de capacidad aproximadamente, 

eetá conectado oon preferencia a l tra é is  de lo s  miem­

bros de contacto de conmutador 18, 19 para shuntarlo#.

Como se  ha dicho antes, e l  elemento bimetá­

lic o  18 aooionable por e l  calor, en su posición nor­

mal o inoperante, está en contacto e láetrieo  con e l  

otro elemento bim etálico o c lá s tic o  19, interconec­

tando aeí lo s  electrodos de l a  lámpara en se rie  a l 

traváa de l a  lin e a . Para in ic ia r  e l  funcionamien­

to de l a  1 tapar a, se o ierra  e l conmutador p rin cip al 

31, enriando a s i corriente a l travpes del elemento 

calentador 17 del conmutador bim etálico 10 y n i tra ­

vás de loa electrodos 26, 27 comee tndoa en se rlo , 

para ca le n ta rlo s. E l calentamiento de In  porción de 

gancho 20 del e lemento bim etálico 18 por irrndiaolón 

del calor desde la  esp iral e alentadora de conmuta­

dor 17, da por resultado un movimiento grndunl de 

la  parte de pata superior 22 de dicho elemento bime­

tá lic o  hacia la  posición B, indicada por lineas do 

trazos en l a  figu ra  $. Sin embargo, e l  contacto en­

tre  lo s  dos elementos bim etálicos 18, 19 no so in ­

terrumpe durante lo s  periodos in d ic ía le s  de e ste  

movimiento delelen on to  18, yn que e l  elemento 19,
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debido a que es desviado de su posición normal A 

por e l  elemento la ,  tiende a tasar dicha posición 

normal y  asi signa e l  movimiento de la  22*

Pero e l  movimiento oontianado de la  parte de pata 

auperior 22 haoia la  posioidn B eventnalmente da 

por resaltado l a  sopar acida de loa dos elementos 

bim etálicos 18, ip  y l a  raptara d el contacto entro 

e l lo s .  Cono satos se ha dicho, lo a  dos elementos 

bim etálicos están dispasatoa entre s í  de manara que 

e l  periodo de tiempo requerido para que ee separen 

efectivamente loa dos elementos es aproximadamente 

de tre s  segundos cañado la  eorrionto que pasa por 

la  e sp ira l calentadora del conmutador 17 acolando 

a un cuarto de amperio. Beto in tervalo  da tiem­

po, durante e l  cual loa electrodos de la  lámpara 

26, 27 ooneotadoa en seria  son atravesados por ana 

corriente que lo s calien ta, es lo  bastante largo p ^  

ra perm itir que dichos electrodos me calienten pre­

viamente a temperatura exportadora de arco. La 

interrupoión do la  conexión en serie de lo* o lee- 

trodoe 26 y 27 per l a  aeparaeión de loa elementos 

18, lp  in ic ia  inmediatamente la  descarga da arco 

en la  lómpara. La in iciació n  de esta descarga de 

arco es fa c ilita d a  por e l  impulso de vo lta je  produ­

cido on la  bobina de ohoqus 28 por razón da la  brus** 

ca  interrupción da la  conexión de serie  de loa 

electrodos*

Cuando empieza en la  lámpara la  deaoarga

* 12 *
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Ae arco, e l  paao Ae corriente por e l  c ircu ito  Ae 1* 

lámpara baja automátioamsnto & na valor In ferio r. 

Aei, en la s  otualcs lAaparaa de descargas e lé c t r i­

cas comerciales Aal tipo flnoreaoente, e l  paso de 

corriente baja desde aproxlaadaaente 0,5 de asparlo 

antes de in ic ia rse  la  descarga de arco a 0.2? de 

amperio aproximadamente despeas da ocurrir dicha 

deeearga, y en algunos caeos lle g a  a bajar hasta 

0.20  da asparlo* Por consiguiente la  intensidad 

d sl efecto  oalentador de l a  esp ira l calentadora 

17 disminuye en cantidad proporcional. Ooso re­

sultado de esto, la  parte de pata superior 22 del 

elemento bim etálico 18 tiende a volver *  retroce­

der haeia e l  otro elemento bim etálico 1$ y  a s i tie n ­

da a volver a te sa rlo , acortando a si la  descarga 

de arco en l a  lámpara e interrumpiendo e l  funcio­

namiento de l a  misma. Bate estado indeseable es 

e v ita , sin  embargo, por la  construcción esp ecial 

del elemento bim etálico 18 acgÓn e l  invento. A si, 

para e l  tiempo en que la  porción de pata superior 

22 so separa efectivamente del elemento b in e tá li-  

oo 19 durante e l  movimiento in ic ia l  de dicha por­

ción de pata, la  parte de pata in fe rio r  o p rin ci­

p a l 21 se ha calentado lo  bastante, esencialmente 

por conducción de calor desde la  porción da gan­

cho 20, para determinar un movimiento do dicha por­

ción de p ala  prin cipal 21 a la  posición 6, indica­

da por lin ees de trono* on la  fig u ra  5* Este mo-

' B  :53273
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vimiento subsiguiente da la  poreidn de pata p rin ci­

p al 21 aumenta, por consiguiente, la  deevisoidn de 

la  parte superior da pata 22 y  tiendo a n eu tra li­

zar e l  movimiento da retorno da dioha poreidn supe­

r io r  haoia a l  alamanto lp , movimiento da ratorno que 

tiene lugar cuando comienza en l a  lámpara l a  dea** 

carga de apeo. B1 movimiento adicional asi ofre­

cido por la  poreidn de pata p rin cip al 21 asegura 

consiguientemente e l  mantenimiento de la  relamida 

separada de lo s  dos elemento* bim etálicos 18* 12 y  

por tanto la  coatiaaaoidn da la  descarga de arco en 

la  lámpara. La eepeoial forma constructiva ácl e le ­

mento 18 ofrece, por tanto, un d isp o sitivo  compen­

sador de retraso de tiempo con e l  caal aa mantiene 

la  relamida espaciada da la s  puntas de contacto 

de conmutador 23, 24, a posar de ana apreoiable c a l­

da en o l paso de corriente por l a  esp ira l calenta­

dora de conmutador a l in ic ia rse  la  descarga da ar­

co en la  lámpara.

Cuando ae abre e l  conmutador p rin cip al 

31 para suspender e l  funcionamiento u lte rio r  da lo  

lámpara, l a  corriente que pasa por la  e sp ira l ca­

lentadora I? cesa, de manara que e l  elemento bime­

tá lic o  18 gradualmente ae e n fria  y  vuelve a su 

poaioidn normal. S i, en el caso da un conmutador 

bim etálico oorrlento, e l conmutador p rin cipal 31 so 

c ie rra  para hacer arrancar de nuevo lo  láspern an­

tea  qpo e l  elemento 18 haya vuelto a la  poaioidn

-  14 -
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en que vuelva a tocar e l  elemento 19, en e l  mismo 

inatenta en que e l  elemento le  toen oon e l  elemen­

to 19 pare restab lecer e l  c ircu ito  a l  través de l e  

e sp ira l calentadora 17 y  loe eleetrodoa de la  lA t- 

para 26, 27# o l lig e ro  reoalcntsmicnto del elemen­

to  18 por l a  eapiral calentadora 17 separa inmedia­

tamente lo a  don elementos bim etálicos 18, 19, ain 

dejar tiempo su ficien te  parq cu loa electrodos 26# 

27 ce calien ten  adecuadamente a una temperatura ao- 

portadora de la  descarga de arco. Como resultado 

de coto, la  1  Aspara deja de arrancar. Esta miaña 

circunstancia ocurre e i e l  conmutador p rin cip al 31 

ae c ie rra  exactamente en e l momento en que e l  e le ­

mento 18 acaba de tocar de nuevo e l  elemento 19+

Si e l  conmutador prin cipal ae deja cerrado, la  no­

cida arriba de co rita  ae repite continuamente una 

vez y otra, y alternativamente e l elemento 18 esta­

blece e interrumpe inmediatamente e l  c ircu ito  ni 

través de lo s  electrodos 26, 27 antes que se ha­

yan calentado lo  su ficien te  para soportar la  des­

carga de arco en la  1 Aspara* Para que data vuel­

va a arrancar efectivamente, ea necesario mantener 

e l conmutador p rin cip al abierto haatg que e l  elemen­

to 18 ha vuelto a una posicidn suficientemente in­

termedia entro la  peale ida en que toca a l elemento 

19 y  cu pesieidn normal o no o alentada. El con­

tacto  entre lo s  dos elementos 18, 1$ ae mantiene 

entonces, después del c ierre  del conmutador p rin ci-

*1$
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p a l 31, dorante on periodo da tiempo aufioiente para 

perm itir e l  adecuado calentamiento previo de loe 

electrodo* de la  lámpara.

Con un conmutador construido segdn e l in- 

5 vento y con l a  disposición de arranque representa­

da en la  figu ra  4 , e l  estado arriba mencionado se 

r e c t if ic a  materialmente, de manera que l a  lámpara 

arrancará aunque e l  conmutador p rin cip al 31 s e  c ie ­

rre inmediatamente despees de ab rirse. La elimína­

lo oidn de este indeseable estado se re a liz a  por e l  uso

de p lata  de monedas para la s  puntas de contacto 23$ 

24 d* lo s  elementos 18 y  lp , junto con e l  condensa­

dor 37aoneotado a l traváa de dichos elementos* S i, 

después de suspenderse e l funcionamiento de la  lám- 

15 para y antes que e l  elemento 18 haya vuelto a to­

car e l  elemento lp , se o ierra e l  conmutador p rin ci­

pal 31, entonces e l  condensador 37 induce una chis­

pa d* intensidad relativamente a lta  entre la s  pun­

tas de contacto que se aproximan, chispa que tienda 

20 a soldar dichos contactos y lo s  hace pegarse entra

a i .  Como a l volverse a tocar la s  dos puntas de 

contacto 23* 24 se restablece e l  c irc u ito  entre la  

e sp ira l calentadora 17 y los electrodos 26, 27# e l 

consiguiente recalentamiento del elemento bimetá- 

2$ lio o  18 tiende a separarlo del otro elemento lp .
Y
Sin embargo, la  tendencia da la s  puntas da contac­

to a adherirse re s iste  esta  separación hasta que 

la  fuerza que tienda a separar e l elemento 18 del

16



elemento 19 es auf i  siente paye vencer dicha tenden­

c ia  adherente. Asi, después de cerrarse e l c irc u i­

to a l través de lo s  electrodos de la  lámpara 26, 27# 

ocurre un retraso de tiempo antes do interrumpirse 

dicho c ir c u ito . Este retraso de tiempo es de dura­

ción su ficien te  para perm itir un adecuado calenta­

miento previo de lo s  electrodos 26# 27, hasta e l  es­

tado de soportar la  descarga de arco. Por consi­

guiente , cuando la s  puntas de contacto 23# 24 se 

separan efectivamente de modo que interrumpen la  co­

nexión en se rie  de lo s  electrodos de la  lámpara, 

comenzará por tanto en la  misma la  descarga de 

<MfCO. Así es evidente que e l  uso de puntas de con­

tacto de p la ta  de monedas junto con e l  condensador 

37 permite un nuevo comienzo rápido y e fectivo  del 

funcionamiento de la  lámpara.

Bn l a  modificación representada en la s  f i ­

guras 6 y 7# e l  conmutador bim etálico repmeentado 

en e l la s  es e l  mismo (pe e l  de la s  figu ras l a ß ,  

salvo la  construcción eepeolal del elemento bimetá­

lic o  18 accionado por e l  ca lo r. A si, en vez de 

la  porción de gancho 20 que rodea e l  elemento ca­

lentador 17, e l  elemento 18 en esta modificación 

está  formado por una esp ira l doble que rodea disho 

elemento calentador, componiéndose la  esp ira l do­

ble de una e sp ira l in terio r 39 y una exterior 40. 

Como se representa, la  esp ira l exterior 40 es una 

continuación de la  porción de pata principal# 21 del
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elemento 18, a l paso qua la  e sp ira i in terio r  39 as­

t i  formada doblando inversamente e l  elemento 16 so­

bre s í  mismo desde e l  extremo de la  e sp ira l exte­

r io r  40+ formando así la  e sp ira l in terio r  39 una 

eontinnaoidn de la  porción de pata superior o lib re  

22 del elemento l e .  Las dos espirales 39 y 40 es­

tán dispuestas de moda que son virtualmente coneón- 

tr io a s  entre s í ,  y  oon preferencia están distancia­

das en pequeño trecho*

El procedimiento de conectar esta  forma 

modificada da conmutador bim etálico en e l  c irc u i­

to de la  lámpara y la s  ca ra cte rística s  de funcio­

namiento da dicho conmutador, son lo a  mismos que los 

descritos en reincida oon la  primera forma De con­

mutador. Cuando ae c ie rra  e l  conmutador principal 

31, e l  calentamiento da l a  esp ira l in terio r 39 del 

elemento bim etálico 18, por e l  elemento calentador 

1? hace que la  parte da pata superior 22 so desvie 

hacia la  posición B (figura  5) moviéndose e l  otro 

elemento bim etálico 19 con e l  elemento 18 durante 

loa primeros momentos da su movimiento para mante­

ner a s i e l contacto entre e l lo s .  Pero e l  movimien­

to continuada de la  parte da pata superior 22 de­

termina eventualmente una separación da lo s  elemen­

tos 18 y 19 y  la  in iciació n  de l a  descarga de ar­

co en la  lámpara. Cuando la  porción de pata 22 
lie g a  a la  -posición B, la  e sp ira l exterior 40 y  tam­

bién la  porción de pata p rin cip al 21 han empeñado

—  18 * *
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* calentarse por conducción da calor desde la  espi­

r a l in terio r  39 y  en otra forma. por consiguien­

te , e l  movimiento resaltante de la  e sp ira l exterior 

calentada 40 y la  porción de pa#a p rin cip al 21 a la  

posición C (figura  5) tiende a neutralizar todo *0* 

vimiento de retorno de la  porción da pata superior 

22 hacia e l  elemento 19, manteniendo asi la  sepa­

ración da lo s elementos 18, 19 y asegurando con e tlo  

la  continuación de la  descarga de arco den la  lám­

para.

La modificación representada en la s  figu ­

ras 8 a 10 d ifie re  de la  forma de conmutador de la s  

figuras 1 a 3 en la  construcción del elemento bime­

tá lic o  19 y en e l  uso do un segundo elemento calen­

tador para accionar dicho elemento lp .  Bn le a  f i ­

guras 8 a 10, una e sp ira l calentadora 4l ,  sim ilar 

a la  esp ira l oalentadora 17 poro de vatajo r e la t i ­

vamente in fe r io r , está  montada da manera análoga en­

tro  e l  h ilo  da entrada 15 y un h ilo  de soporte 42 que 

ae extiende desde la  porción deprimida 12 del váa- 

tago 11 y está  empotrado en e l la .  E l elemento b i­

metálico 19 va sujeto a este h ilo  de soporte auxi­

l ia r  42 y  e stá  provisto da un gancho o porción en 

U 43 sim ilar a l a  porción de gancho 20 del elemen­

to 18. E l bimetal en e l  elemento 19 está  inver­

tid o, sin  embargo, con relación  a l del elemento 18, 

da manera que la  porción da gancho 43, e l  calentar­

se , tiende a abrirse o desenrollarse en vez de oe-

- 19 -
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rarae cano la  ocurro a la  porción da gancho 20*

Da esta modo laa poroionas da pata superior 22, 22 
da lo a  doa alamantoa bim etálicos le ,  19 aa mearan 

an la  mi ama dirección y virtualmente al unisono 

$ cuando Aiohoa alamantoa aon oalentadoa por aun res­

p ectivas aspirmlae calentador aa 17 y  41 , tendiendo 

a sí a mantener e l  contacto da loa doa alamantoa.

Sin embargo, debido a la  diferen cia  da vataje da 

laa  doa eapiralea calentadoraa 17 y  41, por aer la  

10 dltima de menos vataje  que la  primera, sobreviene

un movimiento d iferen cia l da la s  poro iones da pata 

superior 22, 22 da lo s olomontos bimotdlioos.

Bn otros términos, la  poroidn da pata 22 dal ele­

mento 19 no se mueva tan deprisa como la  porción 

1$ Aa pata 22 del elemento 18, de manera qpe hay ten­

dencia a que se separen dichos elementos. Poro es­

ta  separación da retrasa  montando antro s i  lo s e le ­

mentos 18, 19 de t a l  manera que e l  elemento 19 es­

té bajo una lig e r a  tensión e lá s t ic a  sim ilar a la  

20 d escrita  en relación  con la s  figuras 1 a 3. la

separación de la s  puntas de contacto 23, 24 no t i e ­

ne, púas, lugar an e l  instante en qpe pasa oorrien- 

ta por la s  esp ira les calentadoras 17 y  41, sino que 

so retrasa  hasta que la  d iferen cia l da movimiento 

2$ entro lo s  dos elementos bim etálicos 18, 19 supera

la  cantidad de tensión e lá s tic a , y entonces sobrevie­

ne efectivamente la  separación.

Bn la  figura 11, e l  c ircu ito  empleado pa-

20
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re  e l  am aga* y  funcionamiento da lámparas da des­

cargas e lé c tr ic a s  con na comentador bim etálico segdn 

la  aodifioacida Ae la s  figuras 6 a 10, es muy seme­

jante *1 c ircu ito  de l a  figu ra 4 , siendo la  dais*

$ diferen cia  la  interposición da l a  e sp ira l calenta­

dora 41 en e l  c ircu ito  que conecta loa electrodos do 

la  lámpara en serie . A si, como se ve en la  figu ra  

11, un extremo d é la  e sp ira l calentadora 41 está co­

nectad* por e l  h ilo  44 con e l  elemento bim etálico 

10 19# a l paso que e l  otro extremo está  conectado por

e l h ilo  43 oon un extremo del electrodo 2?. B1 
funcionamiento da asta  forma modificada de conmu­

tador blmetálioo a l in ic ia r  y volver a empezar e l  

funcionamiento de la  lámpara es entonces e l  mismo 

13 que e l  d escrito  en relación  oon la  primera forma

de conmutador.

La forma modificada de conmutador bimetá­

l ic o  representada en la s  figuras 12 y  13 es simi­

la r  a la  de la s  figuras 1 a 3, siendo la  dalea d i- 

20 ferenoia la  construcción dal elemento bim etálico 18.

Nn la s  figuras 12 y 13, e l  elemento 18 está  hecho de 

ana e sp ira l h e lico id a l 46 que rodea e l  elemento ca­

lentador 1?, en vez de la  porción de gancho 20, de 

la s  figuras 1 a 3. Beta construcción de esp ira l 

23 h e lico id a l del elemento 18 no ofrece e l  detalle com­

pensador de retraso de tiempo c a ra cte r ístico  de la s

anteriores formas del invento. Por consiguiente 

debe cuidarse a l ajustar entre a l lo s  dos elementos

- 21 -
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bim etálicos 18 y lp  de que la  separación de dichos 

elementos so mantenga ana vez que se ha iniciado la  

descarga de arco en la  lámpara, tiempo en e l cual e l  

paso da corriente por e l  elemento calentador 17 d is- 

minaye a casi la  mitad da su valor prim itivo y  en 

míganos casos mas todavía.

Bn la  fig u ra  14, l a  modificación represen* 

tadn d ifie re  del oommutador de la s  figuras 12 y  13 

solamente en que e l elemento calentador 17 está  en­

cerrado en una masa de m aterial re fra cta r lo , con pre­

feren cia  en forma da un cilin d ro  47 do porcelana o 

vidriop que a su ve* está  rodeado por la  esp ira l 

h e lico id a l 46 del elemento bim etálico 18. B1 e le ­

mento calentador 17 ca llen ta  esta masa re fra c ta r ia  

47* que a su vez ca lien ta  la  porción de esp ira l he* 

lie o ld a l circundante 46 del elemento bim etálico lg .

B1 tiempo requerido para que la  masa re fra c ta r la  47 

se ca lien te  produce consiguientemente un retraso de 

tiempo en e l calentamiento del elemento bim etálico 

18. Por consiguiente, e l  movimiento dsl elemento 

18 y  la  resultante separación del emento 1$ ae re­

tra sa  durante un in tervalo  definido de tiempo que 

sigua a l c ierre  del c ircu ito  a l traavÓs del elemento 

calentador 17 , permitiendo así que lo a  electrodos 

de la  lámpara aa calientan a una temperatura sopor­

t a d l a  del arco*

Laosastruooido de la s  figuras 1$ y 16 es 

una lig a r *  modificación del conmutador representa­

do en la s  figuras 12 y 13* siendo la  Ónica diferen-
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OÍA la  conatrucoidn del elemento de contento e láa- 

tico  19, que en esta  modificacida eatá hecho de una 

cap ir  a l h e lico id a l 48 lo  miaño que & e sp ira l he­

lic o id a l 46 deh chamanto 18. Loa dos elementos b i­

m etálicos 18, 19 son por tanto de coastrucoida exao9 

tamente ig u a l, sim plificando a si en gran manera la  

fabrioacida del interruptor. Otra d iferen cia , aun­

que de poca importancia, de esta forma de conmuta­

dor oon la s  fornan anteriorea aa la  oonexidn de un 

extremo del elemento calentador de conmutador 17 

oon e l  h ilo  de entrada 14 en vez del 16* y la  oone­

xidn del elemento bim etálico 18 con e l  h ilo  de en- 

trndn 16 en vez del 14.

Se obaerverd que en todas laa  fom aa de 

ooamutadorea bim etálicos arriba deaeritoa, e l  b i-  

metal rodea la  eapiral calentadora 1? en vez de aer 

data la  que redea e l  bim etal, como en e l  onao de 

loa conmutaderea ordinarioa de cate tip o . La dia- 

peaicidn del bimetal alrededor de l a  eepiral calen­

tadora proporciona un control definido aobre e l  mo­

vimiento d e l bimetnl oon reapeeto a l tieapo y con 

respecto a l variable paao de corrien te por In eapi­

r a l  calentadora. Aei, dando foman adecuada a l b i­

ne t a l  alrededor de la  eapiral calentadora* ea poai- 

b le obtener la  deaeada oaraoterÍntica de movimien­

to del bimetal oon reapeeto ni tiempo y  con respec­

to a l variable paao de co rrien te . La diapoaioidn 

del bimetnl alrededor de l a  eap iral calentadora aim-

- 23 -
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p li f io a  también en gran manera l a  fabricación del 

oonmutador, ya que permite e l  meo de mea eep iral ca­

lentadora enrollada a máquina. Además, esta  oons<# 

truooión p eralte  e l  uso de una relaoión mas a lta  

5 entre la  entrada de reta je  de arranque y  funciona­

miento de la  1 depara, dejando tiempo su ficien te  pa­

ra la  in iciació n  de la  descarga de arco a l arrancar 

la  1 Aspara y manteniendo aun loa miembros de contac­

to de conmutador separados bajo e l  paso deaminuido 

10 de corriente durante e l funcionamiento de l a  láapara,

de maneraque no se interrumpa l a  continuidad de la  

descarga de arco.

Bata so lic itu d , que corresponde a la  pre­

sentada en lo s Estados Ihidos de América, e l 3 de 

1$ septiembre de 1938, bajo e l  n&tero 228.365, se aco­

ge a lo s beneficios del articu lo  31 d e l rigente Es­

tatuto de Propiedad In d u stria l.

-o- N O T A  -o-

Los puntos ds imrenoián propia y  nuera 

20 que se presentan para que sean objeto de esta  Pa­

tente de Inrencián en Espada por VEINTE ades, son 

lo s  siguientes:

1* -  Un conmutador bim etálico que compren­

do un miembro de soporte, un miembro calentador mon- 

25 tado en e l miembro de soporte, y  un par de miembros

de contacto cooperantes sujetos por un extremo a

24 -
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dicho miembro de soporte, teniendo uno de estos miem­

bros de contacto una t i r a  bim etálica con una parte 

internadla formada de manera que rodea por lo  me­

nos parcialmente e l  elemento calentador en posición 

relativamente apretada con e l mismo*

2  ̂ -  Un conmutador rime t i l i c o  que compren­

de un miembro de soporte, un elemento calentador 

montado en dicho miembro de soporte, y  un par de 

miembros de contacto cooperantes sujetos por sus 

extremos de base a dicho miembro de soporte, te ­

niendo uno de lo s  miembros de contacto una t i r a  b i­

m etálica formada de manera que ofreoe una porción 

intermedia que rodea por lo  menos parcialmente e l  

elemento calentador en posición relativamente apre­

tada con e l  mismo y teniendo su porción ds bese 

virtualmente no afectada a l p rin cip io  por e l  e le­

mento calentador, pero subsiguientemente desvia­

da por e l ca lo r engendrado por e l elemento calenta­

dor, en una dlreotión que se atmenta a la  desvia­

ción de la  porción de egtremo lib r e  de la  t ir a  b i­

metálica*

39 -  Un conmutador bim etálico que com­

prende un miembro de soporte, un elemento calenta­

dor mentado en dicho miembro ds soporte, y un per 

de miembros de contacto cooperantes sujetos por un 

extremo a l miembro de soporte, teniendo uno de es­

tos miembros de contacto una t i r a  bim etálica con 

una porción intermedia doblada hacia atrás sobre

-  2$
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s i  misma para ofrecer una porción en forma áe gancho, 

porción que está  dispuesta alrededor del elemento ca­

lentador para rodearlo parcialmente en posición re* 

lativamente apretada oca e l  mismo.

4S -  Bn conmutador bim etálico que compren­

de un miembro de soporte, un elemento calentador 

montado en dicho miembro de soporte, y  un par de 

miembros de contacto bim etálicos cooperantes su je­

tos por un extremo a l miembro de soporte y que nor­

malmente se toca en sus extremos no sostenidos, te ­

niendo ano de estos miembros de contacto bim etáli­

cos una por-oión intermedia de t a l  forma que rodea 

por lo  menos parcialmente e l  elemento calentador, y 

siendo e l  otro miembro de contacto bim etálico des­

viado en pequedo trecho de su posición normal por 

e l  primero de lo s  miembros de contacto bim etálicos 

mencionados.

5* -  Un conmutador bímetálioo que compren­

de un miembro de soporte, un par de elementos ca­

lentadoras montados en dicho miembro de soportep 

siendo uno de estos elementos calentadores de ca­

pacidad de vataje relativamente a lta  y siendo e l 

otro de capacidad da vataje relativamente baja, y 

un par de miembros de contacto bim etálicos coope­

rantes sujetos por un extremo a l miembro de sopor­

te , teniendo uno de eotos miembros bim etálicos una 

porción intermedia formada da manera que rodea por 

lo  menos parcialmente e l  elemento calentador de va-
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ta je  a lto , y  teniendo también e l  otro de aatoa miem­

bros bim etálicos una porción intermedia formada 

da manara que rodea por lo  menos parcialmente e l 

elemento calentador da vataje bajo, estando dispnea- 

toa lo s  miembros bim etálicos entre s i  da t a l  mane­

ra  que se mueven en la  miman dirección bajo la  in ­

fluen cia  de iguales cambios de temperatura en e l lo s .

6a -  Un conmutador bim etálico que compren­

de un recip ien te, un elemento calentador montado 

en e s te  recip ien te, y un par de miembros de contac­

to cooperantes montados dentro del recip ien te, te ­

niendo por lo  menos uno de estos miembros de con­

tacto  una t i r a  bim etálica con una porción intarmo* 

din dispuesta muy junta a l elemento calentador, y  

teniendo e l recipiente una atmosfera de un gas de 

gran conductibilidad tármioa a presión de cuatro 

milímetros aproximadamente.

79 -  Un conmutador bim etálico que compren* 

de un miembro da soporte, un elemento calentador 

montado en e l  miembro del soporte, y  un par de miem­

bros de contacto cooperantes montados en e l sopor­

te , teniendo uno de estos miembros de contacto una 

t ir a  bim etálica con una parte por lo  menos de la

misma dispuesta muy junta a l elemento calentador, y 

teniendo lo s  miembros de contacto puntas da contac­

to intercambiables de una aleación de p la ta , y un 

condensador da capacidad relativamente baja conec­

tad# a l través de lo s  miembros de contacto.
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8t -  Un oonaetador tdraloo.

Tal y OCHO ee ha daaorlto an l a  Menoría 

qaa entecada, rapraaantado an loe dibajea qna aa 

aoonpa&an y o en le e  flnea âa aa han capeo lfloado.

Bata Menoría o anata da yeIntlocho hojea 

aaoritaa por ene aola oara*

Madrid# ? 3 134!
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