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Kl invento se refiere a um procedimiento para la inyec-
¢ién de combustible exento ¢e mezela de alre para mobores de

combugtién interna, parxz cuyc broeedimiento se verifica una

inyeceién'preliminar de dnn'pﬁrte de la eantidad de combusti-

ble dentro de cadx perfodo de inyeeeidn, reallzénao e La ine

yemeiénlpwinaipml despubs de uns pauss haje el empleo de una

tobers ﬁ;'e‘ eombustible regulzda por intermedio de una vdlvula

10

15—

euys vilwula se abre debido a la presidn inhercnte al oombus--
#1ble existente en el.ﬁuﬁa de inyeecidn,

Segén el presente invenjo se posibilite una exacta céli-
bracién de la cantid«d de eombusiible corregpondiente a la
inyeceidn preliminar y, ademés, el emnleo. e unx misma tobers
pars lag inyeceiounes pﬁeliminar ¥ principal,_debido a lg cip-
G&&st&naia;ée que la inyeeceién pyeliminar sevllev§ a cabo pa-
s une reducids ruerza de clerre de la vélvula, # continuamcién
de cuys inyeceién se l;stru; dursrte la pausa de inyeccién la
vélvula a&n ung fuerze adicional. ILa inyeccidn prineipal bue-
&é1 ﬁar“egn&iguiente, tener lugar existiendo una fuerza de
cherre @efli vilvula,eiévaﬂh;

I ﬁent&ja de enplesarse una reducide. fuerza de cierre de
1x vilwul; de.mnyeccién pars lograr la exaeta salibracién Ge
1a: canti&a&sde:@ombustible par& la inyeecidn preliminar, se
basa en 1& eireuns tincia de gue e€g preciso trasegar al tubo

de inyeccién una considerable eantidud de combustible que va




25~ en aumentoe. con ls fuerz& de‘wierre,_para:conseguir que la vdl-
vula de abre. Pero una vez levantads la vélvula, se realiza
la inyeccidn acto segui%o hasta paxa'él-oaso'de gue hubiese
guedada terminado el trasiego de combustible al tubo conducen-
te a i& tobera. ILs inyeccién se~halia terminaéa sblo cuando

30~ l& presiéam gelunte dé la tobera haya bajado a un&.fr#céién de- %é
termin&d& &a la presién Que era necesaria p&ra.abrir-l; vdlvu-
'la, y cuys parte depende de la forms y dimensiones de la vdl-
vula. P@r,consiguiente, ﬁara calibrar excotamente la cantidad
de combustible. de inyeecién preliminar y para lograr gue esia

35~ cantidud sea reducid&} es ventajoso que se peguefia la ruerza

_ de clerre ge la vélvula, fuerza que determina esta presién;
B pmoce&imiento§35 aplicuble tanto pars toberas cuyus vél

" vula reguladora eaté iastrada con uns ruerza de resorte, Lo
'. mismo .que para tdber&é euya vélwuia regulagora se nalle lastra- ?;
40~ Gu con la'breaién inhérentézal.liquido. Ia ejééucién de este |
procedimient@ﬂresulta‘pantieulmrmente seneille cuando pafa la

. ' . | . ' ) ) .
generscién de la fuerza d¢ clerre se emplee una presibno de -
. |

éui&o'y dmmu Ligquide &e presidén el combustible, y cugndc la
. presién dﬂ.QOmbuatiblé gue i&stra la vdlvula, es cauda ven de i;'
45- muevo generada para cads currera de inyeceidn puf el émbolo {
de la bomba de.inyecnidn,
& continumcidn se &eaamiba, d base del divujo, un dispo~
gitive para llevar a %uba el proeedimiento cerrespondiente al

ilkw en’ﬂ'd .

50w Fegln la fig. l,fel.émbale ge bomba 1 que mediante reoti- | |
ficacidn &l esmerial se halla g justada hermétioumentezeh el L
OUSEPO daubombwfz, eéiaccionaﬁu por- la leva 3 para Su CerLrera
fe entﬁ&&m'y‘p@r el réaorte-é para su ocarrera de salidé. vEl {jf

~drbol 5 de la leva % recibe el mccionamisnto desde el motor de 1}'
. . A . i [
|




eombustién interma en una forma que no se ha indicudo en el

dibujo. BI éubolo de bomba X se halla equipado eon dientes

" de garya éispuestqé en forma de oruz 6 gue engrana en cajas

60

65~

longitudinales 7 del émbolo dentadefy gue por este motivo:

puede desplazarse en torno de su eje geoméirico medisnte dicho

émbolo dentado y la correspondiente cremallera @ sin perjuiecic

de su mowvimiento de carrers.

Ex el cuerpo de¢ vomba 2 se hzlla elojuds la odmara de
ggpirdecidn 10 que se euﬁuentra en comunicacién eon el depébsito
de combustiﬁle'po: medio del tubo 11 gue no se ha in@ioado en

el dibujo. Un taladre 13 que establece la comunicacidn entre

k= cdmars de aspirscién 10 y la eaja de cilindro @el cuerpe

de bomba 2, ha sida practicado a una albura tal que quede cu- .

biertO'poi la arista frontal I3 al comenzar su carrera de pre-
sién ei:émbolo,da ponba I, cuya superricie frontal estd en
posieién perpendieular el eje geométrice del émbolo. Adends
la eaja de cilindro y la cémars de aspiracién IC se hallan en
comgnicaaién medisnte el taladro ge. cercenamiente 14 que des-

emboca en la cdmars de aspiracidn s la misma alfure de la des-

embocadura del tubo Rastrante kd. BlL émbolo de bomba 1 se ha-~

,,lﬁa.prav&std de dos depresiones cireulares k6 y 17 &ispueata&

_ perpendieularmente al eje geométrico del émbolo, ast ¢qme ge

una caja eireular 18, ouyos rebajos se hallan limitados por

los cantos 1§, 20, 81 ¥ 22 gue para la carrera de eatrade ou-

"bren, descubren, vuelven & cubrir y descubrir sueesivamente

las desembocaduras del tubo 15 y del tulzdro l4. Las depree-

- giones cireulares 6 y 17 se halilan en comunicscidn con la -

cémara de traéiego 24 de ls bomba a través de ls eaja~longitu—

‘&tnal 2%.. Las aristas 19, 20, ¥ 21 de estas depresiones estdn

en posiclén peipen&icular &l eje geométrico del émbolo. En




85~

.“1;00-.-‘

cambié, le arista 22 tiene posicidn sesgada eoh'respacto al
eje éeomévrioo del émbolo y, & saber, en aquelila parte de la
cirounfereneia'&el émbole donde éabe efeotuarae—éor ella la
regulacién de lm boca del tubo 15. Hsts ariste corta el can-
%o 81 de tal modo gue la caja 18 ¥y i& depresién 17, también
estén en comunicacidn entre si y5~a través de diche depresida
17, tamb;éﬂ don la cdmare de irasiego 8¢ de la bomba. HL tu-
bo de inyeceldn 23 s€ halls empalmado oon el fondo del oilindec

desembocande en la ofmara de trasiege 24 y encontirdndose con e

. esta cdmersa en somunicacidén abierta. Los dos tubos 15 y 25

195

estmbleéen la aomunicmeiényentre el giiindre de bomba y'el

 dispositlive de inyeccidn, dispesitivo due estd montado en la

0.0~

10.5-

tape 36 delléilindro del mo tor de combustién interna., Ia co-

‘

municacién entre el tubo de inyeceién 25 y Los taladros de

‘tobera .27 que estén en la cﬁmmfa &e combustién (el motor),-

queda regulada por el pivote valwular 28, ouyo pistén 29.se
E&lla @justaén~hermémicamente a la caja walvular 30 mediante
rectificacién al esmerfl. La vélvula se sbre cala ves bajo
la presién del cosbustible exisﬁente en el tubo de inyeceién
25, presién gue en la chmara ciroulsr BL obra sobre el pistén
Eﬂiiaa¢ezﬁba1a & en Qontrd e la presién ge coubustible exisg~
tente en lu odmera 53 que estd empalmuds coi el tubo lasiran-
te 15, en ocuys cdmara queda lastrade el pistém 29 ademds, por
1a presién del resorbe 33. ‘ '

Paxa iafpaﬁiqidn dé:punto muerte inferior dibujada del

‘émbolo 1;”b ges para la pesicién correaﬁohdienteval final del

‘ petia&@ da gepiracidn, quedap puestas en comuniocacibn entre

st ls ofmare e trasiego 2t y la ednare lastrante %2 de la
wdlvula &e inyeecidn a través del tube de lastramiente 15, y

~la cdmery. Bl & través del tubo de ihyeccién 25, asl como la




135~

180~

cdmara de aspiracién 10 a través del taladro de‘aspiracién 12, |

de maners que en iLodos estos recihYos existe ls presidu de ag=

!
pirscién. Al efectuar su omrrersa de entrada, el émbolo de ;

Jbofmba ‘1 gueda obturado ﬁrimererl taludro de agpiracibn 12 y

el tubo de lastramiento 15,.duspués de lo cual comienza su

trayecto de trasiego. A una parte de este trsvecto correspon-f

de el trasiego de la cantidad de coubustible de inyeccién pre- |

liminar, Ea ls . cdmara lastrante interceptuda 32 de la vdlvuls

-de inyeceién, 1la presibn durante 1z inyeccién preliminae vo-

rresponde a la presién de inyeccién

$6l0 se trasiega una psrte de la cantidzd de bombustible

hasta que el combustible en el tubo 25 estd llevado a la pre=-

130~

- 185~

180-

‘que ¢ halla bajo una presidén inferior, a través del orifi -

geidn de sbertura de la vdlvuls de inyeccidn y tengas lugar la

inyeccidn preliminar. La inyeccidn preliminar queda terwinads ||

tan pronto que se origine una eguilibracidn de las presiones - |

existentes en las edmaras 31 y 32 debido a que In boca del

fubo 15 queda al déscubierto a causs del desplazamiento de la |

i

arista 20, ¥l érgano 28 gue regula la tobera sueta inmedia-

tawente empujado 5 ‘su ssiento por el rezorte 33, DPor consi-

guiente,la exactitud Ge calibrzcién efectuada vor el émbolo de |

lu bombg,de la cantidad de combusiible de inyeccidn preliminaz
queda agegurada., Después de equilibrada la presién, el éubo-
lo dé bbmbs origina el trasiego, bajo presibdn, del cosbusiible

a.lag cédmaras 31 ¥ lea-través de los tubos 25 y 15, La

presién del lIquide gencrade durante esta [ase en lsz chmara
. . >

32 depende de lé've;oqidad del émbolo de wonba, puésuo que

durante esty coupresidn pasa ulia parte el conbustible Ges— b

plazado por el émbolo de bomba a la odwura de agnriracién 10,

cio 14. Debldo al estrangulamientq del 1fguido, la. cantidad
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145~ de combugtible c&:»entﬁ.es.para.una velocidad de émbola pegue-

fla msyor Gué para unda velocidad &3¢ édmbolo grande, de mznevs
Queé pure un répido'mavimiento del émbole se logre gue la pre-

sién finsl aximtvnte en Lo MHru 32 seq mayor gue pare el

mQV1m1ento lento dal énbolo,. Este proceso de comnreu¢6n Gue-

150~ da terninado tan pronte que 1& arista 21 obiure lz boca el

fubo I8 do maneTg ﬂué la eantided de coubustible contenida en
la camara lagtrante 3% de la Vﬁlvul& de inyecoldn co.ﬁt1tuye
Cun Ligulao.tcuaxmente‘Luaependiente,roujm presién obrs sebre

-

el pivote valvular 28 en sentido de cierre de iz tobera, En

3@5- “el tubo davinyecuidn.si@ua cpqyximiendose'el combustible has-

ta gue,lm prasiéno existente en la cémara.anular.al a&quie:e'A
sufiéiente.fuerzé para levuntar- la agujﬁlvalﬁular 28 en contra
‘de la fuerze de clerre del resorte 3% y de 1a presidm. inhe -
 rente al eombustible~gﬁe nay en ls cdmara 32.
180=- Ia fuerza ds cierre que procede de la presiéh qué ejecu~
| " te el cowbuatiole existente en ls -cdmera 52, resuita, en el
vmomanto da. queaar ce:féﬁo el tube 15; mayor que lea presién'ﬂe
cthustibia en la cédmars 31, cuye preoién tlenée & abrir la

aguja vwlvular 28, puesto que la punta ¥ la superflcle de

185~ asiento valvular de este pivole no se hallan sujetcs a la pre-

glm exiutante en Lg cdmara anular 31, mieniras que psra la
presién de cierre results deeisive tods la seccidn gel pistém
“ 2.
Tan pronto que &l véstago Yalvular 28 estd Xevantado,eo=
1&0- mienza la lhyGOOLGH' ésta se efeéctds sin interrupecién o es
. 1nterm1uente, gegin y conforme sea gue el tra siego ulierior
L gel cowbustible, trasiego llevado a eaba por el émbole, pueda

genersr une presidn que en la p:rie inferior de la aguje val-

vular 28 sgupere 0 no supere a la presién existente en la parte i

¢
i
|
1




l@Ef superior de la misma.
‘ VEaraAjeiminaf la inyecci&n, le arista de maniobra 22 vael~
fa a levantar la intercepteeidn existeate enire el tube 15 §y
la ¢dmare de traéiege 24, de*manera‘uue las pregicnes hidrduli-

0as que hay por ambos ludos del véstage valvudar 29, se equilie

' IBOA bram, por-lo gue cl resorte 33 vuelve & cerrsr ls vdlvula de

inyaouldn. Puesto que la arist& 8k es perpendicular al eje
geométnlce gel émoo;o, y Duebto que la arista 82 tiene posicidn
”  sesgaoa respeoto al mlsmo, resulta que Gependé de la posiclén

i de la cramallera de regulscidn 9 lu parte de la earrers del. ém-

185 Bolo, dufﬁnte_la cugl se erectda la inyeceidn, quedando dcter-

minzda por esta psrte la cantidad de combustible trasegudo du-
rante la ihyeeeién prinoipal.
El‘mnmento en gque comienza la inyeceién es constante; en

cambio, el momenho en que termina la inyeececibn varie segdn sea

kﬁe- la pGSLQién de giro del émbolo 1; el émbole sigue vodavia un®

‘poeo su carrera de¢ entrada y cambie después el seniida de mar-
.cha, pars lo cusl produce le disminucién de la presién de las

dos cim&r&sfal y 58; deépuésA&e nuevamente ebturado el tubo 15
ho produce sino la disminucién de lz presidn exisiente en él

295- tubo &e inyeccién 25 y en la odmara 5l. Al descubrirse la boca
gel tubo 15 debido al movimiento ge la arista de maniobra 21,

se'pro&ucé el equilibric entre las presiones existente en los

gos tubes 16y 25 y las cdmeres 31 y 32 empalmados com amguellos |

'
=

1

i

|

200~ ta 20 &ahtinﬁ& la beja d6 la presién en las cémaras ae 1iquidos ||

; Basta_éi momenﬁa de’cerfarae fotra vez} el tubo 15 por la aris-

YLy 38, Por ltime, el émbolo de bomba vuelve g abrir el ori- ‘|

figlo de. aaplzaeidn 18 vy ;& boca del tube 15 denldo al movi ~
m1enta ae-sua aristas de manlobra 13 ¥ 1o, nermluiendo la en-

;traﬂa e’ OOMbUStlble en la cdmare de 11351ego-34, en los tubos




| 205~ 15 y 25, ¥ en las cdmaras 31 y 32.

230w

‘plec de uns Hoébera de coubustivle regulada por intermedio de

2&5&

‘eircunstancia de gue La inyeceién .preliminar se lleva a eabo

220

‘de la védlvula se genera mediamnte une presidn de liquide, y

285+

_Por la circunstancia de que como lfquido lastrante se emplea -

- combustible en la forma de por sf 00n0Cide.

' mars de Ysstrwneoto valvular y el tubo de- combustible quede 5;‘

‘inyeceidn une parte de la cantidad de combustible y realizdn-

153267

BEIVINDPDICACILIONSES.

1%.~ Procedimiento parae lu inyeceién de combustible exen—

& ge mezéla de aire pars mobores de coipustién interns, para

lo cual ge layecta preliminarmente dentro de cada perfodo de L

;
I
[
|
L

doge la Irnyeccidn principal después de una pausa bajo- el em- [

une vélvula, la cual se abre por la presién inherente al come

bustible existente en el tubo de inyeccibn, en econtra e una

Tuerze 8e clerre variable, proeedimiento caracterizado por la P

con una reducida fuerzé de clerre de la v4lwala y de que a
cdntinuaqién se. lastra, durante la pausa de’ inyeceidn, la wdl-
vula con una fuerza adicionale

2R, Procediniento segdn reivindieacién L%, caracteriza-

do por l& airauns%ancia de que la fuerza de olerre permanente

que la fuerze de clerre adicional de le vdlvula se produce,
} . . X . . '
aumentande la presidén hidrdulice que lasira la vdlvula,

%, - Procedimiento segin reivindieacién 22 curacterizadc

4%.~ Procediniento segin reivindiemeién 1%, carascteriza-
do por la circunstanoia de que para cada carrers de trasiego
se genera la- presidn de combustible que lastre la vdlwvula, ce-
da vez de nueve meciante la bomba de cowmbustible,

52, Procédimiento‘segﬁn l&»feiViudicacidn 4% oaracteri-

zado per la circunstancia de que le comunicscidén entre la cé- |

H

i
j
|
1
|
¥




245~

interceptada despuds de haberse generado la presidn adielonal.

¢, Procadiniento segin reivindicacién 1% caracterizado

por 1& bircunstancia;devque le Tuerzas ¢e cierre gue lastra

' mdicioneldente la vdlvula se geners en una wedida que varia

~con el ndfierc &e revoluciones del motor de combustién interne.

260~

45~

78%,- Procefiimiento para 1& inyeceién de combustible exen-

ta de sire segin reivindiezcién 1%, carscterizado por la .cir-

cunstancia de que despuds de haberse efectuado la inyeeccibn de

‘gombustiblie priﬁcipﬁl sa suprimida primero la presién existen-

te en el tubo de inyeccidn y luege la Tuersa adiciomal.

8%.~ Procedimiento puire la inyeccién @e combustible

‘exenio -@e mezcla de sire pars motores de combusiién. interna.

Todo tal y como queda desriic en la presente Memofié'que

»

conste de nueve hojas folimdas, mecanograliadms y esoritas por

‘ane sola cara y apaTece de los Gibujos 24 juntos.

_Madiia, 80 de Junio de 1.94l,

BEENHARD BLSCHOP

" RAFAEL DE MORALES
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