]
=3
£
]
. ' !

L .

ey

/

PATENTE DE INVENCION

por veinte afios

cuyo privilegio se solicita para todo el territorio espafiol,
a favor de D, Derlos Villacieros Rodriguez, de nacionalided
espafiola y residente en Madrid, calle de Lagasca 75, por:

PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCIDN DE CONTACTORES CON O
SIN PROTECCION TERMICA®

MEMORTA DESCRIPTIVA

La proteccidn de motores contra averias producidas por
sobre carges, gripemiento de la maquina que mueve, falta de

tensidn en alguna fase o caida de tensidcn en la l{nea de ali-
mentacion, ha sido siempre un problema importante a solventar
¥ que queda r esuslto cox e} abjeto qué constituye la presen=-
te invencidn,
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Los euardamotorés conocidos hasta el presente, no rin-

den ampliamente esta finalidad, unos por deficiencias en su
funcionamiento y otros que aun cuando su funcionamiento se
aproxime bastants a cmmplir su cometido, resultan muy ele-

vados de precios por lo complicado de sus montajes e insta-
lacidn,

Los motores durente el paiicdo de arranque, absorven una
intesidad que oscila entre 5 y 2 veces su intesidad de regi-

men; ests intensidad es tolerada debido & que la duracidn
del periodo de arranque es de muy pocos segundos,

Sin embargo, una so breintensidad del 25 % de la nominal
durante un periodo de algunos minutos, es suficiente para
destruir los aislamientos de las bobinas .¥* quemer el mokor,

Esto, indica que pare proteger motores hay que tener en
cuenta dos factores: sobreintensidad y tiempo de duracidn de
le misma y proveer el guardamotor de un mecanismo de constan=-
te térmice similar a la del motor y que en serie con el mis~

mo sufra, por la intensidad qQue absorwe el motor sus mismas
fluctuaciones de temperaturas para que corte la corriente en
le momento en que la durscion de la sobreintensidad pueda ser

peligrosa y no admita el reenganche hasta que el tlempo trans

currido despues del corte, haya permitido el enfriamiento del
motor, y reenganche sin peligro a los aislamientos, ‘

En el caso frecuesnte de motores que mueven sierras de
madera al cortar un nudo o bien en ias maquinas he:ramientas
de cualquier clase, Se_sobre cargan momentaneamente por de-
fectos del material o por descuido o torpeza del operario;
sucede que la mercha del motor se interrumpe como consecuen=
cla dé las sobrecargas intensas y de corta durascion produci-
das,

Con el objeto que constituye la presente invencidn se

consigue que el motor no interrumpa su marcha,
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Ahora biey cuando estas sobrecargas, aun de poca in-
tensidad sean de tmX. duracidn que puedean averiarlo, con
los perfeccionamientos a que nos referimos, se logra que

el motor quede desconectado, Este e8 el caso que se pre-
senta cuando se gripan los cojinetes, cummdo falta una
fase, al bajar la tensién de la lfnea de alimentacidn,
etc, ete,

En la actualidad para lograr este sistema de protec-
cidn se hen empleado fusibles, que presentan el inconve-
niente de que mu reducidisime constante térmica hace que
si estan tarados para aguantar la sobreintemsidad de arran
que {einco veces la nominsl), no saltan em sobrecargas pe-
quefias, |

Del mismo defecto edolecen las protecciones 1lamadaé
de “méxima™ constituidas por una bobina que al ser reco-
rrida por detenminada intensidad abren el circuito de ali-
mentacion y tembien les llsmedas de ™méxima"™ y "mf{nima®
qué aunque lo protegen contra ceidas de tensidn o fallo
de alguna fase, no lo hacen contra las peligrosisimas so-
brecargas, poco intensas y de gran duracidén, que precisa-
mente por su modestia pasan desaperclbidas y producen si-
eupre averias de tal importancia que obligan a rebobinar
los motores, |

Teniendq en cuenta todos estos inconvenientes, se ha
ideado unos perfeccionamientos que cumplen perfectamente
las condiciones térmisas de una proteccién cientifica,

Los perfeccionamientos a que se refiere la presente

memoria descriptiva, se basan esencialmente en la dispo~

sicidn de unas léminas bimetalicas, que al calentarse se
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deforman en un sentido, recuperando su configuracidn nor-

mal al enfriarse. Sus dimensiones y sistema de calefacci-
Sn estdn calculadas en forma de su constente tBuica sea

aproximadamente la mitad de la del motor y como el siste-
ma de calefaccion pueste en serie con el motor, esta re-

corrido por la corriénte a este dltimo, basta graduar ade-
cuadamente un trinquete de disparo previamente dsipuesto

para que al alcanzar el motor y por tanto la bilamina, una
temperatura peligrosa, dispare y deje y deje a este fuers

de servicio,
En el caso de gue la sobrecarga sea muy intemsa, pero
de poda dutiacidén, las lémines bimetélicas n o tienen tiempo

de deformarse, no accionando el trinquete y por consiguien-

te el motor sigue su normal funcionamiento,

Igualmente esta provista de un dispositivo para men-
do a distancia que podra ser accionado por interruptor o
relais, Tembien podré conectarse para ser accionada medi~-
eante dos botones,de arranque y pa?ado.

Tambien_se ha 1deado un dispositivo de bloqueo, gque
impide la nueva puesta.en marcha del motor, accionando
el mando a distencia, si por cualquier averi{a dispara el
trinquete, 10 qué impide la auto-arrancada del motor si
desapareciese la averf{a, obligendo al operario gque forzo-
samente pulsa el boton del trinquete, a acudir al lugar dsl
motor e inspeccionarlo,

Los contactos de carga del guardamotor estan bafiados
de aceite evitando de este modo que las chispas esten en
en contacto con la atmésfera lo que representa una gran
venta ja, para evitar un gran peligro en determinadés in-

dustrias, donde la existencia de gasolina, hidrogeno, etc,
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La disposicidn de cuatro contactos de doble rup-

buede producir explosiones,

100 tura, permiten la conextén en paralelo, El cuarto con-
tacto sirve para accionar una lémpara de sefiales sidu-
ada en un cuadro, advirtiendo el normsl funcionamiento
de la instalacidn o la existencias de averias,

Las partes esenciales de estos perfeccionamientos

105  ya se encuentran descripss a grandes rasgos, pero a
fin de detallar en 1o posible el conjunto de todo el
invento se mencionan los elementos que la integran:
Sobre una plancha de bakelita se dispone la distri-
bucidn de la celda de entrada y. distribucién del apara-
.110 to, Esto permite que las bofnas de entrada y salida del
aparato estén a la ﬁisma altura y sobre un mismo plano,
con lo que se simplifica y facilita notablemente el mon-
taje, |
Al mismo tiempo las dos bornas de mando se han inter-
115 calado en serie.éon el mecanismo de disparo para averias,
oncbntrandose igualmente situadas en el mismo plano faci-

1itamfd el intercalar pulsadores pera mando de distancia,

relais, para funcionsmiento automitico, ete, o bien pudien=

dose mediante una sencilla conexidn permitir que el aparato
120 sea maniobrado desde 1os pulsadores de que estd provisto,

uno econ desplazamiento vertical y otro horizontal,
Rl mecanismo de disparo a que hacemos referencia, esta
conectado de tal forma que aun con él mendo de distancia,

obliga al operario a oprimir los pulsadores, en el caso de

1235 que una sobrecarga cualquiera hiciese que el mecanismo actie

sobre el disparo, consiguiendo evitar el reenganche antomé-@

tico de le méquina protegida al desaparecer la cause de la ;
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averis,
Este mecanismo consta de un trinquete sujeto en su

postura de trabajo por un muelle de espiral cilindrico, con~
tra un enganche, Cuando una sobrecarga caliente las léminas
bimetdlicas, estas desplazan un paso de fibra que hay dis~
puesto actuando este a su vez sobre un disco graduado, ha-
oiando que el trinquete se desengancje disprando bruscamente
y abriendo el contacto, de este modo deje sin tensidn la
bzbina tractora de elecetroiman quedando interrumpido el
eircuito de trabajo, »

Las dimsiones de las laminas bimetelicas deben ser

eglculadas cuidadosamente a fin de que su constante térmica

gea ligeramente inferior a la de la maquina que se ha de

proteger,
81 se actua sobre el pulsador para - ‘volver a engenchar

el mecanis=mo d.disparo, la pieza de fibra mantenida en su po-

sicion por las laminas bimetalicas, impedira no solamente el
enganche, sino el cierre del circuito evitando que la maqui~
na séa som#éida a tensidn si la temperatura provocada por

la averia es sun peligrosa, Solamente podra engancharse cuan-
do haya transcurrido el tiempo 'suficiente para que las leminas
se enfrien y el paso de fibra no impida el reengénche del trin

quete,
Una vez descrita 3a parte relacionada con el funciona-

miento de la proteccion térmiica, pasamos a describir las me-

joras que se introducen el el resto de estos elementos y al
obJeto de hacer mas factible la comprension de los mismos,

comemzaremos presentando las deficiencias e inconvenientes
que actualmente existen en los contactores,
Bn las instelaciones electricas de bajatensidn de po-

tencia media y grande tienen una gran importancia las averias
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no tento por la destrueccion del material, que llevan consigo,
sino por 1as_perturbaciones que introducen en la marcha de la

explotacipn o‘rabrica al pesar la maguinaria paralizaendose los
servicios, '

Para subsanar este'inconveniente, se procurs subdivi-
dirlas en circuitos parciales e independientes entresi, con ob-
Jeto de que la averia en uno de ellos, no pertufbe la marcha
total de la explotacidn,

 Bsta subdivisidn de circuitos, al ser mandados todos
ellos desde un mismo cuedro, encasrecen notablemente y al mismo
tiempo complican la instalacién, de tal manera,.que en muchos
casos, Se presciﬁde del cuadro unico de mando, sacrificando las
ventajas considerables de este sistema para, con su multiplica-
cidn atenuar las complicaciones y encarecimiento del sistema de
bucles con mando unico, conservahdo las garant{as de explotacidon
de los circuitods independientee;

No obstante,es posible proyectar instalaclones con
circuitos fraccionados y mando Unico sin encarecer sensiblemen-
te el mentasje, utilizando contactores que puedan ser mandados
a distancia desde un solo cuadro, y consegulr de esta forma uns
instalacion econémica gue reuna.todas las garantias de funcio-
nemiento inherentes al fraccionamiento de circuitos, vigilados
desde un cuadro;

Por consiguiente el contactor debe reunir las siguien-
tes condiciones: |

| A) Aﬁrir o cerrer ol circuito mandado deéde el cuadro;

B) Proteger el sector desconectando automaticamente
en los caéos de averia,

C) Impedir la conexidn si la averia subsiste,

D) Sofialar en el cuadro la aver{a,
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en las diversas maquines de traba jo de’fa ricas o esplotacio-
nes, los perfeccionemientos y garantias de trabajo tan necesa~
rias, |

' Estan basédos estos perfeccionamientos, en un siste-
ma perfeccionado de bobina tractora, provisto de nucleo y con-
tactos aclopados del modo siguiente:

las pletinas de contacto, estdn guiadas por unos tor-

‘nillos de manera que la pletina tenga movimiento alrededor de

los tres ejes normales que pasan por su centro, Este movimiento
se logra por medio de holguras determinadas eﬁ el ajuste entre
los tornillos indicados y la pletina,

Con esta disposicidn del sistema de circuito de traba
Jo, determinado por lbs contactos correspondientes y una pleti-
na, se consigde cerrar siempre, aun cu&ndo la longitud de los
contactos; pudiera variar por un defecto de fabricacidn o bien
por otro motivo cualquiers, |

Todo este sistema de pletina, contactos y tornillos,
ve montado sobre una placa de bakelita, y debido a la especial
disposicion de un pesador que le permite un pequefio giro, siem-

pre asienta con perfeccion en la parte fija del &istema magné-

- tico,

Una vez detallédos ;os perreccionam;entos que inte-
gran esta patente y con objeto de facilitar su comprensién, se
acompaflan a esta memoria unos planos, que solamente a titulo
de éjemplo representan un caso de ejecucidn,

Bn ellos se representa: La figura 1%, del primer
plano, es una vista en plenta de todo ei conjunto, siendo =l-
la Rancha de bakelita o materia; similar sobre la que van
montados todos los elementos que integran el sistema de pro-

teccidn térmiee, Los nimeros w=2-3-4-5-6- y =7-, son las bore- i
|
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| By
nas de entrada y salide, -8~ y -9-, las bornas

de mando, En «l10

!

¥ =11~ se indican los pulsadores provistos en su interior de

unos mnellgs ¢ilindricos =12«,

El nimero =13- son las ldminas bimetdlicas que al calen-
tarse realizan el desplazameinto del paso de fibra =l4~, que

a su ves acciona el trinquete =-15-,

Con el mimero =16~ se representa el muelle de trinquete.
El-17- el enganche el trincuete y en el =18~ se muetra el d1sco
graduado; merced al cual, se hace trabajar al trinquete =10

La Figuras 2% de este mismo plano es una vista lateral
del mismo dispositiwvo, |

" Bl plano 282, se refiere a los perfeccionamientos del
resto del contactor y representa la Figura 1%, una vista en

planta de las bornas de entrada, apreciandose el detalle de su
instalacidn, |

La Figura 2% y 3% son vistas laterales y de frente de el
mismovéispositivo, siendo =19~ el nicleo fijo, =20~ ndcleo md-
vil; <21~ la pletina de bakelita o meterial similar, sobre la
que va la pletina de contacto 422~. El numero =23- es el pasa~

dor que facilita movimiento a todo el conjﬁnto movil para su
perfecto acoplamiento con el nicleo fijo; Los numeros =24- y
-35~, son los tornillos gulies, por los que se dsplaza la ple~
tina de bakelita merced s las holguras dispuestas en los agu-
Jeros de que la misme esté provista;

Con 26-27-28=29~ se representan los tornillos que atrave?
sando la bakelitsz y dejando con cierta libertad, soportan la

plama de contacto del nlicleo mdévil, y finalmente los numeros

«3Q=31=328 y =33- representan los muelles de espiral cilindricos
que mantienen suavemente al nieleo en su debida posicién.

La figura 4%, es uns vista de la parte inferior de todo el

dispoéitivo, apreciandose el detalle de colocacion de esta par-
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te del contactor, : §,
Descrits convenientemente la esencialidad gue cons-
tituye eétos perfeccionamientos, se hace constar, que los
elementos que integrzn el dispositivo, podrén variarse, tan-
to en su forma como an su colocacidn, como asf{ mismo el mate-
rial en que han de ser <fabricadom- siempre que con las modi-

ficaciones introducidas no se desvirtde 1la funcidn caracté?‘

ristica del invento, y se declaran de propiedad y movedad

las siguientes:

- — - E . W e W

1%, - PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE CONTAG-
TORES, CON o SIN PROTECdION TERMICA™, caracterizados por dis
poner sobre une lémina de bakelita oﬁmgterial similar, la
distribucidn de la celda é» entrada y distribucidn del apara
t0, de manera, que las bornas de entrada y salida del miamo
se encuentra a ls misma altura y sobre el mismopano,

2%,~- Los perfeccionemientos a qué se refiere la ante-
rior reivindicacidn, caracterizadoes, por la dispsicidén de
léminas bimetalicas, que al calentarse se deformen en un sepn.

tido desplazando a un paso de fibra, y al realizarse su en=
friemiento, vuelven a su primitiva posicidn,

35;- Los mismos perfeccionamientos, se caracterizan
ademas, porque al desplazarse el paso de fibra descrito en
la anterior reivindicaeidn, hace soltarse a un trinquete que
sorta el cireculto de alimentacidn, dejando fuera de trabajo
el motor que se protege, |

4% ,~ Bl objeto de las reivindicaciones primera y suce~

sivas, se caracteriza por la disposicidn especial de las boxr-

nas de mendo, que permiten si as{ se desea, la conexidn a dis
tancis,
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S8,.- Los perfeccionamientos indicados, se caracterizan

R N

por estar pro?istos de dos pulsadores, que 8l ser accionados
interrumpen el circuito, |

6:.~Los perfeccionamientos a que se refieren las reivin-
dicaciones ahteriores, se caracterizan ademas, porque las pleti~-
nas de contacto,lestén guidas por unos tornillos, de manera que
squellas tengan un movimiento alrededor de sus tres ejes norma-
les que paéan por su centro, mediante holguras determinadas en
el ajuste entre los tornillos indicados y la pletina,

Tl;- Perfeccionamientos en los contactores, carascterizados
porque todo el sistema de contactos, pletina, y tornillos va innﬁ
tado sobre una plaea‘de bakelita 0 material similar, y mediante
un pasador convenientemente acoplado, se facilita a todo el con-
Junto un pequeffo movimiento oscilatorio, que facilita el perfeo-
to asiento entre ambos nuoleos. |

al.- Los perfeccionamientos deseriots, se caracterizen ;
porque las pl&cas de contacto van unidas a la bakelita por medio
de unos tormillos, por los quevse desliza facilmente merced a

las holguras praeticedas, y siendo mantenida en su posicidn nor-

los tornillos y la pared inferior de la placa de bakelita.
~ WPERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION IE CQNILO~
TORES GON O sn’r PROTECCION mmcm". | -
Podo ello conforme queda,répresentadq en la memoria que
precede Que consta de once hojas y dos planos que»la ilustran,
Madrid a 18 de junio de 1941,
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