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MMORIA DESCRIPTIVA que forma parte Integrante de la  PA­

TENTE DE INVENCION ouyo registro en e l de la  Propiedad Indus­

t r ia l Be so lic ita  en España a nombre de la  Soeietá Anonyme

SCINTILLA,residente en Soleure (Suiza) por:— -------------------------

«REGULADOR PARA BOMBAS DE INYECCION DE MAQUINAS DE COMBUSTION 

INTERNA».------------------------------------------------------------- ----------- -------------

El presente invento se re fiere  a un apasto regulador des­

tinado a l accionamiento de cuando menos una pieza de regulación, 

al objeto de variar la  oantidad(4e liquido)de trasiego o,en su 

lugar,a lterar e l momento de inyección correspondiente a bombas 

de inyección de motores de combustión interna,compuesto de una 

bomba de regulación en actividad constante provista de su cor­

respondiente tubo de presión y accionada desde e l motor de com­

bustión interna;un servomotor hidráulico para aeoionar la  pieza 

de regulación (organo de regulación) para la  cantidad de líq u i­

do de trasiego de la  bomba de inyeooión mediante e l empleo de u - 

na presión hidráulica poco variable;y de ouando menos un disposi­

tivo hidráulioo que varié convenientemente o bien la  posioión 

de la pieza de regulación correspondiente a la  variación de la  

cantidad de líquido de trasiego o bien el momento de inyección 

de la bomba de inyección en dependencia de una presión hidráu­

lic a  que se altera conforme cambie e l número de revoluciones 

del motor.

El invento tiene por objeto crear una instalación para 

la  cual pueda generarme bajo empleo de una misma bomba de regu­

lación tanto la  presión del líquido poco variable como también 

la  presión alterable oonforme varié el número de revoluciones 

del motor.Además el raeoanismo es preciso que.quede construido 

de manera que las dimensiones que el servomotor y el dispositi­

vo hidráulico deben tener para generar la  rápida y segura regu­

lación, sean lo mas reducidas posibles.
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Según el invento,la presión ú t il fundamental generada por la  

bomba de regulación se mantiene próximamente constante por medio 

de una corredera de una superficie de presiónl&ariable»derivándo­

se de esta presión otra presión de mando variable según cambie el 

número de revoluciones,lo que se consigue mediante limitación de 

la  cantidad de líquido de trasiego procedente de la  citada corre­

dera haciéndola pasar por un dispositivo valvular de sección a - ' 

justable a una determinada medida constante.

Si para un mecanismo de regulación se manda el servomotor que 

aoeiona la  pieza reguladora de la  cantidad de líquido de trasiego 

oorrespondiente a la  bomba de inyección,por intermedio de un regu­

lador centrífugo, en este caso puede establecerse entre un ómbolo 

y e l manguito de este regulador centrífugo,cuando menosmdurante 

una parte del recurrido del manguito,una combinación de manera 

que permita su acoplamiento debido a la  fuerza correspondiente a 

la  presión dependiente del número de revoluciones,cuya fuerza obra 

adioionalmente sobre el manguito de regulación por intermedio del 

ómbolo.

En el dibujo se representa en parte,esquemáticamente,un t i ­

po de construcción oorrespondiente al presente inventó.

La figura 1 es un corte longitudinal del mecanismo de regula­

ción correspondiente al plano geométrico A-A marcado en la  figura  

2. -  La figura 2 es un corte transversal seguido por el plano 

georaótrico B-B indicado en la figura 1.

Con 1 se marca una bomba de inyección de combustible líquido 

compuesta preferentemente por varios cilindros ouyos ómbolos de 

trasiego,que no se han dibujado,se accionan por medio del árbol de 

levas 2 que a su vez es accionado por el motor de combustión inter­

na no indicado en e l dibujo,no habiéndose indicado tampoco la  for­

ma de accionamiento.En e l extremo del árbol 2 se f i j a  mediante 

chavetas,una rueda dentada (c ilin drica ) 3 de una bomba 3.5 mo­

vida por engranajes,bomba que sirve simultáneamente como contra­

marcha de ruedas dentadas para él accionamiento del regulador cen­

trífugo.Este regulador posee dos pesos centrífugos 4 que se hallan
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60 colocados en pivotes _7 f i jo s  a su vez en brazos ¿  dispuestos

en la segunda rueda cilindrica dentada 5 ,cuya rueda correspon­

de a la  bomba movida por engranajes,colocación de pesos centrí­

fugos que permite la  violenta separación de dichos pesos en su 

movimiento giratorio alrededor de los pivotes.Cada pesos centrí- 

65 fugo ±  obra por intermedio del brazo acodado 8 sobre e l  mangui­

to de regulaoión 9*por intermedio del plato de apoyo 11 del re­

sorte y cojinete de bolas lO.En la  caja 14 e l contrafuerte 13 

de este resorte es dejpplazable en dirección paralela al eje y 

posee p atillas  15 por ambos lados del mi amo,en cuyas patillas  

70 ataoa la  palanca de horquilla 17 que tiene su oolooaelón en e l 

pivote f i jo  16.Con esta palanca de horquilla se halla  acoplada, 

mediante una articulación,una barra cllíndrloa 18 que puede gra­

duarse (por lo que respecta a su posición) a mano,en forma con­

veniente, que no se indica en el dibujo,poseyendo una pestaña 

75 20 que establece cada vez contacto con el tope f i jo  19,a fin

de que quede limitado su movimiento o recorrido a l tensarse el 

resorte 12.

La bomba 3.5 accionada por engranajes se alimenta con com­

bustible líquido desde un dispositivo no indicado en e l dibujo, 

80 a travós del tubo 21.trasegando este líquido a la cámara 2 2 , A 
continuación de esta oámara se hallan intercalados en serle en 

el trayeoto que recorre el combustible,una corredera 23 y un 

taladro de paso regulable o paso valvular de estrangulación,24. 

La corredera sufre la  presión del dóbil resorte 26 muy e lá s t i-  

85 co y efeotua oan una de sus aria tas,la  27,el mando del taladro 

de paso regulable 28 que está situado delante del putno de paso 

de estrangulación 24,entre la  cámara 22 y la  cámara 29.Pasado 

el punto de paso de estrangulación 24 fluye el combustible a 

travós del tubo 25 hacia la  cámara de aspiración no dibujada,

90 de la  bomba de Inyección 1.

. Sata bomba está provista de una b ie la  reguladora 31 para 

regular la  cantidad de líquido de trasiego,estando construida 

de manera que al conservarse la  posición de la  b ie la reguladora
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3 1 disminuye la  cantidad de líquido de trasiego por cada carrera 

de ómbolo conforme aumente el rnímero de revoluciones del árbQl 

de levas 2 ,no habiéndose indicado en el dibujo la construcción 

de la bomba.La barra reguladora 31 de la  cantidad de líquido de 

trasiego,se halla acoplada con el ómbolo 34 del servomotor por 

intermedio de la palanca 33 girablemente dispuesta en e l pivote 

32.El ómbolo del servomotor está construido como ámbolo diferen- 

cipl.So^re la  pequeña superficie básica 35,de forma anular,obra 

la  presión existente en la  cámara 36 del cilindro en e l sentido 

de producir un aumento en la  cantidad de líquido de trasiego de 

la  bomba de inyeooión.La cámara 36 del cilindro se halla en co­

municación abierta con la  cámara 22 situada delante de la correde­

ra 23 a travós del tubo 37.La superficie básica anular grande 38 

del ámbolo 34 del servomotor se halla bajo la  presión del líquido
tr

de la  cámara 39 del cilindro,En la  superficie frontal 4o de la  

bie la 4J,,una caja longitudinal 43 desemboca directamente frente 

*  la  superficie frontal extrema 42 del manguito 9 correspondien­

te a l regulaior centrífugo»cuya caja 43 se halla en ooraunicaoión 

por una parte con la  cámara 39 del cilindro a travós ae varias 

muescas relativamente grandes 44 y por otra,con la  cámara 36 

del oilindro a travós de un punto de paso o taladro de estrangu­

lación 45,de sección mucho mas pequeña.

Para variar e l momento de la  inyección,la bomba de inyección 

,1posee una segunda b ie la  de regulación 46 que está acoplada con 

e l ómbolo diferencial 47 del servomotor,con e l f in  de alterar e l 

momento de inyección.

Sobre la  superficie anular 48 del ómbolo JUB correspondiente 

a la  cámara 50 obra la  presión existente en la  cámara 22 situa­

da delante de la  pieza reguladora (o sea la  corredera) 23,a tra­

vós del tubo 37 y taladro de paso 49.En la  otra cámara del c ilin -  

Sro 52 obra la  presión sobre la  superficie 51 del ómbolo,cuya su­

perficie es mayor que la  48.En la  superficie frontal 53 de la  

bie la  54 está la  boca de una caja longitudinal 55 d é l a  que par­

ten grandes muescas 56 para la cámara 52 y un pequeño taladro

:
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fte oomunloaoión 57 para la  cámara 50 del cilindro.Directamente 

enfrente de la  superficie frontal 53 de la  b ie la  54 se halla  

la  superficie frontal 58 del émbolo 59,sobre cuya superfioie 

obra la presión del resorte 60.En el otro lado del ámbolo 59 

obra la  presión correspondiente a la  cámara 29 situada delan­

te del punto de paso (o tajadro) de estrangulación 24,a travós 

del tubo 62 que desemboca en la cámara 61 del cilindro.

En una parte del trayecto reoorrido por el manguito de re ­

gulación se establece el contacto entre este manguito y el pivo­

te 63 f i j o  en el embolo 64 desplazable en el correspondiente 

orific io  cilindrico de la rueda dentada ¿.Sobre este ómbolo obra 

por uno de sus lados la  presión existente en la cámara 65 del 

cilindro ,la  cual se halla en comunicación abierta con la  cámara 

29 situada delante del punto de paso o taladro de estrangula­

ción 24 a travós de los tubos ,66 y J52.E1 otro lado del embolo 

64 sufre la  presión del líquido correspondiente a la cámara 67 

del cilindro,que a travós del taladra 68 practicado en la  caja 

exterior,comunica con el tubo 37 y simultáneamente con la  cá­

mara 22 situada delante de la  pieza de regulación 23.Mientras 

que el pivote 63 presione el manguito 2 del regulador,sufre es­

te manguito una presión adicional compuesta,por una parte, a 

causa de la  presión del líquido de la  parte anterior del tala­

dro de estrangulación 24 y por otra a causa de la presión del 

líquido delante de la pieza de regulación 23. Un tope 69 para 

el ámbolo 64 impide que el pivote 63 siga el movimiento del 

manguito de regulación 2 por toda la  extensión del recorrido 

de este.

La instalación arriba descrita funciona en la  siguiente 

forma:

El combustible que entra a travós del tubo 21 es trasega­

do a la cámara 22 por la  bomba 5.5.accionada por contramarcha 

de engranajes,hasta que en esta cámara se establezca tuaa pre­

sión suficiente para que,obrando en contra del resorte 26.le -

- 5-
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’ edera 23 de mane rV ( p V s  |var¡te de eu asiento la corredera 23 de mane ra qtreVra ferl etc 21 

deje l ib re  una parte del ataladro 28.A consecuencia de este hecho

pueden pasar a ltí cámara 2£ las nuevas cantidades de combustible 

qthe la bomba sigue traEC5r.nd0.Para un nuevo ausento de la presión 

del líquido correspondiente a la cámara 22, 1a corredera 23 sigue 

retrocediendo,con lo  cual deja libre una parte algo mayor del tala­

dro 28, de suerte que la cantidad de combustible va. creciendo.por 

este motivo la presión correspondiente a la cámara 22 se conserva 

próximamente constante.

La cantidad de líquido trasegado por ls bomba 3,5 en la uni­

dad del tiempo,aumenta a medida que incremente e l  número de revo­

luciones del motor de combustión interna.Por consiguiente la pre­

sión correspondiente a la cámara £2 , situada delante del punto de 

paso o taladro de estrangulación 24.crece conforme aumente e l nume­

ro de revoluciones,puesto que a través fie dicho punto de paso de 

estrangulación fluye una oentidad de combustible próximamente i -  

gual s la trasegada en ls unidad de tiempo.

Sn las cámaras del servomotor,a saber,en la ¿6 ,que acciona 

la pieza de regulación de la oabtidad de de líquido de trasiego,y 

en la ¿0 que varia el momento de la inyección,existeproximamente 

ls misma presión constante de la cámara 22.El combustible líquido 

basa continuamente a través da loa puntos.de pas.o o taladros de 

estrangulación 45 ? 47 y les ¿ajas longitudinales 4¿.y ¿5  a la ca- 

Js 14,para sa lir  de esta otra ve2 por e l  tubo JO.En las cajas lon­

gitudinales 4¿ y y por consiguiente también en las cameras 39 
y Jj^que se hallan en comunicación con aquellas a través fie anchas 

muescas 44 y ¿6 , se establece una presión in fer io r  a la que ex iste  

en las cámaras ¿6 y jjO de los correspondientes c ilindrosjla  oaids 

de presión en ceda una de las cejas longitudinales es tanto mayor, 

cuanto mayor sea la cantidad de combustible que salga fuera eb 3a 

unidad de tiempo. La cantidad de combustible saliente depende, de 

las secciones de salida que haya entre las superficies frontales 

40 y de las distintas bielas J sus correspondientes superficies ’ 

frontales 42 y Jj8 de las piezas 2 y ¿2 adyacentes a las primeras. 

Una ampliación de la distenoia entre las superficies frontales ad­

yacentes l.wn11 ca iin numarvhn an i <j 3- -1 -i - -•-«
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simultáneamente con ello,una disminuci °n "Tie la^pi^eMh fin l;»s cá­

maras ¿2 y ¿2 í e los cilindros.Por estas circunstancia adquiere 

superioridad la presión próximamente constante correspondiente a 

las cámaras ¿6 y ¿O de los cilindros,por cuyo motivo desplaza e l 

émbolo del servomotor hasta que se vuelva a establecer una sección 

de salida adecuada que implique e l  equ ilibrio  entre las fuerzas 

que obren sobre las supe r f l  el es de émbolo y 3$ por una parte y 

sobre las superficies 48 y j j l  por otra.Por este motivo,el émbolo 

34 del servomotor y simultáneamente con é l , la  biela de regulación 

31 de la cantidad de liquido de trasiego,siguen siempre a los mo­

vimientos del manguito de regulación 9 , igual a como el émbolo ££ 

del servomotor,Juntamente con la biela reguladora 46 correspondien­

te a la variación del momento de inyeoción,van siguiendo al movi­

miento del émbolo de mando 59»

Para aumentar e l número de revoluciones del motor,se tensa 

e l  resorte 12 mediante accionamiento del va r i l la je  o palanoa de 

manejo. 18 de modo que e l manguito de regulación se mueva hacia e l 

pivote 63 en contra de la fuerza centrifuga que obra sobre el peso 

centrifugo 4.El' émbolo ¿4 del servomotor sigue e l  movimiento del 

resorte,por lo que debido a la  palanca y la b ie la  de regulación 

31 aumenta la  cantidad de combustible trasegado por la bomba de in­

yección l.A consecuencia de este hecho aumenta la potencia del mo­

tor de combustión interna,lo que implica un aumento en e l  numero 

de revoluoiones,para lo cual se separan (violentamente) los p6sos 

centrífugos 4 bajo compresión del resorte 12 a causa de la fuerza 

centrífuga desarrollada.Por este motivo se mueve e l  manguito de re­

gulación 9 hacia e l  émbolo 34 del servomotor,cuy o émbolo desplaza 

la biela de reguladón ¿1 ,de suerte que resulte impedido Dtro au­

mento del número de revoluciones.iSl resorte .12 tiene tales dimen­

siones que los pesos centrífugos 4 y con e llos e l  manguito de re­

gulación ^.recorran para una variación relativamente pequeña del 

número de revoluciones,todo su trayecto correspondiente a la a lte­

ración del combustible trasegad051 entre los valores límites de ce­

ro y máximo.De esta manera e l  número ae revoluciones con que debe 

girar el motor de combustión interna.puede graduarse por medio del 

va r i l la je  18.



- 8- 15323 <
Para un aumento del número de revolucione a, crece también 

la presión correspondiente a las cámaras 22, cuya presión obra so­

bre e l  émbolo ¿9, con lo cual este se desplaza en contra de la pre-. 

eión del resorte 60.A continuación e l émbolo 4£ Imprime a la biela 

de regulación 46 la posición para el avance del momento de inyec­

ción en correspondencia con e l  mayor número de revoluciones.

Debido al descenso de la cantidad de combustible trasega- 

240 do por la bomba de inyección,y dado caso de una limitación cons­

tante de le  carrera del manguito de regulación no serla fa c t i ­

ble ajustar,para elevados números de revoluciones,la necesaria 

plena cantidad de combustible trasegado,sin que para reducidos 

números de revoluciones se lograsen Inadmisiblemente elevadas can- 

245 tidadee de líquido trasegado.Por consiguiente,en waz de una limi­

tación f i j a  de la carrera de dicho manguito,se ha previsto dicho 

pivote 6¿ , e 1 cual implica la conveniente variación de la presión 

adicional del manguito ¿,que se produce para grandes cantidades 

de líquido trasegad o.Puesto que en la oámara §]_ del cilindro se 

950 establece próximamente la misma presión constante correspondiente

a la cámara 22, cuya presión resulta siempre mayor que la correspon­

diente a la cámara 2£ situada delante del taladro ae estrangula­

ción 24,a causa de la estrangulación que sufre el líquido en e l , 

taladro 28*91 émbolo se encuentra en oontacto con el tope 6g en 

255 los límites de alcance del manguito,correspondientes a .pequeñas

cantidades de combustible trasegad o,para cuyas posiciones el pivo­

te no toca en el mangulto j?«Sin embargo}, al llegar a estable­

cerse e l contacto entre el manguito con e l  pivote 6¿ , lo  que su­

cede cuando se trasiegan grandes cantidades de líquido,en este ca- 

260 ao queda impedida la  a p l ic a d 6n,al manguito,de la presión adicional 

correspondiente a la diferencia de las presiones que existen en 

las cámaras y 67.Esta diferencia disminuye al aumentan 0l  nú­

mero de revoluclones,puesto que la presión existente en la eáma- 

ra 6j  queda próximamente constante,mientras que la presión cor- 

^ 5  respondiente a la cámara 6¿ aumenta con 6l  incremento del número 

de revoludones.Cuando para lograr e l  trasiego de la mínima cantl- 

flsdcde combustible,se lleva la palanca de manejo ,18 en la posición 

correspondiente al contacto entre la pestaña 2C y el tope f i j o

i

í-



270

IflgilftMTETlflll?

280

285

290

295

300

-9- í 5 3 5 2 |
_19,en este caso y marchando e l motor a un pequeño número de revo­

luciónesela fuer2a del resorte 12 no es ya bastante para levantar 

e l  émbolo 64 de eu posición de tope ni para desplazar e% pivote 

6¿.61n embargo,tan pronto como el numero de revoluciones pasa de 

un cierto punto,desciende la fuerza resultante de las presiones 

fiel liquido correspondiente a las cámaras 6jj y 67 a un grado tal 

que ni juntamente con la fuerza centrífuga mayor obrante sobre los 

pesos centrífugos,puede vencer la fuerza del resorte 12 ni evitar 

que ceda e l pivote 63.El manguito regulador puede seguir en este 

caso aun un poco rifes su movimiento de desplazamiento de la biela

de regulación ¿1 en el sentido correspondiente a un aumento en la
*

cantidad de líquido trasegado por la bombe de lnjseoeión.ppr e llo  

se equilibra e l descenso de la cantidad de liquido de trasiego 

correspondiente a un elevado número de revoluciones.

gara un mecanismo de regulación de una bomba de Inyección 

cuya cantidad trasegada aumenta al crecer e l numero de revolucio­

nes,o bien pare cuya bomba la cantidad trasegada correspondiente 

a un elevado número de revoluciones debe disminuirse a un grado 

in fer ior  al correspondiente a la reducción conseguida por e l des­

censo de la cantidad trasegada a f in  de lograr e l funcionamiento 

sin humo del motor de combustión,pueden unirse,a saber,la cáma­

ra 62 del cilindro con la cámara 2% situada delante del dispositi­

vo valvular de estrangulación 28 y la cámara 6¿  del cilindro con 

la camara 22 que se encuentra delante de la corredera 23.pudiéndose 

construir además e l embolo 64 y e l pivote 6¿ de manera que la su­

perfic ie  del émbolo sometida a la presión del liquido de la  cama- . 

ra 67,resulte mayor que la superficie de émbolo correspondiente a 

la camara 6¿.En 6Ste caso,para un pequeño número de revoluciones, 

e l  pivote 6¿ darle pleno paso libre al manguito de regulación 2» 

en cambio para un elevado número de revoluciones,el pivote 

obraría sobre e l  manguito de regulación en e l  sentido de una dis­

minución de la máxima cantidad de trasiego.
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l a-Meoanlsmo de regulación para accionar cuando menos una 

pieza de regulación para graduar la  cantidad de líquido de trasie­

go o bien para variar el momento de inyeoción.para bombas de in­

yección de motores de oombustión interna,compuesto ae una bomba 

en marcha de trasiego continuo.movida por el motor de oombustión 

interna y dotada de su correspondiente tubo de presión,un servo­

motor hidráulico para accionar la  pieza de regulaoión de la  canti­

dad de líquido de trasiego de la  bomba de inyección bajo empleo 

de uña presión de líquido poco variable,y de cuando menos un dis­

positivo hidráulico que varié la  posición de la  pieza de regulación 

para la  cantidad de líquido de trasiego,o bien para e l  momento de 

inyección de la bomba de Inyección en dependencia de una pre­

sión que se altera a medida que cambie el niímero de revoluciones 

del motor;mecanismo de regulacipn caracterizado por la  circunstan­

cia de que la presión fundamental ú t il generada por la  bomba de 

regulación se mantiene próximamente constante por medio de una 

corredera,y de que de esta presión fundamental se deriva una pre­

sión de mando variable según se altere el rnímero de revoluciones, 

derivación que se consigue mediante empleo de un punto de paso u 

o rific io  de estrangulación por el que se obliga a pasar la  canti­

dad de líquido procedente de la  corredera citada.

2a-Meeanismo de regulación según reivindicación I a,caracte­

rizado por la  circunstancia de que se ha previsto un dispositivo 

hidráulico para originar la  alteración deippnto de ignición(momen­

to de ignición),dispositivo empalmado con e l tubo de presión de 

la  bomba,en un punto situado delante del punto de paso estr&ngu- 

lador del líquido.

3&-Meoanismo de regulaoión seguni reivindicación I a,caracte­

rizado por la  clrounstanola de que para el mando del servomotor 

que acciona la  pieza de regulaoión de las cantidades de líquido 

de trasiego,se ha previsto un regulador centrífugo.

4a-Meoanismo de regulación según las reivindicaciones I a y 

3a ,caracterizado por la  circunstancia de que la  bomba que efectúa

i

\
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el trasiego del líquido,se halla  construida como bomba acciona­

da por una contramarcha de ruedas dentadas (o bien,accionada por 

engranajes),para lo cual se halla acoplado el regulador centrí­

fugo con una de las ruedas dentadas de la bomba,

5a-Mecanismo de regulación según las reivindicaciones I a 

y 3* caracterizado por la  circunstancia de que el manguito del 

regulador centrífugo,se halla  combinado con un ómbolo de manera 

que se establezca cuando menos durante una parte del recorrido 

del manguito un acoplamiento debido a las fuerzas obrantes,para 

obrar,por medio de este ómbolo,la presión dependiente del nume­

ro de revoluciones,adieionalmente sobre e l manguito de regula­

ción.

6»-Mecanismos de regulación Begun la  reivindicación I a, 

caracterizado por la  circunstancia de que el líquido,cuya pre­

sión obra en el servomotor y en el dispositivo hidráulico,con -  

siste en' combustible y que pasa,cuando menos en parte,a la  bom­

ba de inyección después de atravesar un o rific io  de estrangula­

ción.

7a-Regulador para bombas de inyección de máquinas de com­

bustión interna.

Todo ta l  y como queda descrito en la presente memoria que 

consta de once hojas folladas,neoanografiedae y escritas por una 

sola cara y aparece de loe dibujos adjuntos..

Madrid / 7 de X » ----- r -  de 1.941.
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