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HEWMORTIA DESCRIPTIVA

parae una patente de Invenoidn por veihte afios, por:w Multiplicador

de electrones seoundarlos con fotocatodo ¥ elestrodes de chogue en

forma reticular* a favor de la r.s, ane Radio Aktiangesellshhaft

residente en Berlin = Steglitz (Alemania) Wiesenweg, 10.

¥ K ¥ K K K % ¥ % &

ElL invento se refiare a un multiplicador de electrones se-
cundariog con fotocatodo y electrodos de rebote en forma retvicular.

Bn el gervicio de estos mnlﬁipligadoresae ha camprobado
toda una serie de defectos, que se explicardn mas detenidamente con
relacidn a la disposicidn conosida ilustrade en la fig 1. Bn esta
fig. 1 se indioa por 1 el fotocatodogiluminado por la fuente lumi=-
nose L, ¥ por 2 los electrodos reticulares de rebdte. entre los que
se disponen eleotrodos ollfndricos de concentracidn 3. Bl elestro=-
do de entrega se designa por 5,

Si este amplificador de la red 8¢ pone en servicio y en
los galvendmetros €7 gy 80 miden las corrientes gue entran en el
fotooatodo o en la primera red, entqmees 8o debe comprobar que ocon

esta dlsposioidn la corriente 8 10 #olo ex genersl no presenta re-
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fuerzo respecto a la corriente 81 sino que frecuentemente es in-
aluso mas débil que &) . Por otro lado se observa enm la oscuridad
fuertes corrientes en el punto 4 en:la iluminacién de la pared de
eristal recubierts para este objeto de masa luminiscente. Este fe-
némeno se provocs por el hecho de qﬁe los electrones liberados so=
bre el'fotooatodo no ineiden todos ?obre el primer retioulo de re-
bote 2, sino que en parte pasan de iargo'a la parte 1nf§rior de la
vdlvala, pues son atraidos por los éleVados potenciales de los l-
timos electrodoz de rebote ¥y el ele&troao de entrega. Pero estas
corrientes se plerden para la amplifioacién. Pinalmente se observa
también que del electrodo de entrega 5 salen deseargas en forma de

mechonea, que se deben a eleotrones secundarios euya salida por los

'eledtrodos vecinos de eoncentraciéhiB no puede impedirse.

Los inconvenientes arriba expliocados de la diéposicidn
conoclda consistentes en qus no todés los electrones salientes del
fotoecatodo aleanzan al primer electrodo de rebote, se suprimen se-
gin el invento por el hecho de que para la concentracidn dptico-
electrdnica de los electrones se dispons entre el fotocatodo 7 el
primer reticulo de rebote el fotocatodo sobre una superficie esfé-
rica hueca. Prdxima o inmediatamente préxzima a su centro se encuen-
tra el aentre del primer retfeulo de rebote y por que para prote-
ger la primera cdmara de descarga cdntra le penetracidn de tensio;
nes positivas procedentes de las sigﬁientes partes del multiplica-
dor se prevé una red de apantallado.

Un fotoeatodo hmeco en una fotocdlula con mulfiplioador
es8 ya ciertamente conocido, pero la%forma hueea del fotoeatodo se
debe en la disposicidn conocida unicamente a que el fotocatode se

eoloea sobre el fondo de un recipiente de cristal con fondo comba-

do por motivos de la tédonica del vaclo. En la disposiclén conocida

no exisbten medios especiales para concentrar los fotoeleotrones so-

bre el primer electrodo de rebote y}para apentallar la primera cd-
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mara de descarga eontra la penetra¢idén de tensiones positivas,
El multiplicador segin el iinvento se ilustra a tftule
de ejemplo ¥ esquamétieamente en la fig. 2. Aquf se indica hueva-

mente por 1 el fotocatodo de Fforme esférioca hueca, por 2 los elee~

‘trodos de rebote, por 3 1los anillos de concentracidn y por 5 el

electrodo de entrega. El Yltimo electrodo de rebote construfdo co-
mo refleotor se designa por 6, el retfoulo de apemtallado, que se
extiende entre la pared de la vdlvula y el primer electrodo de
soncentracidn, se designs por T y se encuentra al potencial catd-
aico. Tambidén es‘posible aolooar en el punto designado por 8 un
retfoulo de apantallado gque puede también encontrarseval potencial
del catodo o al de un eleoctrodo vesino,

Por 9 se designa una ocubierta pariétal que se encuentra
también al potencial del catodo y sirve de igual modo para el
apantallado de la primera cdmara de descarga ¥ pare expulsar los
electrones dispersos salientes del sisteme multiplicador. Para
eviter la descarga de puntas respecto a lag elevadas tensiones de
los Ultimos elestrodos de rebote y de concentracidn, se encuemtra
en el extremo de la cubierta un anillo 10 a modo de corddm unide
condustoramente con aquélla. De forms andloga pueden también pro-
tegerse contra descargas por las puntas los cantos agudos de les
otros electrodos, Por razones quimicas es conveniente no ha&er de
grafito la cublerta de la pared, eino de un metal inadecuado para
la emisidn de electrones secundarios por ejamplo de oro o plati-
no o de otro metal dificilmente oxidable‘

Otra mojora de las disp031clones ilustradas en la fig. 2
respecto a la ilustrada en la fig, 1 se halla en gue el elestrodo
de entrega 5 estd completamente eifoundado por el cilindro con=-
centrador 11, Asf se evita la salida de electrones rdpidos secun-
darios a la cdmara de la vdlvula,

En el servicio de un amplifioador reticular asi oonstrui-
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do se presentan todavia dos 1nconv§nientes: 1) la perturbacidn

de la tensién elevada 2) la perturbaoidn de los rauidos, Las per=:
turbaciones de la tensiSn elevada consisten en descargas finigi=-
mas demtro de la vdlvula, que ya tienen importanoia dada la peque=
fiez de las amplitudes que hay que asperaf; eomo_la vdlvala puede
aguantar alguhos miles de voltios en la tensidn de servicio, toda
forme de fendmeno de descarga o de dispersidn debe evitarse oui-
dadosamente, En la construccidn nommel de las vdlwvulas se emplea
por regla general carbonato de vario para embadurnar la saperficie
del oristal. Egte material de por s{ no conductor da aspereza a

la superfioie; Por ello aumenta la trayectoria de serpeo. Perc co=-
mo la solloitente ha &escubiarto, el carbonato de vario por razo-
nes quimicas no se presta para estas vdlvulas de descarga activa-
das oon cesio. Bn la superficie del oristal sometidas a tensiones
elevadas no se emplea por eso oristal desnudo sino un eristal pues-
to dspero por ataque con medios qaustices. Por ejemple el oristal
del pie y de la wvarilla que sostiene el sistema se¢ atacan y ponen
dsperos de antemano en corriente de fluorhidrico. En la limpieza
posterior y secado, el aislamiento superficial de estos cristales
dsperos es considerableméente mejor gue el de las au@erfioies ligas
¥ no exigten en modo alguno inconvenientes quimicos.

Lo que queda toddvia después de suprimir el ehisﬁarroteo
perturbador, es el ruifo.fundsmental de la corriente, que se pre-
senta especialmente con un grado de amplifieacidn de 105 ¥ supe-
rior, Con este ruido fundamental se trata de la corriente termoid-
nieca Que se emite desde el catodo a la temperatura del local y ya
se refuerza por el amplificador activamente. Este ruido puede evi~
tarse por el heecho de que el fotoocatodo lo mismo que el primer elec-
trodo de rebote puede enfriarse empleando refrigerantes, por ejam=

plo nieve cerbdnica o aire liquido u otros, Para este objeto en la

disposioidn ilustrads en la fig. 2 ‘el fotocatodo se coloce sobre
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la pared exterior del fondo 12 de un recipiente Dewar, ouya pared
lateral 13 estd mubiertas de un metal fotoeléctricamente inmactivo,
por ejemplo goulor de plating o cobre, Todo el recipiente Déwar se
suelda con eiﬂbiémi4 &é-lé‘félvulaw ‘

Para mejorar el aislamienﬁo contra la radiacidn térmica
ge puede también eobrear o platear 1a pared de la vdlvula en los
alrededores del recipiente Dewar, ¢Odas estas capas metélioas‘pﬁe-
der encontrarse al potencial del‘cﬁtodo 0 a otro peteneial algo
mas elevado, Bn el dltimo caso st emisidn propia se torna inofen-
siva, pues los electrones saliemtes dado el caso de ellas no emw
cuentran por delante ningun anodo.'La carga del rgeipienxe Dewar,
por ejemplo ocon aire lfquido, se designa por 15,

81 se enfrias de the modo el oatodo, se observa inmedia-
tamente que desaparece una gran parte del ruido fuhdamental, Una
pequefia poreidn restante se debe directamente a la emisidn térmi-
ca propiz de los primeros reficulos 2, Se pueden también eﬁfriar
estos retioulos ddndoles apoyos 16 buenos condnetores del calor
hechos de cobre, nfguel o similares que posean una secoién trans-
versal suficiemtemente grande, paré la sujecidn del primer cilindro
ooncentfaddf'3 y.poniendo eston apbyos gl mismn“tiampo gracias a
un anillo 17 en estrecho contacto §on ls parsd lateral 13 del re=
cipiente Dewar o con la armadura metilica, Bste unidn termoconduos~
tora entre el recipiente Dewar y el primer eleatrodo ooncentrador
% puede realizarse sin mas, pues ambos electrodos se encuantran
al ﬁismu potencial, Gracias &l anillo consentrador enfriado 3 se
enfria conjuntamente luégo también los eleotrodos de rebote 2 si-

tuados en su alrededor,

- o m W om w m ow oW owm
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la presente patente de Invanci&n comprende las siguien-
tes reivindicaciones:
1l.-Un multiplicador de electrones segundarios con foto-
catddo y electrodos de chogune en forme reticular, caracterizade
porqﬁe pars la ceoncentracién dptico-electrdénica de los electrones
entre el fotocatodo y la primera red de chogue se dispone el foto-
catodo en una superficle esférica huesa, en o inme¢iatamente cer-
ca de su centro se encuentra en el centro de la primera red de
chogue 0 rebote y porque para proteger la primera cdmara de des-
cargs del ataque de tensiones positivas se prevé desde lasg siguien-
tes partes del multiplicador una red de apantallado.
2.~ Un multiplicador de electrones secundarios segun lo
reivindicado en el punto 1, caragterizado por una cublerta parie~
tel unida eon el catodo destinada a la reconcentracién de electro~
nes dispersos salientes del sistema multiplicador.
3.~ Un multiplicador de electrones seeundarios segdn lo
reivindicado en los puntos 1 o 2, caracterizado porque todos los
cantos o aristas agudas tanto de las cubiertas parietales como

también de otros electrodos se proveen de anillos eonduetores re-

. dondeados y de ¢ierre y por ello se hacen resistentes a la dis-

persidn o chisporroteo.

4.~ Un maltiplicador de eleéctrones secundarios segin lo
reivindicado en uno o varios de los puntos precedentes, caracte-
rizado porque el fotocatodo se coloca sobre la pared exterior del
fondo de un recipiente de War, cuyas paredes se recubren preferen-
temente de capes metdlicas de gran poder reflector,

5.~ Un multﬁplioador de eleotrones secundarios seguin lo

reivindicado en el punto 4, caracterizado porque las partes veci-

neg del sistema que electricemente se eneuentran al misme poten-
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cial del fotoeatbdo, se unen termoconductoramente con el recipien=~
te del War, preferentemente mediante puentes metdlicos de gran conw-
duetibilidad térmica.,

6.- Un multiplicador de electrones secundarios segin lo

reivindicado en uno o varios de los:puntos precedentes caracteriza-

40 porque el electrodo de toma se circunda por un ¢ilindro metdli-
¢o congtruido dado el caso al modo de red y gue se encuentra a po-
tencial mds bajo que el elestrodo dé tome ¥y las dos redes vecinas
de chogue,

7.~ Un multiplicador de electrones segun lo reivindicado
en uno o varios de los puntos precedentes, caraoteriéado porque
la superficie de las partes interiores hechas de cristal o materia-
les cerfmicos se construyen como suﬁerficies dsperas, & las que se
les da aspereza mediante corrosidn o por tratamiento con echorro de
arena.

8.~ n MULTIPLICADOR DE ELECTRONES SECUNDARIOS CON FOTQCA=
TODO Y ELECTRODOS DE CHOQUE BN PORMA RETICULAR n,- Segdin se deseri-
bre y reivindica en la presente memoria desoriptiva y se ilustra
eon los dibujos que 2 la misma se acompailan.

Consta esta memoria de hojas foliadas y eseiitas a

mﬁquina por una sola de sus caras,

Madrid, 6 de~Junio de 1941,
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