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lEste invento se refiere aequipos de sefiales parﬁ ferrocarriles
Y también a equipos de control e indicadores de agujas de enlace,

En los sistemas de’ sefinles ferroviarias es necesario proveer
una, comprobacién precisa entre las difarenteg séﬁale ¥ puntos de enla-

5 ce, con objeto de aae@rar, cuando una via est4 libre para el trifico,

que todas las sefiales y agujas de enlace unidas a dicha via estén en .ta.l
posicién que ninguna otra via _convvergente puedse ser indicada como libre
¥y que ningin otro error poéible pusde ocurrir.

Con este objeto se proveen muchos relés de gra.ri golidez que
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controlan un conjunto de resortes de contactos miltiples. Circuitos

de comprobacidén complejos, son cerrados a través de lom contactos de los
reléds, ¥y cada uno de estos circuitos puede incluir contactos de varios
rolés 81 el sistema de sefiales ¥y #gujas de enlace que ha de mer controla-
do es, en si mismo, complejoe

Una de las caracteristicas del presente invento me refiere a
equipos de control de la olase en que se usa un conmutador de varias posi=
cionss para controlar wn grupo de vias consctadas unas con otras, siendo
imposible que el conmutador disponge de més de une ruta al mismo tiempo
porque no puede, de hecho ocupar més de una posicidén cada vez. Es natural-~
mente imposible, en algunos casos, elegir grupos de vias, v.3. sefiales y
agujas de enlace no coneotades entrs .sf, y la disposicién de rutas en cier-
tas posiciones del conmutador debcontrol puede, por lo tanto, depender de
la disposicién de uno o mis de otros conmutadores de control.

Los conﬁutadores son preferiblemsnte combinadoées del tipo em~
pleado en el sistema telefénico rotatorio. También pueden usarse conmuta~
dores telefbnicos del tipo de escobillas, pero debe entenderse que estos
conmutadores, aunque funcionan de la misma manera que los conmutadores te-
lef6nicos, deben ser de congtruccién mds sblida en el caso de ser para
gervicio ferroviario.

Un panel o ouadro indicador de control de vias muestra a un
vigilante, en escala reduoid&, le situacidn de las vias que han de ser
controladag y se sitda en un punto donde convergen ias diferentes vias,
Bstd equipada con ilaves o interruptores de aoccionamientc manual, cada
uno de los cuales esté adaptado pvara sfectuar operaciones de control ta-
les como las de disposicién de conmutadores ie posicién miltiples y para
efoctuar cambioms en las condiciones de sefales y agujas de enlace para
establecer una ruta detarminada.

En los paneles que perteiecen a seccicnes complejas, el nimero

" de agujss de enlace para los cuales se proveen llaves de control y el ni-

mero de rutas que se puede establecer en cada punto estdn multiplicadas
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de una forma que el conjunto de llaves de los diferentes puntos deenlace
no puede ser méntenido separado y, por lo tanto, el panel estd cubierto
coﬂ una qantidad de llaves que hace dificil elegir rdpida y certeramente
aguella que ha de ser accionada.

Otro objeto del ianvento es reducir ectas dificuitades 2 un mi-
nimo y al miswmo tismpo hacer que las opefaciones de control sean menos
propensas a errores. Asl, sea cual fuere la complejldad de las rutas
que se hen de servir, pusden mantenerse sin error la relacién entre los
conmutadores y las agujas de enlace. Es mds, es posible con el diposi-
tivo que se desoribe facilitar un indicador de via sencillo y unfgrupo
gencillo de lémparas en cada punto de divergencia de vias. El nimero de
lémparas en cada grupo puede corresponder con el tipo de sefial usada.en
la via, por ejemplo, 2, 3 6 4 sefiales diferentes. Es preferible, sin
embargo, usar solameﬁte 1nces verdés ¥y rojas en 31 panel, incluso si se
usan tres o cuatro gefiales diferentes en la via, encendiéndose las luces
verdes del panel cuando cuaslquiera .de las luces de 1# via funciona. las
indicaciones del panel son, por lo tanto, suficiente indicacién de las
condiciones de la via. |

Bl invento serd més olaramente comprendido por la siguiente
desoripcién de dos caracterfsticas que se muestran en los adjuntos dibu-
jos,'en los cualeé )

La Fig. 1 muestra el plano de la distribucién que incluye
veinte rutas que han de ser controladas.

 La Pig, 2 muestra veinte rutas diferentes que pueden ser es-

‘tableocldas.

La Pig, 3 muestra las posiciones de cinco_combinadores S/S1
& 5/55, a %ravés de los cuales se establecen diferentes fubas asi como
los diferentes cruces de conexiones entre los combinadores.

La Pig. 4ves una tabla gque da informacién detallada sobre las
rutas y en rclacién con otras rutas, los'c¢ircuitos de ruta, las sefiales .

¥ los puntos de enlace.
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La Fig. 5 es una tabla que da informecidn similar sobre los

puntos ds enlace.

Lag Pigs. 6 yv7, en les cuales la Fig, 7 debe colocarse debajo
de la Fig. 6, muestra los circuitos de control para el combinador N.? 1
Yy sus relés asociados.

La Fig. 8 muesira los circuitos que acoionan y bloqueaﬁ los
puntos de ruta.

La Fig. 9 muestra los circuitos que accionan las sefiales de
PAB0. |

Le Fig. 10 muestra los circuitos que acclonan las sefiales de
detencidn.

Le Pig. 11 muesira los relés que registran la ocupacidn de di=

ferentes gecclones de vié ¥ sus circuitos.

La Fig. 12 el control de los puntos de cruce y el circuito de
detencidén para los puntos N.® 50. BSon provistos circuitos similares
para los puntos N.%s3 51, 52, 53’y 54.

La Fig. 13 una forma modificada del circuito de la Fig. 6,
por medio de la ocual este dltimo circuito es simplificado.

La Fig. 14 mueatra un indicador de via y un panel de control
del tipo usado con anterioridad a este invento paraﬂuna red muy comple~
ja

La Pig. 15 muestre un panel de acuerdo con el invento para la
misma red.

La Fig. 16 muestras un conmutador manual de miltiples posicioé
nes para un cuadro de vias, en seccidén transversal.

Haciendo referemcia a la Fig. 6, 1B es una leva B de un combi-
nador 1. El contacto de arriba de la derecha que toca a la leva reépre-
senta una escobilla gue hace contacto constante con la leva, mientras
que 8l contacto inferior de la izquisrda repregenta una esccobilla que
hace contacto contimuo con la leva desde la posicidn 18 a la posicién

2. Si el contacto inferior de la iszquierda representase una escobilla
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haciendo contacto en las poaioiones 18, 1, 2, pero no entre posiciones,
serfa numerado 18.1,2, Las conexiones entre las levas 1B, 1C, 1D, re-
presentan conexiones entre las levas pér medio de separadores de latén.
La leva marcada 3F 3/18 representa una leva F del combinador 3 a través
de 1la cual se egtablece un circuito para las posiciones 3...18 del com-
binador. La leva 1A 1-—18 es la leve que estd cortada de modo que el
combinador pueda detenerse en cualquier posicién 1 a 18, pero no entre
estas posiciones.
Bl ciréuﬁto que se muestra en las Figs. 6 y 7 y los circui-

tos simileres en otras figuras se muestran en la forme que ha sido adop—
tada en CGran Bretafia para los circuitos que se refieren al control de
sefiales o enlaces ferroviarios.

. El‘dev&nado de oada imdn o relé se representa por un rectén-—
gulo tal como el indicado IR, El rectdngulo indicado HS es el devanado
del relé que arranca el motor que mueve ¢l combinador. Cade circuito desde
w1 polo de la baterie indicado N al otro polo indicado BY y se representa
por une linea. Los contactos .de los relés son representados por una V,
bien drecha o invertida, Cuando esta V dereche o imvertida toce la 1inea,.
los contactos estédn normalmente cerrados para completar el circuito.
S8i la V estéd derecha y toca la 1inea, esto significa que los contactos son
contactos anteriores del relé que estd normalmente en condioién de accio-
nado. Bi la V estd derecha y separada de la linea, el relé de cuyos son
los contactos estd ﬁonnalmente scoionado ¥y mentiene los oontactos abier-
tos. Si la V estd invertida y tocando la lfnea, los contactos son con-
tactos posteriores y el relé a que pertenecen normélmente no estéd oxoita—
do, de modo que cuando el relé se excita los contactos asl indicados accio=
nan para abrir el circuito correspondiente. Cuando la V esté invertida
y separade de la linea, los contactos son contactos posteriores, en los
cusles el circuito esté normalmente abierto;~ Cuando el relé correspon—
diente acciona, el c¢ircuito ame cierra. Los circuitos que se muestfan

tocando una linea representaf contactos de llaves de control y estos con-
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tactos estdn cerrados cuando la llave estd en posicidn normal, =i la letra
N aparece en el circuld, mientras que si la letra R aparece en el circulo
losvcontuctos estén cerrados solamente cuando ls llave es actuade & su po-
sicién inversa.

La Fig. 1 muestra un tfamo de ruta que incluye cuatro vias,
8 través de las cuales pueden establecerse 17 rutas diferentes 1-—16 y
20 por medio de los enlﬁces 50e—-54., Laz diferentes rutas y secciones
de via TC1---etc. que forman parte de ectas rutas se muestran en la Fig.2.
Las rutas numeradas 17, 18, 19 son mentenidas en reserva para-adioiones.

La Fig. 3 muestra en la columna 2 el combinador que gonirola
el establecimiento de la ruta que se da en la columma, y le columna 3 mues=—
tra le posicidn del Eombinador asigmado a la ruta en cuestidén. Las otras
columnas 4 & 8 muestran las posiciones de los otros combinadores que no
controlan la ruta en cuesfién, qﬁe ostédn asignados a las rutas que conver—
gen o divergen a o de la que estd en consider;cién ¥y asf pueden ser anta~-
géricas con la ruta de la columna 1 que se muestra opuesta. Asf la ruta
1 (columna 1) se esteblece por $/83 (columna 2) en posicién 1 (columna 3)
¥y posicionas 1, 2y 3y 4 de 5/31 (columna 4) y posiciones 2, 3 ¥ 4 de S/Sc
(columna 5) se usan para establecer Putas que son sntagénicas con la ruta
1. Consecuentemente se proveen circuitos de interconexién para evitar
que S/S3 tome la posicién 1 si S/S1 estd en cualquiera de las posiciones
1, 2, 36 4. Lla tuta 7 se establece por un combinador §/S5 peculiar a la
misma, aunque puede ser controlada por completo por medio de relés.

La Fig. 4 proporciona informacién adicional relativae a las ru-—
tas. BEn la columna 2 se muestran las rutas por las cuales queda libre
la ruta en la columna 1. A4sf{, la ruta 7'queda lidbre por la ruta 12 § 13,
La columa 3 muestra las rutas por las cuales queda libre la ruta én la
columna 1, La aolumna 4 d4 laes rutap antagénicas incluso las del mismo
combinador. |

Las columnas 5 y 6 muestrﬁn las condiciones de circuitos de

via que han de estab’ecerse antes de que se pueda establecer la rute en
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cuestién,

Puede verse que la ruta 3 tiens dos aliernativas de condicio-
nes de circuitos de via. Las condiciones principales son para la sefial
regular, vero la sefial 3 también tiene una lémpara CO (Fig. 1) para per—
mitir, por éjemplo, gue una méquina que espera en TC2 pase & un tren pa=-
rado mcé. Para encender esta ldmpara 00 se aplican las condiciones sub=-
sidiarins. Bsto se mostrard. con referencia s 3HR y 3C0.HR de la Fig. 9.

' lag Flgs. Ty 8 muestran las pogiciones de las agujas de én~
lage gue han de obtenerse antes de que lag rutas puedan ser establecidas,
siendo N la posicidn normal y R la posicidn inversa.

' Las oolumnas 9 y 10 dan respectivamente las rutas cuya ocupaocidén
evita el -establecimiento de la ruta en cuestién y las rutas cuya ocupa-
olén pemite establecer la ruta en cuestién. La marce en la columna 9, re-

lative a la ruta 2, significa que la ocupacién de TC3 es un factor sola-

mente cuando los puntos 51 egtén en posicién normal.

En la columma 9, con respectc & las rutas 8 y 14, se muestrs

que la ruta no puede ser liberada mientras que 6l combinador estd fuera

"de normal, porque no hay relé para laa laterales S1 y S2.

La columna 11 al_nbntrol del tipo de seflal por sefales prece-
dentes. Asl, para la sefial 1, la luz verde lucird solamente si la sefal
2 luce con luz amarilla o verde. La Fig., 5 muestra el disvositivo de con-~
trol para el mecanigmo de las agujas de enlace. La ocolumna 2 dg los cir—
cuitos de via, la ocupacién de los cuales evita el funcionamiento de las
egujas de enlace., En lo que se refiere al punto 50, la condicidén dsl cir-
cuito de via 103 es solamente un factor cuando la sefial 20 estd invertidas,
v.g. cuando es verde o amarilla. Bn lo que se refiere al punto 53, el
circuito 102 es siempre un factor, pefo sl permanece ocupado durante més
tiempo de un perfodo determinado, un dispositivo automético de restable-~
cimiento (4.7.R.) de funcionamiento lento liberard la retencién, pues si
un tren estd parado en TC102 o entra lentamente en TC102, los puntos 53

pueden fécilmente ser cambiadose La columna 3 da la posicidén de las lla-
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ves de control manual para las rutas para las cusles las agujas 8 son
invertidas. La frase Magujas N restablecidas" enfrente de cada juego

de ;gujas quiere decir que los puntos estédn dispuestos para volver auto-
méticamente a normal, cuando uha rute es restablecida. Esto es debido a
que solamente las dos vias de en medio son vias de peso. Las columnas
47 5 muestran las posiciones de laz llaves de control manual que bioquean

las agujas en las posicionesnormales e invertidas respectivamente, mien-

tras que la columma 6 muestra el control mutuo entre los diferentes jue-

gos de agujas de enlace.

Las rutas estén divididas en grupos, y las rutas en cada grupo
se interconectan mnas con otras. Cade grupo estd controlado por un nime-
ro correspondiente de posiciones en un conmutador rotatorio o combinador
de accidén mecénica, siendo la ventaja inmediata de esta disposicién que
la interconexién entre estas rutas ge obtiene automiticamente porque es
fisicamente imposible que el conmutador automdtico ocupe més de una pogi-
c¢ién a la vez. Sin embargo, no es posible obtener todas las interconexio-
nes neceserias Dor este método porque frecuentemente ocurren condiciones
cuando, por ejemplo, dos rutas 4 y B, que no estén interconecéadas una
con la otra, estén ambas interconectadas con una tercera ruta C. Es evi-
dente qué las rutas A y B no pueden ser establecidas sobre el mismo conmu~-
tador rotatorio porque puede ser necesario establecerlas simqlténeamente,
mientras que la ruta C puede ser controlada desde el mismo conmutador que
Ao Bs 81 lg ruta C ésté asignads al conmutador que oontrola a 4, enton-
ces 15 interconexidén entre los dos conmutadores seré necesaria con objeto
de‘evitar que las rutas B y C sean establecidas simulténeamente.

Puede verse por comparacidén de las columnas de interconexidén
de la Fig. 3 ooqlla columna 4 de la Pig. 4, que todas las rutas que han
sido asignedas a cualquier combinador interconectado uno con el otro y
que ademis oiertas rutas que no pueden ser coloocadas bajo el control del
mismo combinador, estdn interconectadas. DBsto requiere que los diferen-

tes combinadores estén interconesctados eléctricamente en posiciones deter—

B
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minadas, de tal forma que no puedan disponerse en posiciones antagdnie
caé. Por ejemplo, la ruta 5 que ha sido asignada & la posicién 1 en el
cembinador n.? 1 se muestra en las tablag de inferconexién como antagé~
nice con las rutas 1, 3, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 ¥ 20. las
rutas 6, 10, 11, 12, 13, 14 ¥ 20 no puaden ser establecidas simultdnsa-
mente con 5 en virtud del hecho de que‘eatén en el mismo combinador‘y
los circuitos eléctricos para evitgf un antagonismo de rutas son por lo
tanto sblo necesarios entre la posicién del combinador N,¢ 1 y los otros
combinadores en las posiciones en las cuales se establecen las ofras
rutas. Se deduce que el combinador N.? 1 en la posicién 1 debe estar

+

conectado de tal modo con el combinador N.? 2 en las posiciones 3 y 4

" (para las rutas 15 y 16) con el combinador 3 en las posiciones 1 y 2 {pa~

ra las Tutas 1 ¥ 3) y con el combinador 4 en las posiciones 1 y 2 (para
las rutas 8 ¥ 9) que los combinadores respectivos no pueden moverse si-
milténeamente en estas posiciones mutuameﬁte antag&nicas.'

El circuito mediante el cual se obtiene esta interconexidn,
se muestra en lm Fig. 6 y 7 para el combinador N.? 1. IR es el imén del
embrague del combingdor y este imén controle dos juegog de contaotos ICC,
del tal modo que un relé 1RC estd excitado mientras el embrague estd en
posicidn normal y otro relé 1RF estd excitado mientras el imdn estéd sien-
do accionado y gira el cﬁmbinador. Considerando el efecto del acciona—
miento por el vigilante de la llave de control en el panel para la ruta
5, puede suponerse que ¢l combinador N.% 1 estf en la posicidén de reposo
N.¢ 18 y se completaré e} cirouito para el embrague del electroimén de -
egte éombinador 1% en la‘}orma siguicente: polo de_bateria Bf, contacto
de la leva F del combinador N.? 3, qothal que estse combinador ﬁo_esté
en la pogioidén 1 6 2, leva F del oombiqador'N.ﬂ 4, con tal que este com=
binador no esté en le posicidn 1 & 2, leva D del combinador 2, con tal
de que este combinador no esté en la posicidn 3 04, contacto inverso del
conmutador manusl de ruta para la ruta 5, leva B del combinador 1 en PO~

gsieién 18, contacto 1 de los relés 12R, 2RC, 3RC y 4RC, devansdo del
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electroimén de embrague 1R, devanado del relé de arranque del motor MS

¥y polo negativo de baterfa, El funcionamiento de MS acciona el motor
qde mueve elyeje principal y el funcionamiento del electroimdn 1R hace
que el combinador N.? 1 gire hasta que se abre este 6ircﬁito al dejar
la'leva 1B la posicién 18, Il combinador serd entonceé giredo a la po-
sicidn N,9 1 bajo el control de la leva 1A. Se veré; por lo tanto, que
en respuesta al funcionamiento6 del combinador de ruta 5, el combinador
N.® 1 avanza a su posicién 1 con tal que las posiciones ya ocupadas bor
los combinadores 2, 3 y 4 hagen la ruta $ posible de acuerdo con la ta-
bla original de interconexién.

Los contactes 1 de 2RC, 3RC y 4RC estédn incluidos en el cir-
cuito indicado arriba con objeto de que el combinador N.¢ 1 no se encuen=-
tre con w1 cirouito de motor en el caso eﬁ que los combinadorss 2, 3 ¥
4 estén en movimiento. Esto es necesario con objeto de cubrir la posibi-
lidad de que un combinador, que no estd en posicidn de antagoniamo en el -
momento de la prueba, as detenga como corisecuencia en una posicién anta~
génica. Log contactos 1 de 1ZR‘estén incluidos con objeto de evitar qﬁe
un combinador, ya establecido en una posicién de ruta, sea movido hacia
alguna otra posicién de ruta por el accionamiento de una segunda llave
en el panel. Se observard que el relé 1ZR es accionado a trévés de un
devanado a trzvés de la leva H del combinador 1 cuando este dltimo estd
en reposo, despuds es cerrado a través del contacto 1ZR/2>a1 circuito mo-~
tor principal para el electroimén de'embrague, a través de la leva A del
combinador N.2 1 de modo que cuando el combinador deja la posicién {8,
el relé 1ZR se mantendrd accionado hasta que el combinador reposa en la
posicién de la ruta elegida. Zntonces el relé 1ZR serd liberado y no
puede ser accionado de nuevo hagta que el combinador vuelve a.su posicién
normal de reposo. Cualquier otro accionamiento de las llaves en el pa- °
nel no afectari, por lo tanto, al combinador porque los contactos iZR/1

abren el circuito comin de suministro de todos estos circuitos.

~10=
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El {nico circuito por el cual puede ser excitado el electro-
imdn del embrague para reponer ol combinador a su posicién de reposo,
ﬁasa a través de los contactos 1TR/1, siendo este relé 1IR accionado
golamente bajo condiciones que se describirdn més adelante.

Habiendo si do el combinador accionado a la posicién de ru-~
ta.deseada, es necesario demostrar que ésta es efectiivamente uﬁa'ruta
correcta antes de accionar las agujas de enlace y sefiales. Con obje—
to de obtener esta prueba, se incluye el rTelé 1PR. ﬁos contactos de
este relé se usan en combinacidén con las levas del combinador para es=~
tablecer la rute deseada efectiva, Cuando el combinador N.2 1 eété
en la posicién 1, puede verse que el relé PR puede solamente ser accio-
nado sillos combinadores 2, 3 y 4 permanecen en posiciones que no son’
antagbnicas cén la ruta 5 y si la llave N.? 5 del panel de control per-
manece en la posicién inversa, Bsto es, el relé PR funciona si, y so-
lamente si, la posicidén actual del combinador correspondiente correspon-—
de con el panel de control y como consecuencia essegura en relacién con
los otros combinadorss, El circuito 1PR pasa a través de 1RC/1, el con-
tacto de la leva F del combinador 1 en posicién 1, contactos inversos
de conmutador manusl de ruta 5, leva D del combinador 2, leva F del conm-
binador 4, leva T del combinador 3 y Bl. ¥l relé 1PR acciona el relé
1QR.

Habiendo sido accionados el combinador 1 y el relé 1PR, es
posible para uno de los otros combinadores pasar & una posicidn no anta-

génica, pero antes de llegar a este posicidén no antagénica puede momen~

" tédneamente pasar una posicidén antagénica, No es deseable que en esta

condicién momentdnea, que de todos modos no puede establecer una ruta
antagénice, se permita que se ahbra el circuito del relé 1PR que podria
dar por resultado que luoiese la seflal en un destello innecesario que
podria ser visto por un tren en movimiento, ¥, en consecuencia, donde
un combinador tiene rutas antagénices asf como rutas no antagénioss,

los contactos.-de interconexién estdn shuntados por los contactos del

-l
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relé RF correspondiente, que se clerran mientras el combinador eetd fun—

clonando., Como se ha explicado antes, el relé 1RF es accionado cada
vez que el imdn de embrague del combinador estd en posicién de excita-
cidn, lo mismo que el relé 1BC estd excitado mientrTas que sl imédn de em~
brague no estd excitado. Por ejemplo, en el circuito qué ha sido des-
crito, las Yutas establecidas por el combinador N.? 2 en las posiéioneS'
3 ¥ 4 son antagénicas con la ruta 5, perc las rﬁtas establecidas por

el combinador 2 en las pdsioiénes 1 ¥ 2 no son antagénloas con la ruta
5, ¥ a8 las levas 2D y 21 estdn shuntadas por log contactos del relé
2RF mientras estd girando el combinador N.9 2,

Puede verse, que si el combinador 2 estd en movimiento y
su leva D shuntada por 2RF/1, los contact&s 2RC/1 serén abiertos y, en
congecusencia el eircuito de IR no se ciesrra munca mientras la leva D es-
t4 shuntada.

Habiendo establecido el combinador, de acuerdo con la ruta
deseada, y habiendo verificado la exactitud de su posicidén, es ahora
necesario accionar las agujas con objeto de establecer en las vias la
ruta deseada. Los circuitos que cierran las'agujas se muestran en la
Pig. 8. Cada juego de agujas estd provisto con un relé de cierre nor-
mal NIR que los clerre en pogicién normal y otfo relé de clerre que los
cierra en posicién inverss, controlando esios relés los motoies, como
50 PM (Fig. 12) que mueven las agujas.

La Pig. 8 muestra ios contactos de una llave de control de
une sguje individual, por ejemplo, 50 (N) (C) (R), asociada con cade
juego de agujas, ademéds del circuito para controlar las agujas, @e acuer-
do con la ruta. Hetas llaves tienen 3 posiciones (N)(G)(R). Cuando una
llave es colocada en la posicién normal (%), el relé de clerre NLR, que
‘cierra las agujas en posicidén normal, éeré inmediatemente accionado, a
no ger que hays sido ya establecida une rute que requiers estas agujas,
o bien que estén ocupadas algunas secciones de viz que impidan el movi-

miento en estas agujas. Similarmente, cuando la llave de control es
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colocada en la posicién inversién (R), el RLR que cierra las agujas en
la posicidn inversa accionard, a no ser que la posicidn inversa de la
aZunla sea inadmisible. Cuando la llave de control se coloca en la posi-
c¢ién normal (6), entonces, bien el relé de cierre normal FLR o el relé
de cierre inverso BLR, pueden ser acoionedos de acuerdo con el desplaza~
miento de los diferentes combinadores. ILgtas llaves estardin general-

mente en lg posicidn central, de modo que cualquier posible movimiento

de trenes estard a disposicién de los combinadores que dontrolan la ru-

ta, ¥ las llaves individuales solo se cerrgrdn en cievtos casos,

31 se considera el establecimiento de la ruta N.@ 5y se
supone que las llaves estdn en posicién central y el combinador N.2 {1 ha
gido llevado a la posicién 1 como queda descrito.

Volviendo a las Figss 1 y 2y la ruba 5 incluye un movi-
miento desde la via TC.105 a través de las egujas 50 y 51 hacia TC.6, ro-
quiriende por lo tento la inversién de les agujas 50 y 51. Las tnicas
rutes que requieren la inversidn de las agujas 50 son las 5, 6, 10y 11,
& las cuales han sido asignadas las posiciones 1-—4 del combinadbr 1.
El reld de cierre normel SONLR es excitado a través de 50 (W) o 50(c),
S0RLR.3 sl RLR no estd sccionado, leva O del combinador 1 en las posicio-
nes 5/18 solamente o contacto posterior 3 de 1PR y contactos anteriores
normalmente cerrados 103TR/2 y 3TR/2.

Suponiendo que las agujas 50 estédn en posicién normal y
que log relés NLR y NKR de la Fig. 12 estén accionados cuando la ruta 5
ootd establecida a través del combinador 1 y 1PR estéd excitado, el relé
50NIR es liberado por la apertura &e los - contactos de la levae O del com-
binador 1 y de los contactos 1PR/3. '

El relé SORIR funcions a través de los contactos 50(C),
contactos accionados 1PR/1, contactos 1/4 y 9/1 de la leva 1P, contac~
tos posteriores 50NLR/3, contactos de laslevas 5F y 3K, ambos en pogi=
¢ién normal 18;.oontactos anteriores 53NLR/1 (que muestran que las agu-

Jas 53 estén en posicién normal), contactos anteriores 103TR/2, 104TR/6,




3TR/2 (que muestran que los circuitos de via 103, 104 ¥ 3 no estén ocu-
pados). El motor 50PM, Fig. 12, de las agujas es ahora accionado para
invertir las agujasi R17, contactos anteriofes 50RLR/2, contactos poste-
riores 50RKR/4, S0PM, contactos posteriores SOBKR/7 y contactos aﬁterio-

390 res SORLR/5 y N, [E1 relé 5CNKR, Fig. 12, es liberado ouando las agu=~
Jes deian su posicién normal y el relé 50BKR es acoionado cuando llegan
a la posicién inversa. Bl relé SORLR, Fig. 8sse mantiene ahora accions~
do a través de su circuito que pasa a través de los contactos anteriores
50RLR/1 ¥ contactos posteriores SORKR/B basta quenlas agujas esctén comple=—

395 ‘tamente invertidas, Entonces 50HKR abre el circulto de 50RIR y detiene
el motor.

Similarmente, cuando el oombinador N.%® 1 pasa s la posi=-
cidn 1, el relé 51NLR ea neutralizado y 51RLR es accionado & través de los
contactos 3TR/3, 5TR/2, leva L del combinador 3 en posicién 18, contactos

400 anteriores 52NLR/1, contactos posteribres 51NLR/3, leva R del combinador
1, contactos anteriores 1PR/2, contactos de la 1lave de oonmutador 5/ en
la posicién central, devanado de 51RﬂR ¥ polo negativo.

Puede observarse que los diferentes contactos de los relés
de via y de los relés que olerran las agujas, incluldos en los circuitos

405 de S0RLR y 51RLR, estén de acuerdo con la tabla de la Fig. 5.

Todes laa agujes que se muestran en esta red son agujas
que se resteblecen a ndrmal, esto es,l agujas que vuelven a la posicién
normal; a no ger que sean invertidas por el establecimiento de una ruta
que requiera agujas en posicién inversa o por el accionamiento de la lla-

410 ve individual de control de aguja. As{, en el caso de las agujas 50, tan
pronto como el combinador es llevado de nuevo a la posicién normal, o sa-
le de sus posiciones 1 a 4 (to&es las cuales requieren posiciones imver-
sas de las agujas 50), el relé 5ORLR serd liberado y el SONLR accionado
inmediatamente, siempre que la llave individual de control para lag agu=

415 jas 50 esté en su posicién normal o centiral y tembién que ninguna de las

vias 3, 104 y 103, estén ocupadag. Si vaa de estes vies estd ooupadas




420

425

430

435

440

445

157 77

entonces serd evitado un movimiento de las agujas 50 én una u otras di-
recbién.

Se provee un cirouito de cierre pare los diferentes re~
1l6a que cierran las agujas, de modo que cuando ha sido iniciado un movi-
miento de las mgujas, éste ha de ser completado antes dé que pueds tensr
lugar ningin movimiento opuesto de las mismas agujas. Asi en el céao

del relé 5ORLR, cuando este relé es accionado, es cerrado, como ha gue~

dado descrito, & través de los contactos SORLR/1 ¥y SORKR/B, de modo que

incluso si se abre el circuito de control durante el tiempo de movimien=
to de las agujas, el relé de cierre inverso permaneceri excitado hasta

que el movimiento inverso de las agujas ha sido completado y detectado,

* Después que el relé detector de esias agujas REKR abre el circuito que aca-

ba de ser descrito, permite gque las agujas vuelvan a su posicién normal,

sl asl se deosea., Este circuito de cierre es necesario con objeto de evi-

tar que las agujas queden en una posicidén intermedia. Natura;mente, se

provee un circuito similar para el relé de cierre normal, de modo que una

vegz iniciado el movimiento desde la posicién inversa a la posioién‘normal,

" debe ser completado.

Habiendo deserito el método por el cual las agujas.50.y 5f
son invertidas con objeto de esiablecer la rutain.' 5, considerard shora
el funcionamiento de la sefial de shunt 5/6/7, mostrada en la Fig. 10,

, Cuando el combinador N.® 1 estd en la posioidn 1, el relé
5/6/THR ea accionado desde bateria a través de los contactos 50RKR/1,
SONLE/4, 14B/1 (repeticién de 1PR), 51RKR/2, 52NKR/2, S2RLR/6, SINIR/T,
leva T del combinador 1 en pomioién 1, devanado de 5/6/7ER ¥ polo nega-
tivo, El funcionamiento del reld §/6/THR causa el encendido del par
oblfcuo de lémparas en la sefial de poslcién éue se muestra eh la esqui~

na inferior derecha de la Tig. 10, -Basta peflal aparece asi bajo el aspec~

.to deseado gl maquinista de un tren en T0.105 que puede entonces pasar

sobre las agujas 50 y 51 hacia TC.6. Similarmente puede demostrarse que
los circuitos incluidos en el establecimiento de cuslquier otra ruta tie-
nen lugar exactamente de acuerdo con la tabla de interconexién.

-15-
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BEn ceso de sefiales de maroha, los circuitos de los Telés
HE que controlan la sefial se muestren en la Fig, 9. Puede observarse
q&e corresponden oon los circuitos descritos pare el relé 5/6/7HR ocon
la adicién de que algunos contactos de relé.son incluidos en el circuito.
Por ejemplo, con objeto de indicar le sefial,de marcha n.®? {1 es necesario
accionar el combinador N.® 3 a 1; posicién 1 y verificar que las agujas
50 ¥ 51 estén ambas en normal. Con referencia a la tabla d; intercone~
xi6n, se observard que es solamente necesario verificar que los circui—,
tos 3, 4y T no hen sido estsblecidos. Por lo tanto, el circuito de fun-
cionamiento del relé 1HR que se muestra en la Fig. 9 es como siguet ba~-
terfa, contaotos anteriores 3PR/2, contactos anteriores 3SB/2, contactos
posteriores 5ORLR/4, contactos anteriores 50NKR/1, leva O del combinador
3 en posicién 1, contactos anteriores 51NKR/1, contactos posteriores
51RLR/4, contactos anteriores 4TR/5, contectos enteriores TSR/2. El re-
16 1HR funciona, desconectando baterfa de la luz roja 1RE y encendiendo
bien la luz verde 1DE o la luz amarilla 1HE, de acuerdo con las condi-
ciones de la anterior sefial de marcha n.% 2, como se muestra por la po=
sicién de los contactos 2HR/2,

Debe observarse que los contactos de los relés 3SR y TSR
estén incluidom en el circuito del reld 1HH, eﬁ lugar de los contactos
de los relés de via correspondients. Estos relés SE ge muestran en la
Fig. 11 y su funcidén es registrar la oocupacidén de un circuito de via de-
terminado, de modo que sea ain posible una condicién de restablecimien=-
to qﬁe dependa en que este ciréuito hays sido ocupado, incluso si el cir-
cuito de via en cuestidén no continda ocupado en el momento en que se apli-
oa la condicidén de restablecimiento. Por ejemplo, el relé 3SR normal;
nente es mantenido_aocionado a través de sus coﬁfactos 3SR/1 ¥ contacto
3TR/5ide1 relé de la via Ne® 3., Al ser ocupada la via N.® 3 se abrird
este circuito. A partir de este momento, el relé 38R puede ser solamente
exoitado de nuevo cuando la via N.? 3 estd de nuevo libre, es més, ocuan-
do el ocombinador N.# 3 estd en su posicién de reposo, mientras que el

combinador N.® 1 estd en cualquier posicidn que no .- 1, 2, 3 6 4. Antes
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de que la via N.? 3 gea ocupada, una de las rutas 1, 3, 5, 6, 10 u 11
puede haber gido liberada y las pésiciongs de los oombinadﬁres 1y 3
incluidas en los circuitos del reld BSR, mostrando qug‘estos relés dan
aocéso a la via 3, han sido restablecidos & la posicidn de peligro.

. Por la tabla ds interconexién, puede verse que las ru-—
tas 1, 3, 55 6, 10 y 11 tienen su cierre posterior liberado por el cir—
cuito del cirouito de via TC3 ocupadb. BEsto permite, en efecto, inclu-
g0 si lasvissque se acercan a la considerada estan ain ocupadas, volver
la sefial a la posicidén de faligro con tal que la via N.? 3 haya sido .
ocupada, Es evidente que la sefial no puede restablecer lé ruta mientras
la via 3 3 estd ain ocupada. FPor lo tanto, el relé 35R es de tal forma
que puede restablecer la ruta en cualquier momento despuéds que la via 3
ha eido ocupada. .Tan pronto como la ruta en cuestidén ha sido restable-
cida, el relé 3SR serd excitado de huevo, Yy aé efectuard otra vez el
cierre posterior. Se proveen circuitos similares para las otras vias 5,
Ty 103 ¥y 104, que son necesarias para Testablecer el cierre posterior
de cuslquier rata, .

La Fig. 11 muestra también el circuito.bara el relé de
liberacién retardada 53JR, que es necesario para el control de las agujas
53 en relacidn con el circuito de via 10é. El objeto de este control es
evitar un movimiento de las agujas 53 cuando un tren pasa répidaien{e
gobre la via 102 hacla las agujas 53, pero permitir e1 movimiento de eg~
tas agujas en caso dé‘que un trén ge detenga en la via 102 durante un
{iempo determinado, tal como por ejemplo un minuto. Tan pronte como la
via 102 es ocupada, el termoelemento JRA es excitado y después gque ha
gido calentado durante un tiempo datermihado, se clerra el contacto JRA/1
¥y controla el relé 53JR que clerra a través de los contactos 53JE/3 to-
do el tiempo que la via 102 permanece ocupada y desconecta ei elemento
JBA en el contacto 53/JR/3.

Hacieﬁdo de nuevo referencia allog circuitos para‘cierre
de las agujas en la Fig, 8, pueds verse que los.circuitos de control de

los relés 53NLR y 53RLR son ambos abiertos por }'

restablecimiento de

] T
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102Tﬁ, pero pueden ser de nuevo cerrados despuds de, por ejemplo, un mim
nuto a través de los contaotos‘53JH/1. .

Considérese ahora el efecto del restablecimiento a posi-
cién nérmal de la llave manual N,9 5, Tan pronto como la llave gale de
su posicidn inversa, el circuito dellrelé 1PR de la Fig. 6, se abre en
5R. Los relds 1PR y 1QR serdn liberados y el relé 5/6/7/HR que controla
la sefial N.® § de la Fig., 10 serd liberado. Se provee entonces el circuito
para el relé 1YR a través del contacto I del combinador N.§ 1 en poeicidn
1, llave N.® 5 en posiciénlnormal, contactos 4ﬁ@el reléd 5/6/7HR en posi- A
ci6n normal, contactos 1 de los relés 104TR y 105/106TR Que muestranlla
vi{a libre, y contactos anteriores 1Rb/2 indicando que el oémbinador gsté
efectivamente en reposo en la posicién 1. Los relés de via 105/106 y 104
egtdn incluidos en el circuito de cierre posterior, como se ha mostrado
anteriormente poi las'tablas de inﬁerconexién, Y por lo tanto, en caso )
de que los circuitos de via TC3 hayen side ocupados, el relé 3SR seréd
liberado y sus contactos posteriores 3 facilitan un circuito para 1YR
independientemente de la ocupacién de las vias 105/106 y 104. Cuando el
relé 1YR est4 accionado, cierra a través de la leva 1K y contactos 1YR/2.
Hasta que ¢l combinador sale de la posicién 17. El contacto 1YR/1 faci-
lita un circuito para el electroimén de embrague y para el relé de arran-
que del motor hasta que el combinador sale de la posicién 17 para ser 1le-
vado a la posicién 18 bajo el control de su leva A. Se provee un circui-
to similar para el control de todos los otros combinadores, de acuerdo
con las tablas de interconexién y los cierres posteriores determinados.

En vesz dé combinadores puedamusarse seleqtores, siendo
cerrﬁdos los diférentes circuitos de control de ruta de las diferentes

Tutas a trenes de las eacobillas del selector y los contactos de los arcos

‘en las diferentes posiciones del selector asignadas a las rutas o direccio—

nes. Bl objeto de la modificacién de la Fig. 6, mostrada en la Fig. 13,
es reducir en 1o posible el nimero de relés y/o de contactos de relé que
son necesarios paré estar asociados con cada combinador. Esta reduccién

de relés se lleva a cabo reduciendo el niémero de contactos RC ¥ eliminan-
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In la Fig. 6, la corriente para excitar el electroimén

do les relés RP.

de-gmbrague IR del combinador, se toma de los contactos 2RC.1, 3BC.1 y
4RC.1 antes de que se suministre al electroimén de embrague., Hstos con=-
tactos son incluidos para verificar qué los combinadores 2y 3y 4 estén
parados antes de permitir que el combinador 1 gire y mientras que los con-

tactos estén en esta posicién en el circuito, un juego separado de contac—

" tos, que cubre todos los combinadores de rutas convergentes, tiene que

ser incluido en el circuito de control de cada electroimén de embragus.

En la Fig, 13, los contactos RC se muestran a la dere-
cha dei}electroimﬁﬁ de embrague IR y, por lo tanto, pueden usarse los
mismos contactos en los cirecuitos de confrol de otros electroimeanes de
embrague, por ejemplo, si el combinador N,? 2 tiene rutas antagénicaa con
cualquier otra ruta atendida por los combinadores 3 y 4, el circuito de
control para ol imén de embrague del combinagdor 2 puede conectarse & tra~
vés de la aguja marcada B, de modo que los contactos 3RC y 4RC atenderén
los circuitos del imén de embraguq de los combinadores i ¥ 2 2l mismo
tiempo. Para un gran sistema de interconexién la aplic;cién de este
principio reducird el mimero de contactos RC necesarios, aproximadgmen—
te en un 25% del nimero necesario para la disposicién que se muestra en
la Pig. 6,

la Pig. 6 muestra contactos del relé 2RF shuntando las levas
de interconexidén 2D y DI del combinador N.2? 2 en el cifcuito del relé ve-
rificador 1FR, Estos contactos son incluidos para evitar una interrup-
cién momenténea del circuito del relé, mientrasvel combinader N.® 2 es
1levado 2 una posicién no antagénica con la ocupad& por el combinador
N.® 1 o pasa a través de una posicién antagénica con la ocupads por el
combinador Ns® 41, En el sicstema descrito en la Fig. 13 la interrupcidn .
de los circuitos causada por un oombinaddr que pasa a través de una posi-
cién aptagdnica ¥ reducida al minimo y el relé de prueba 1FR es de liﬁe-

racién lo suficientemente lenta para que no sea liberado mientras que el
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combinador pasa por una posicién antagénica, pero desde luego libersaré,
en caso de que un combinador se detenga en una posicién antagdnica, in-
clxze si dicha detencién es debida a una condicién errdnea. Con objeto
de mantener el relé PR excitado mientras que el combinador pasa sobre
dos o més posiciones antagénicas cénsecutivas, es cohveniente completai
el circuito a través de las levas del combinador, miQntras el combinaﬁor
pase sébre la posicidn intermedia entre las posiciones de ruta. Asf, el
contacto de la leva 2D asociada con 1a'ruta 5 que estaba originalmente
cerrado en las posiciones '5/2' ge cierra ahora en las posiciones 3 ¥,

4 %, 2 %, de modo que la interrupcién del cirouito que se extiende des
de 1as posiciones 2%/4% serd reemplazada por dos interrupciones de
2%/3% ¥ 32/4%. (Debe observarse que un contacto de combinador se cierra

% de posicidn antes de la sefizlada y abre 4 de posicién despuds de la

marcada).. Este modificacién no impone ninguna seria dificultad al relé
PR, y, ademéa de eliminar varios relés como BF, suministra la ventaja
que los contactos de las levas de interconexién no son shuntados por nin-
gin contacto de relé o ninguna cdnexidn, etc., €1 corto circuito de la
cual podria ser peligroso.
En la prictica surgen nuevos casos de un Juego de agujas

y sefinles que son cambiados & intervaloé poco frecuen' es pero para las
cuales se provee ﬁna caja de seflales, siendo el trabajo principal del
vigilante actuar como intermediario para repetir mensajes eptre cajas
de seflales ocupadas a ambos ladoé. |

* Pueden obtenerse conasiderables economfas en los sistemas,
principalmente provistos con central local, si el control de las agujas
¥y cefiales aocionadas poco frecuentemente es colocado en las cajas princi-
pales de seflales adyacentes y se efectia de acuerdo con el invento., Con
este fin se usan sefiales de control, pof‘ejemplo, del tipo bien conoci~
do llamedo ¢clave total constante, siendo cada una caracteristica de un
juego completo de condiciones que han de ser dispuestas en sefiales y agu-

Jas situedas en un punto alejado, accionando estas seflales y agujas comw

_binadores del tipo deserito. ILa recepcién epropiada de estas mefiales
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(mémero correcto de cifras y nimero correcto del total de impulacs) veri-

fioa que no ha ocurrido ningin ervor en la transmisiéne. El nuevo estado
de vondiciones eerd creadc en respuesta a una clave correctaments recibi-
da y una sefial simple'seré retranamitide para informer al vigilante gue
la clave transmitida ha sido recibide correctamente., Como alternativa,

una sefial del mismo tipo puede ser retransmitida a la cabina de control,

‘& la recepcién correcta de una sefial transmitida, siendo dicha smefial de

respuesta individual.para cade setial transmitida. En este daso, el esta?
blecimiento de la ruta en la pbaieién controlada no se efectuars hasta
que el vigilante,; al recibir le sefial de clave vefificada, ha mandado una
sefial de funcionamiento.

Este dispositivo puede usarse en combinacién con un siste-

'ma indicador de tréfico centralizado, que esté dispuesto para verificar

la posicién de todos los equipos en una .seocién de via a intervalog fre-
cuentes y para ocambiar la posicién de ﬁn indicador situado en la cabina
de control, cada vesz que ha ocurrido un cambio de posicidén. El cambio

de posicién de las sefiales y agujas.en reapueéta 2 una sefial que transmi-
te una clave determinada serd indicado en un tiempo muy corto en el panel
de control. BHste aistem; de indicacién y control puede también usarse
para el control remoto de varias agujas y sefiales en serie; por ejemplo,
ugando una clave que gefiale las caracteristicas de la aguja y sefial que

be de ser controlada.

Haciendo referencia a la Pig. 14, wue muestra una disposi-
oién conocida, el mimero de referencis 1 indicae las llaves de ruta monta-
das gobre placas 2 en los aue estd marcado el nvmero de la ruta., Bl N.? 3
indica las ldmparas que muestran la posiocidén de las llaves. Una lé4mpara
roje ve montads en la llave de ruta mientras gue uns lémpare roja va co-
locada debajo de‘la llave. Estas lémparas son comunee para el grupo de
llaves.

En la Fig. 15, aue muestra una disposicién de acuerdo con el
presente invénto, él N.® 4 indica las llaves de posiciones miltiples que

estdn situadas en>109'puntoe del diagrama donde las rutas se separan.
; 2 B .
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El N,® 5 indica el cierre de los indicedores de ruta de las llaves, y

el N.® 6 indica las pequeflas lédmparas de sefleles. Cada posicidén de una
li;ve moveré un combinador de wvarias posiciones que serd colocado en una
posicidén que establecerd la ruta correspondiente., La ventaje en la sen—
cillez del panel asf como la exactitud y sencillez de las operaciones
puede ger vista fécilmente. BEs més, es imposible establecer una ruta

en una gguja en la que ya se ha establecido otra.

Segtin la Fig. 16, un combinador de miltiples posiciones,
de acclonamiento manuel vae montado, en un pénel 31 por medio de un basti-~
dor 30, Intre 30 y un extremo ﬁe la pieza 23 estdn colocadas dos piezas
eilfndricas huecas 15 y 24 separadas por una parte 13 del bagtidor, TUn
eje 17 puede girar en las piezas dei bagtidor 13 y 23, perc no puede mover—
se axialmente, Un eje hueco 9, puede girar sobre el axis y pasa a través
de la parte 30 del panel 31. Uh pasador 19, fijo al eje 17, pasa a tra~
yés de una ranura 18 en el eje 9 de modo que este eje 9 puede ser movi-
do axiaimente en el oje 17, ¥ la rotacidén del eje 9 hard girar el eje 17.
Ellpasador 19 pass a través del collar de la placa 7 de modo que eata
dltima gira con el eje 1T, pero no puede moverse axialments con el eje F.
Bl ejg lleva directamente detrds del panel 31 una placa 7 grabada con
ndmeros, éue pueden moverse & través de la ventanilla 32 del panel., El
extremo posterior del eje lleva un disposifivo que tlene los braszos de
resorte 20 con las piegas 21 que encajan en los entrahtes 22 de la pie-
za 23 pars cada posicidén de ruta del combinador, Bl engranaje del combi-
nador tiene dos partes separadas. El engranaje del fondo tiene para cade '
posicidn de ruta los contactos 28 en la pieza 24,que normalmente estén
corrados y quo son abiertos por turno durante la rotacidén del botén 8 por
sal fentes 27 en los discos sislantes 25, 26 unidos al eje 17. Hay tres
niveles de pares de resortes 28 normelmente cerrados en la pieza de con-
tactos 24 v cada par de contactos estd rodeado por un par de resortes
29 cuyos extremos libreg envuelven lq parte periférica del disco corres-

pondiente 25, de modo que girven ‘de guia a los salientes 27 entre los re-
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Los resortes de contacto 28 correspondientes a una ruta

sortes de contacto 28.

.

88 usan, por ejemplo, como los contactos de llave normalmente cerrados

que se muestran en la Fig. 6. Tan pronto como el combinador que se mues-
tra en la Fig. 16 1lega a una poaicién de ruta, estos contactos ﬁormal-
mente cerrados se abren. la rotacién del combinador hacia unabposicidn

de ruta éfectﬁa de este modo operaciones precautorias de conmutacién.

El engranaje superior tiene tres niveles de contactos 16 quevestén nor-
malmente abiertos y moniados radialmente en 15 con los contactos parale—
los al eje del combinador. El eje hueco 9 tiene tres contactos de cu-
chilla 11 axialmente en linea, Con el eje en posicién'normal los con-
tactos de cuchilla 11 estén repartidor axialmente con respecto a los con-
tactos 16, de modo que el eje puede girar hacia cualquier posicidn de
ruta. Cuando el éonjunto ha sido girado, el botén 8 es empujado y con

8l el eje 9 y los contactos 11, de modo que éstos encajan en las cuchi-
llas 16 y completan el circuito para controlar el establecimiento de la
rata. Asl estos contactos representan los contactos de llave marcadosv

R en la Tig, 6. Ll pasador 19, montado radialmente en el éje 17, resba-
la por la rénura 18 del eje‘9 de modo que el ejé 1T no toma parte en el

movimiento axial. Un pasador 12 sobre el conjunto 10, encaja en uno de

‘los sgujeroa 14 de la pieza 13, con objeto de que el eje pusda ser evi-

tado de girar por un medio adicional a las ouchillas situadas entre los
contactos 11. Para cambiar el establecimiento de ruta del combinador

os necesario primero tirar del botén 8 para separar las cuchillas 16 de
ioa contactos 11. El botdn 8 es entonces. girado hasta que el>nﬁmero de
la ruta requerida aparece en la ventanilla 32. 'E1 botén 8 es de nuevo
empujado a su posicién primitiva para que las ouchillag 16 encajan en los
contactos 11 en la nueva posicién obtenida.Como alternativa, los contactos
de las dos unidades pueden sér contactos del tipo de cuchilla, éstando.
los contactos montados todos en un solo‘eje capaz de movimiento axial.

Al establecer wuna ruta detérminada, el botén 8 debe girarse hasfa que

el mimero de la ruta dzp “da aparece en la ventanilla. Ninguno de los




contactos individuales de la ruta serd cambiado. El eje serd entonces
empujado exialmente y los contactos de ruta normalmente cerrados se abri~
705 réf al mismo tiempo que los contactos normaimente abiertos de esta ruta
se cerrarén.
;Este invento corresponde a una Patente presentada en In-
glaterra en 31 de Mayo de 1937, sefialada con el N.® 15091/37, ¥ se acoge
por lo tanto, a los bemeficios gue conceden los convenios internaciona-

T10 les en vigor.

....... I i L. Y N e

Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan

para que sean objeto de esta Patente de veinte afios son los siguientes:

1 - Equipo de control de sefialesy agujes ferroviafias del tipo descri-
115 fq, que incluye un circuito eléctrico dispuesto para probar que una ru-

ta que ha de ser establecida por un conmutador de control en respuegta

al funciouam@ento de una llave de pontrol en un’panel,no es antagénica

con una ruta gque corresponde a la posicién fuera dé normal de cualquier

conmutador de control antes de que el commutador de control correspondien=-
720 te sea movido de la posicién normal y otro cirocuito que después que el

conmutador de control'ha sido situado en la posicién de seleccién de ru-

ta ain necesita qus dicho otro commutador de control o conmutadores no

ogté en wna posicidn correspondiente & una ruta antagénica antes de que

la ruta seleccionada pueda ser establecida.

725 2 -~ Un equipo de control de sefiales y agujas ferroviarias del tipo des-
orito, en el ocual los circuitos eléotricos de prueba evitan automdtica-
‘mente el establecimiento de una ruta cuando un conmutador de control de
miltiples. posiciones se detiene en la posicién de establecimiento de.ru~
ta correspondiente, a no ser que la situacién del conmutador de conirvl es-
730 té de acuerdo con la gituacién de la 1lave de control del vigilante en el
panel, en respuesta & la cual fud puesto en funcionamientsé el conmutador

de control,
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3= T equipd de control de seﬂalés-y agujas ferroviarias.del tipo des-

oritoyen el cugl el vigilante .de control es libre de mover sus llaves
del panel de control, en respuesta al funcionaﬁiento de las cuales log
coamuﬁadores de control de posiciones miltiples son puestos en funciona-
mientd desde posiciones para establecer rutas,cualquiera que sean las
posiciones de las sefiales o las condiciones de las vias, proveyéndose
circuitos eléctricos de interconexién para evitar los movimientos consi-
guientes.de los conmutadores de control, si las posiciones de las sefia~
les o condiciones de las vias hacen que dichos movimientos no sean con=~

venientes.

4 -~ Un equipo de control de sefiales ¥ agujas ferroviarias dslltipo des—
orito,en ol cual oada conmutador de posiciones miltiples puede pasar a
través de otras posiciones selectorss de ruta durante su reitorno a nor-
mal desde una posicién selectora de ruta en la cual ha ejercide control
¥ que inciu&e elrcuitos eléciricos de‘control que no permiten que el cone=
mutador de posiciones miltiples se detenga en otra posicidn selectora de
ruts durente su retorno & normal, incluso si lg llave corregpondients &

diche otra ruta estd en posicidn selectora de ruta.

5~ Un eqﬁipo de control de gefiales y agujas ferroviarias del tipo des-
orito, en el cual después que una ruta ha sido establecida bajo el con-
trol de un conmutador de control y la sefial liberads para tréfico entran-
te, el mantenimiento de la sefial en paso libre depende continuamente de
un circuito eléctrico que se abre si alguna condicién félsa ha psrmiti-

do & otro conmutador de control situarse en una posicidn correspondien—

te a una ruta antagénica oon la ruts sefialada libre por dicha sefial.

6 - Un equipo de control de sefiales y agujas ferroviarias del tipo.
descrito, en el cual cada conmutador de oontrol de posiciones miltiples
cierra en poaioioneé sucesivas los contactos de control de las diferen-
tes rutas, durante su movimiento para seleccionar la rute que ha de ger
establecida, y en ol cual se proveen medios eléctricos de control para

evitar la iniciacidén del establecimiento de una’ruta debide a que un

~25-



765

170

5

780

785

790

{f

conmutador de control pese & través de la posicién de cierre de contacto
correspondiente a dicha ruta durante su movimiento hacia diferentes posi-

ciones de cierre de contactos.-

7- Un equipo de control de sefiales y ;gujaé.ferroviarias del tipo des~
orito, en 8l cual circuitos eleéctricog de control evitan autométicamen—
to el movimiento de un conmmutador de control de posiciones miltiples en

Tegspuesta al funcionamiento de una il&ve de control, de penel, si la ru-—

ta que ha de ger estadlecida es.antagénica coﬁ le ruta correspondiente

& la posicién en la cual otro conmutador de control estd detgnido ¥y evi-

_ta el ectablecimiento de una rute ocuando un conmutador de control se de=

tiens en la posicién de ruta correspondiente, a no ser que la situacién
del conmutedor de control esté de acuerdo con la situacién de la llave de
control del panel, en respuesta a la cual fué pusesto en funcionamiento el
conmutador de control y a no ser que la ruta que ha de ser establecida

no sea tampoco antagbnica con una ruta correspondiente a la posicidn en

la que estd detenido otro conmutador de contrel.

8 - Un equipo de control de sefiales y agujas ferroviarias del tipo des-
crito,en el cusal los conmutadores de control de miltiples posiciones

son dispuestos en respuesta al fﬁnoionamiento de llaves -de conbtrol de pa~
nel del tipo descrito y en.el cual un conmutador de.control que ha sido
situado en una posicién de ruta en reépuesta al funcionamiento de una
llave de control de panel eptéd adaptads para volver a Teposo automética~’
mente cuando los contactos de la llave de conirol del panel son retorna-

dos & normal,

9 - Un equipo de control de sefiales y agujas ferroviarias del tipo
descrito, en el cual los circuitos son dispuestos simulténeamente por
un conmutador de control de miltiples posiciones para establecer auto-

méticamente un nimero de agujas para una ruta determinada.

10 -« Un equipo de ocontrol de seflales y agujas ferrqviarias del tipo

descrito, en el cual cade uno de dichos conmutadores de miltiples posi-

26~
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ciones incluye un nimero de levas fijaa a un eje glratorio, cooperando
cada leva con un juego fijo de contactos, estando diferentes combinacie-
néez de dichos juegos de contactoé conectadas eléctricamente en diferen—
tes posicionez angulares de dichas leVas y eje para controlar el estable-

cimiento de diferentes rutas.

11 = Un juego de control de sefiales y agujas ferroviarias del tipo
descrito, en el cual cada uno de dichos conmutadores de miltiples posi-
ciones tiene varias escobillas mévilés dispuestas para hacer contacto
oon solamente uno de un nimero de grupos de contactos estacionarios en
cada posicidén en gue las escobillas esidn dispuestas para conectar con
circuitos de control pars cada ruta que es establecida a través de di-

chas escobillas y uno de dichos grupos de contactos estacionarios.

12 - Un equipo de control de sefiales y agujas ferroviarias del tipo
descrito, en el cual los movimientos simulténeos de dos conmutadores de
éontrol de miltiples posiciones que controlan rutas antagénicas, en res~
puesta al funcionamiento de uma llavg de control de panel correspondien—

te, es evitado automédticamente.

13 = Un equipo de control de sefinles y agujas ferroviarias del tipo
descrito, que incluye un nlmero de conmutadores de control de miltiples
pogiciones, en el que cada uno controla el establecimiento de un nine-
ro de rutas antagénicas ¥y que incluye un riimero de circuites de arran-
que independientes para un congutador de cohtrol, incluyendo cada cir-
cuito contactos que se cierran por medio de‘una llave de control de pa-
nel accionada por un vigllente, otros contactos que son controlados por

otro conmutador de control o conmutadores y que son abiertos cuando dicho

‘otro o uno de dichos oﬁros‘oénmutadores de control estd detenido en una

poéicién para establecer una ruta antagénioca con la ruta que ha de ger
establecida en respuesta al cierre de dicho clrouito de arrangue por
dicha 1llave de control de panel y contactos que son cerrados solamente

) .

ouando el conmutador de control estd en su posicidn de reposo.
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14 - Un equipo de control de sefiales y agujas férroviarias segln se rei-
vindica en la reivindicacidn 7, y en el cual un conmutador de control que
ha sido situado en una posicidén. de »uta en respueésta al funcionamiento

dé una 1lave.da control de panel estd adaptado para volver automdticamente
a posicidn de reﬁoso cuando la llave de control de panel es retornada &

poaicidn normal.

19 - Un equipo de control de seflalesy agujas ferroviarias segin se rei-
vindica en la reivindicacién T 6 14, en el cual cada conmutador de mil-
tiples posiciones puede pasar a través de otras posiciones selectogas de
rutas durante su retorno a normal desde una posicidén selectora de ruta

en la ouai ha ejercido control,y que incluye circuitos éléctrioos de con-
trol ﬁue no permiten que el conmutador deé miltiples posiciones se deten-
ga en otra posicién seleétora de rute durente su retorno & normel inclu-
g0 si la llave correspondiente a dicha otra ruta est4 en posicidn selec~-

tora de ruta.

16 - TUn equipo.de control de sefiales y agujas ferroviarias, segin se
reivindica en la reivindicacién 7, 14 6 15, y en el cual se proveen si-
mul téneamente circuitos por medio de un conmutador de control, para esta-

blecer simultdineamente varias agujas para une ruta determinada.

17 = Un equipo de control de sefiales y agujas ferroviarias, segin se
reivindica en la reivindicacidn‘16, en el cusl los conmutadores de Gon-
trol son del tipo relvindicado en la reiﬁindicaci§n 10u 11, ¥ en el cual
los circuitos de control de dos agujas son cerrados simultdneamente por
juegos de contactos controlados por diferentes levas o por clrcuitos es-

teblecidos a travée de diferentes escobillas de un conmutador de control.

18 - Un equipo de control de sefiales ¥y agujas ferroviarias gegin ge rei-
vindica en las reivindicaciones T, 14, 15, 16 & 17, en el cual el vigi-

lante de control tiene liberted pare mover llaves de control de panel en

08
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fespueata al funcionamiento de las cuales son pueetos en movimiento los
conmutadores de control, desde posiciones de establecimiento de ruta,
c&alesquiera que gean las posiciones de las sefiales o las condiciones
de las vlas, proveyéndose circuitos eléctricos de interconexién para
evitar los movimientos consiguigntes de los conmutadores de control si
las posiciones de las sefiales ozlés condiciones de las vias hacen que

dichos movimientos no sean convenientes.

19 - Un equipo de control de sefiales y agujas ferroviarias segin se

.reivindica en la reivindicacién 10 u 11, varios de dichos conmutadores

de control de miltiples posiciones y circuitos de interconexidén estable=
cidos a través de contactos de dichos conmutadores, pars evitar el esta-
blecimiento simulténeo de dos o méde conmutadores en pogiciones que co~

rrespondan a rutas antagénicas.

20 = Un equipo de control de éeﬁales ¥y agujas ferroviarias, segin se
réivindica en la reivindicacién 13, ¥ on el cual el conmutador de con-
trol de circuitos de arranque incluye también oontactos del otro conmu-
tador de control o conmutadores que se‘abren ouando uno o més de los

otros conmutadores estd en movimiento,

21 ~ Un equipo de control de sefiales y agujas ferroviarias segin se
reivindica en la reivindicacién 20, en el cual los contactos de uno o
mis de dichos conmutadores de control son cada uno comunes a varios ‘de

dichos circuitos de arrangue.

22 - Un equipo de control de sefiales y agujas ferroviarias, segin se
reivindica en la reivindicacién 1, 2, T, 13, 20 6 21, en el cual cuando
un commutadot de control esté situado en una posicién de establecimien-
to de ruta, es accionado un relé§ de prusba a través de un circuito que
incluye contactos que se cierran solamentb si la posicién del conmuta~-
dor de control estd de acuerdo con la situacidén de la llave de control

de panel, y contactos de prueba que se cierran solamente si otro conmuta-
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dor de control o conmutadores no estdn detenidos en posiciones de rutas

antagdnicas.,

23 - Un equipsc de oontrol de sefiales y agujas ferroviarias segin se
reivindica en la reivindicacidn 22 y en el cual los contactos de prueba
contrdlados por otros conmutador de oontrol gue estan abiertos mientras
dicho otro conmutador de control estd en una posicién de ruta antagbéni-
ca son pasados por contactos cerrados mientras dicho otro conmutador

de control estd glrando.

24 « Un equipo de control de sefiales y agujlas ferroviarias seglin se rei-
vindics en la reivindicacidn 22 y en el cual el oircuito de dicho reld de
prueba también incluye contactos cerrados solamente cuando el conmutador

eagté parado.

25 - Un equipo de control de sefiales y agulas ferroviarias, segin se

reivindica en oualquiera de las reivindicaciones 8 y 13 a 24 ¥ en el

“cual un conmutador de control gue ha establecido una ruta puede ser libe-

rado despuds de que por lo menos una seceidn de via de la ruta ha sido
ocupada dependiente en el egtablecimiento de la llave de oontrol del pa~
nel cuyo accionamiento inicidé el establecimientc de dicha ruta, inclusc
si uné eeqcién pradeterminada‘de via anterior a la ruta es ocupada.

26 - Un equipo de control de sefisles y agujas ferroviarias, segtin ge
reivindica Qn le reivihdicadién 25, ¥ en el cual se haece autométicamen-—
te un registro de la ocupacién momenténea da la geccién de via predeter—
mipada; de modo que la ruta puede ser liberada después que ha cesado la

ocupacién.

27.- Un equipo de control dé.seﬁales ¥y agujas ferroviarias, segin se
reivindica en cualquiera de las reivindicaeipneg 22 a 24 y en el cusl los
mismos contactos de dicho otro conmutador de control o conmutadoreé for-
man parte de un conmutador de control de circuito de arranque y de un ciry-
culto de prueba que determina que la situacidn del conmutador de control
corresponde a. la situacién de

el movimiento.
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28 - Un equipo de control de sefiales ¥ agujas ferroviarias, segin se
relvindica en lahreivindicacién 13y 20 6 21, y que incluye un reld aso-~
ciédo con un conmutador de control y dispuesto p&ra ser acclonado cuan=-
do el conmutador estd en posicién normel y para permanecer accionado duw
Tante el funcionsmiento del conmutador, siendo desexcitado cuando el con-
mutador se detiene en una posicién fuera de normal y permanece desexcita?

do mientras el conmutador permanece en posicién fuera de normal y mien-

tras gira a posicidén normal.

29 -~ Un equipo de control de sefiales y agujas ferroviarias, sezin se
reivindica en la reivindicacidn 25 y que incluye varios circuitos de con=
trol separados de retorno a normal para un conmutador de oontrol, incluyen-
do cada uno contactos, el cierre de los cualeg depende en»la ocupacién de
una geccidén de via predeterminada por una de las rutas que ha de ser es~

tablecida por medio de dicho conmutador de control.

30 = Un equipo de control de seﬁales ¥y agujas ferroviarias segﬁn se rei-
vindica en la reivindicacién 29, y que incluye un solo rel§ de retorno
& posicién de retorno a normal, al cual dichos circuitoe'separadds de re-

torno a normal estdn conectados en paralelo.

31 - Un equipo de control de sePales y egujas ferroviarias, segin se
reivindica en la reivindicacidén 22, 23, 24 6 26, y que inoluye circuitos
de control de seﬁél y de sguja, cade uno de los cuales incluye contactos

de un conmutador de control y .de un relé de prueba.

32 - Un equipo de control de sefiales y sgujas ferroviarias, seglin se
reivindica en cuslquiera de las relvindicaciones 1 a 31 y en el cual dichas
llaves manuales individuales de control se dizponen para controlar las

agujas en paralelo con los conmutadores de control de miltiples posicio-

‘ nesg, teniendo las llaves normales de control de agujas, posiciones nor-

mal, inversa y central, teniendo los conmutadores de control de miltiples

posiciones un control completo de las agujas cuando las llaves manuales
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de control de agujas estdn todas en la posicién central.

33‘— Un equipo de comtrel &e sefiales y/o de control dg agujas ferro~
viarias, segin se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 1 a
32, en el cual oos circuitos de funcionamiento del conmutador de control
incluye contactos que son abiertos cuando los conmutadores de control

que pueden esiablecer rutas antagénicas estdn en movimiento, y en el

cual algunos o todos dichog Ultimamente mencionados contactos son inclui-

dos en un cirocuito comin a varios conmutadores de control.

34 - Un equipe de control de sefiales y/o de control de agujas ferrovia~

rias, segin se reivihdica en cualquiera de lag reivindicaciones 1 a 32,
en el cual es acoionado un relé cuando un primer conmutador de control
es situado en une posicidén determinads, verifiéando dicho relé.por su
funcionamiento que ha sido establecida una futa determinada, y en el
cual el circuito de dicho relé incluye contactos adaptados para ser abier-
tos por otros conmutadores de control cuando los Wltimos estén situados
para establecer rutas antagbnicas con la ruta que se desea que sea esta-
blecida por dicho primer conmutador de control, y en el cual el tiempo
éua tarda diého reléd en liberar es suficiente para evitar que dicho re-
16 se desexcite debido a la pertura momenténea de los contactos Wltima-
mente menoionados durante el paso de diohos conmutadores de control a

través de dichas posiciones.

’ 35 = Un equipo de control de seflales y/o de control de agujas ferrovia=

rias, seglin se reivindica en cuslquiera de las reivindicaciones preceden~
tem, en el cual los conmutadores de control que controlan ciertas Tutas
estdn situados & una distancis del lugar sn que estén situadas las lla-
veg de accionamiento manual pare estableoer dichas rutas, siendo movi-
dos dichos conmutadores de cohtrol a las posiclones demeadas er respues—
ta & una clave de sefial transmitida po:'el accionamiento de las llaves

de accionamiento manual.
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36 - Un equipo de control de seﬁales~y/o de control de agujas ferro-
viarias, segin sme reivindica en cualquiera de las reivindicaciones prece= °
de%féa, en el cual dichas llaves de accionamiento manual estén construi-
das en forma de conmutadores de accionamiento manual situados sobre un

diagrama de las vias en un lugar en el cual se separan diferentes rutas

¥ que pueden movérse en diferentes posiciones para estgblécer las reséec—

tivas rutas divergentes.

37 - Un equipo de control de sefiales ¥/o de¢ control de agujas ferrovia-
rias seghn se reivindica en la reivindicacién 36, en el cual cada uno de
dichos conmutadores de accionamiento manual puede moverse dé ménera'que

seleccione una ruta que ha de sger estableciaa y de otra manera para ini-
ciar el funcionamiento de los conmutadores de control por los cuales di-

chas rutas son establecidas.

38 - Bquipo de control para sefiales ferroviariss.

Tal y como_ée ha desorito anvla Memorua que anfeoede, representa-
do en los dibujos que se acompafian y con los fines que se han especifica~
doe.

‘Esta Memoria consté de treinta y tres péginas escritas por una

sola cara.
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