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^  L E 3 C R I P T T V A
sobre:

"Un tatema destinados medir ytransmitir a 
"distancia laa deformaciones internas de un 
^dnerpo, tórmicas o de cualquier otra índole".

30LICITANTE: INVESTIGACIONES DÉ LA CONSTRUCCION, 3.A., 
residente en: pa. izquierdo del Hipódromo,

' n* 17, Medrid^ '.̂

De día en dia ae hace aentlr más la necesidad de 
poder medir lea deformaciones de loa diferentes elementos 
de una construcción y en particular laa Deformaciones que 
se producen en el interior de loa grandes macizos, como 

5, suceda en laa presea, cimentaciones etc. etc.
Muchos son los ensayos que se han hecho para-llegar 

a obtener estos resultados pero ninguno de ellos ha 
logrado alcanzar el sistema práctico necesario para indus­
trializar loa aparatos correspondientes; a llenar este 

10. vacio viene el eletema cuyo fundamento exponemos a
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continuación y que constituye el presente invento.
Es sabido que un hilo cometido a diferentes tensio­

nes tiene periodos de resonancia o de vibración transversal 
propia diferentes y que cada uno de ellos corresponde 
con gran exactitutud a la tensión correspondiente.

Por otra parto existe un gran nágayo de notariales 
Suyos coeficientes de elasticidad pueden consideraras 
constantes y en loe cuales por coneiguiente la tensión es 
proporcional á la deformación,longitudinal que ee dó al 
hile.

Por consiguiente puede expresarse por una fórmula 
matemática la deformación de estos tensores en función del 
periodo de vibración propio o ̂ periodo de resonancia y en 
función de una serie de datos previamente conocidos, tales 
como el coeficiente de elasticidad, lá longitud del hile y 
la masa del mismo.

3i introducidmoa por consiguiente dentro del macizo# 
cuyas deformaciones queremos auscultar, un tonsory disponemos 
los elementos neocesrios pare exoltarle a la vibración con
frecuencias variables e voluntad y disponemos por otra
parta otro alómente que permita detectar la resonaseis del 
tensor, habremos resuelto completamente al problema. Para 
ello empleamos un material magnótloo que podernos excitar 
por medio de un electroimán a través del oual hagamos ^ 
pasar una corriente alterna de frecuencia variable. Los 
fenómenos de resonancia del tensor podremos apreciarlos 
también a distancia por medio de otro electroiman-auaeultor 
colocado en forma que el elemento vibraste cruce su 
entrehierro y por consiguiente, al vibrar produzca una 
corriente inducid* que puede en el extremo del circuito
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producir la correspondiente nota musical en un micrófono.
Entonce* el aparato se reduce al testigo formado 

por una caja que queda empotrada en el macizo y dentro de 
la cual se dispone el elemento vibrante y loa dos electroima­
nes de excitación y auscultación unidos con el exterior 
por los circuitos eláotrioos correspondientes. Y por 
otra parte ae requiere un micrófono de auscultación, 
y un aparato que permita lanzar sobre el circuito dé 
excitación una corriente alterna de frecuencia variable 
a voluntad.

Este aparato qua llamamos el "auscultador" está 
constituida aimpíamente por un motor que mueve uno o varios 
alternadores con su regulador de velooidad correspondiente 
para hacer variar a voluntad el periodo de la corriente 
producida, por estos alternadores.

Para completar el aparato es necesario añadir 
un indicador de velocidad en cualquiera de las diferentes 
formas que adoptan los tacómetroa, bien indicando por 
fuerza centrifuga directamente la velocidad de giro del 
aparato, bien indicando el número de vueltas recorrido 
en un determinado periodo de tiempo a medir con cronómetro.-

El resultado de los estudios experimentales y da 
la práctica desarrollados sobre "auacultadores" para grandes 
macizos aconseja el procedimiento de colocar el vibroténsor 
sobre dos soportes extremos empotrados en el hormigón y 
otros dos intermedios articulados, con objeto de disminuí? 
los errores que puedan surgir por defecto de empotramiento 
en los extremos de vibro-tensor.

En los planos adjuntos se indica la disposición que 
puede adoptar el hilo vibrante a); el electroimán b); el
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electroimán c); el micrófono de auscultación d); y el 
auscultador e); oonjsu correspondiente motor d); su 
alternador g) y su indicador de velocidad h).

Dispuesto en esta forma el sistema no se registran 
las dilataciones térmicas en su totalidad sino solamente en 
cuanto son diferentes a la dilatación térmica del tensor, 
es decir, con un coeficiente de dilatación equivalente a 
la diferencia entre ambos, pero puede obtenerse la deforma­
ción total si se quiere haciendo el cable de un material 
magnético cuyo coeficiente de elasticidad sea nulo o 
despreciable para nuestro caso.

También puede hacerse colocando el tensor sobre 
un bastidor de otro metal independiente dentro del tubo 
testigo y registrar entonces las deformaciones debidas 
a la dilatación térmica desigual entre el tensor y el 
bastidor; de este modo y conociendo los coeficientes de 
dilatación del tensor y el bastidor, se puede calcular con 
exactitud la temperatura del sistema en función de la 

tensión y por consiguiente el periodo de resonancia^ 
constituyendo asi un verdadero termómetro a distancia de 
gran precisión.

Combinando el sistema de bastidor independiente para 
medir la temperatura y la del tensor empotrado en el macizo 
para medir la dilatación, resulta ya sumamente fácil el  ̂
hacer la corección de esta deformación por temperatura 
puesto que sabremos la variación de temperatura'que ha 
habido, la variación de longitud que ha sufrido por consi­
guiente el elemento vibrante empotrado por temperatura y en 
total tendremos asi la deformación total del macizo sin 
necesidad de recurrir a un elemento vibrante de coeficiente 
de dilatación nula.
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El Indicador de velocidad puede estar constituido, 
por a) por un tacómetro mandado directamente por un 
cronómetro de tal modo que nos dé el número de revoluciones 

IOS. en un periodo fijo de tiempo para deducir de él a través de 
la frecuencia la tensión del vibrotensor; b) por un 
sistema mecánico u óptloo de determinación de velocidad 
rotativa de tipo centrifugo; o) por un milivoltimetro que 
nos dé, por la medida de potencial del alternador o de 

110. una dínamo conectada al mismo eje, la velocidad instantánea 
del árbol correspondiente, como se indica en el croquis 
adjunto.

N O T A .

Habiendo descrito ampliamente la naturaleza del 
115. invento, asi como 1* asnora do llevarlo o cabo en 1* práctica, 

se hace constar que las disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles de ligeras modificaciones de detalle, 
sin que por ello se altere el principio fundamental del 
invento, alendo lo que constituye la esencia del mismo 

120. y por lo que se solicita Patente de Invención por veinte

años en España:" un sistema destinado a medir y transmitir a 

distancia las deformaciones internas de un cuerpo, térmicas 
o de cualquier otra Índole caracterizándose por lo 
siguiente;

*125. IB,- TJn sistema destinado a medir y transmitir á ...
distancia las deformaciones internas de un cuerpo, térmicas 
o de cualquier otra Índole, mediante la medida del periodo 
de resonancia de un elemento tenso vibrante cuya tensión viene 
alterada por la deformación del cuerpo a ensayar, por las 

150. variaciones de temperatura, o por ambas cosas.
2s.- Un sistema, según reivindicación 1*, caracteri-
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zade por el procedimiento de excitar el elemento a la 
vibración por medio de un electroimán a través del cual 
pase una corriente alterna o interrumpida y el procedimiento 
de detectar la resonancia del elemento vibrante por medio de 

155. la corriente inducida por este en un electroimán, la cual

se hace pasar por un micrófono o por otro aparato cualquiera 
que acuse la presencia e intensidad de la corriente.

3s.- Un sistema, según reivindicaciones anteriores# 
caracterizado por el procedimiento de medir la influencia 

140. de la corriente excitadora producida por un alternador 
mediante la diferencia de potencial del mismo o de una 
dinamo conectada a él medida con milivoltimetro.

43.- un sistema, según reivindicaciones anteriores# 
caracterizado porque el instrumento que realiza los 

145, procedimientos mencionados está constituido por uno o
varloselementoa vibrantes con sus electroimanes# ausoultado- 
res y excitadores unidos eléctricamente los primeros a un 
micrófono y los segundos a un alternador# cuya frecuencia se 
mide mediante un milivoltimetro que da la diferencia de 

150. potencial de trabajo instantáneo del alternador o de una 
dinamo directamente conectada a él o bien mediente un 
tacóaetro mandado por un cronómetro para medir si tiempo 
correspondiente a un determinado número fijo de revolucione# 
o con indicador de velocidad de fuerza centrifuga mecánico 

155. u óptico.
53.- Un sistema, según reivindicación 4s, caracteri­

zado porque el instrumento anterior con el vibrotenaor 
vá montado sobre dos empotramientos extremos y dos articula­
ciones intermedias.

160, "un sistema destinado a medir y transmitir a
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éAatandíd las .defarmaeiones-iatemas de uncherpo, 
térmicas o de cualquier otra índole"t tal y como queda 
subatañeisímente descrito en la presente memoria e ilustrada 
en los dibujos que se acompañan.

Esta memoria consta óe siete hojas escritas por 
una sola cara*

Madrid, 31 de Mayo de 1941. 
INVESTIGACIONES DE LA CONSTRUCCION, S.A.
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