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E l  invento  se r e f ie r a  a un s i s ­

tema, p a ra  modular f re c u e n c ia s .  Mas; p a r t ic ú ­

la m e  n te  e l in ven to  -óe re f ie re  a i  t ip o  de modulado-



rea de £r*o.ü8Hieli-''eniei • óiMekfásti varia en*fún®ióa' 

de’la  modulación aplioiáda* y en el anal- la  íreeuen-

,c i « imedia es estabilizada,*,'.

Un relación con los transmisores de radio

de frecuencia modulada, constituye cierto  problema...'\
' e l mantener virtualmcnte-'constante la  "frecuencia mei 

die c la frecuencia ..no. modulada del transmisor, ;;

Uno de los objetos de este invento es ofrecer medios 

para estabiiisur* di-clia frecuencia media. Otro ob­

jeto  es ofrecer medios ejn los .cuales se utiliza. un ■

■ oscilador de cristal para estabilizar la señal no . 

modulada de un transmisor do frecuenciamodulada» 

Otro objeto se ofrecer ■■ medios' para, convertir las . 

'ose iliciones de frecuencia constante en oscilado-p  

aes cuy'.* fr©caeacia Tarín en función de la  modula­

ción aplicada.

Se describirá el invento con relación a

los dibujos, adjuntos, en los cuales la. figura 1 es 

un diafragma <'¡c oir ouito esquemático de una real-ir

eíjoíÓü invcjito,

. ¿,ns figuras 2,p,4#.a y 4b son represente- 

clones gráficas de los formas de onda.de les carrien** 

tes que se esi..-¡lilisan en el funcionamiento de3 Oir— 

cuito de la figure. 1; y .

la figura £ os. iw diafragma. fie o ir caíto 

/simplificado de una modificación del. invente.

1  dn la figura .i, un oscilador de cristal 
"VI .’ot'j conectado con un -tubo autopoiarizado V2. •



El circuito de salid® on
i ■

Uno, -V3*- -un p*3? dé.-41413*0 x>si&i$*dor®# o mexclMo- 

res V3-# V4• ■ , E l -jbiraydiláfe;#' entrada’ del Segundo ■ de 

egtas tubos* V4 est'á, uonédt.ado con una fuente, de. en--'.' 

trada de señales audiofrecuencia.® que ce indica con • 

mo un transformado» 1. Loe circuitos añidióos de 

lo,s tabea combinadores están conectados entre sí y 

con el circuito de entrada de un tubo modulador V5„

L1 circuito de 'salida del'tubo modulador . 

está acoplado, con. 1» r e ji l la  de un tubo limitador; 

yó» El circuito' de salida del xubo limitador es­

tá acoplado^ con el circuito de 'entrada de un tubo 

V*/. > • El circuito de salida del tubo Y'7 está aoo<* 

piado con e l circuito de entrada del tubo V8 que 

tiene en su circuito de salida .ün. circuito, sinto­

nizado 104, Sote circuito; pene de -estar conectado . .\ % '
con un circuito úé carga., multipli'oadores de frecuen­

cia o similares» Kn el funcionamiento del qiroui,tó>. 

el oscilador de crista l ejjgoadra corrientes sinusoi­

dales de una frecu-ncl-ñ deteminada por el' C ristal,. ■ 

Estas corrientes se api i a un. al circuito de entrad®

del tubo V'2, que es. p oí aricado-por la. oorríente de 

re jil la  .que 'pasa por la resistenci® .-de' escape. • de-*e«*'

j i l l a  El. 1 les parámetros operantes del tUbo. V2 es»
' ' i

tán calculados, de manera que les -corrientes■ aplicad 

das operan oí’eetivaaenté para óü grados aproximadas ' 

mérito. Estos impulsos de corriente descarga él_,<flqn» 

áe na odor Jl que es cargado continuamente .por medio
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■ dé la-resistencia H2>..y fal.'.asi..¡formato'..-en:.al'circuito 

de-■ salida del 'tubo 'V2 ctarri ente s de f  orma de onda de 

dientas dé; sierra represeiatadas .en.-la finirá 2*
Las corrientes de forma dé ■ onda d® dientes-; 

de' ‘sierra se aplican ni p r i me r d , . d e l  par de tum­

bos o onbinador es Y} t , V4,. y. las.- corrientes .de- seflale# ;i 

:o modulación se. aplican .ál circuito de entrada-del "U 

segundo..le los talos -combinadores V4. _T>1 oirouit.Q'.-;;...

da entrada le .este- tubo, 'incluye una resiet-enoia en 

serie K4- y-un o onde asador, de shunt 02. El sralor 

■ de la resiste nal a JÁ4 y -.de-le -capacidad-C.2 están, o. al** - 

Culados -de mana re.' <¿U4 las corrientes aplicadas .al .. 

.circuito .de entrad» ..de V4- ;son inclusamente prop«r«,,-/

•. odoaaias a la frecueboia., : lista relación de las oo« , 

rr-ientes es la necesaria para la conversión ■ de .jjpmde- 

a mtiftbic iín de frecaetíciá* ... . . .  ..

Las corrientes .combina das. se' apl’ic.an al , 

tubo modulador, V'), que es polirinadc para obtener 

ujia carorteristioa indicada en la figura y, El 

gr afine en cnsat-ión representada, lás ondas de di en- ' 

tes de sier-ra-modulada y que se aplican al tubo V5 * '

' I I  tubo modulador vy ©o pelear l»«Lo para obtener la  ■; 

forma'de Ondú r-jpreucntbda por ¡si nfeero 5 en su: 

circuito -id salida. be • observará que los-.impulsas! ;, 

én el circuito de salida del tubo,V$ Rea dg variable 

amplitud y duración, correspondiendo. las variaciones 

a las corrientes de mod.ula.9i 6n.. • -Lab c.orríentee dé : 

onda de dientes de sierra ¿e.amplitud y duración va-

• sr:
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rtabl.es. se rp' ican *1 tubo V6^ue' corta los picón 

y convierte les ■'corrientes: de' salida en amplitud 

constante como se 'representa i  :r figura 4a» • '

Se observar 3 que los oorrientor. de forzan de ondas' ■' 

cuádrala representadas en la  figura 4» tienen una 

oaraoter-istiau. creciente o oes se extiende hacia • . 

arriba o iutervduos regulares' de tiempo, pero una 

característica decreciente o' que se extiende- hacia 

abajo que ocurre o intervalos de tiorapc^variablas«.

variaciones oorrapond^n a la  oorapenante de modu- 

iucióii en 1 as corrientes de fama cíe onda cuadrada, 

ce upliada carrie.:..ten ul tul)i V? ni través de uno. 

red da conde ntiador y resistencia d j, u$ por raedlo 

de la cual.se derivan las corrientes de forma de
' ' i '

onda cuadrada. l-< nuturálese de Ifl'-forHia de¡conde ■ 

de luis corriente-, derivadas ne indica en Ir. figura 

4b* de o;:'jérvar<?. que- ion 'impulsos- hacia abajo

no sólo.son de amplitud uniforme sino que con uni- 

fornamente espaeiaeo':;, y ¿-.sí ocrrespohden a las por­

ciones superior» 3 de i^íigüra, 4a, • al paso que las-, 

porciones' hacia alujo del (/rifleo do i «  figura 4c. 

corroa,.on>len a lab protones -levantadlo de 1« f i -  

í,ua'« 4b. ...■•litw.s ¡iltiuoó iirtpudooii citanos son ¿e

carácter positivo de 'amplitud, ‘uniforme y de aspa- 

ciamisnto vux'í l̂..,c. wOíttO el tubo T¿ está dispues­

to para i ’Uíieia«.»r ¿tú o <1 iíq.-.uao;> positivos, loo 

P arciones negativas rc]>reacntadai. en la figura-4b,

no .tienen efecto sobre el tubo V7Y mientras que



. los impulsos, positivos .accionad el tubo V? y. se

aplican al tobo Vi;*. - -os iapulsos aplicados al ■ 

tubo Yy resuenan en ai c ircuito sintonizado LC4,

. quo está a j ust adú para re opon ñor o bien a la

5 ’ ouenoia del cristal - c h un anddnioo do la sisma,

.".sí an en nujitnje repte sentado, la posi­

ción le loa iupuloos positivos derivados en el 

circuito de 3olida el tubo V'¿ varia para oorrespon- 

der a la  auñio-modui&ci5n. id; nocible variar la  

Id posición de los iapuls.os er, 3C;t grados aproximada-■.

monto por lo .api lañoióu de ondas 'do modulación y 

• dientec de e'iorr.* oí circuito- de entrado del tubo

' -VJ>. ;i 1 circuito- a invenida do LOdpo sólo filtro

los efectos inaroeadQu o trenaitorios, sino que

1.. - ■ también ir-oduee oor.rtentede forrm virtualnente

. simio tidal que tienen un m.iabic do freo done i o o o- ■

' •- rsespondiente o leu corriente o ae ruo..,.-iu¡oifu, '

aburante leo iutorvulcv; en ..pie no oe apocan cor’-ien^

too d,- uod.ul.;iiCió.¿, a. o i re unco rena.c-m,ta funciona

a-: a iu frecuencia di'j o a uíi aria-único da la. sisan,

^•uv entender re ,o¿; !'•>■ o'yciiuo i6n ce; i'..*,-,), corre-y oxi-

.ilinita e. 3nd ñ.u, 'i... o.i .....me coito _.v4, puede ser ■ 

nuineutadn  ̂ e u« í ., uiur ose ilación deseada EUlt iplionaa- 

tío la frecuencia, ' ' ' ’ •

■ : be <;.,eervnrí1 cu  cu a., circuito de la f i -
1.. j  . 1  .

nr ¿j, r láif*. u.... — c ^or ((i o. o i..,; o. ~.... turón ce a 1. J. o n una 

' función reparada., boba onteiiaexsc' que dos o' ais ' ■

operasiones pueden, requisarse en un solo tubo, por



ejemplo en. i:; f ija ra  ¡>, al paso que• al tubo oscila­

dor de o rí «cao. í) y e l tubo jener«ador ’áe diented de ' 

dr cierra Vio, .r-?¡.ü i ¿.mi cada uno une «¡ole función. • 

v los tubos V il - y VIO tienen funciones! oombinadan 

en las o uní?:? od par le- tubos actrtan como limitado- ’ 

res poro la s  oscilan iones tanto arriba ocaso abajo 

be Las corrientes o os binadas da f  orm a de onda, de .u . •
tientos ib' sierre y .;iodul/jCión. 11 tubp finaL '

t .

os*i sie’topia, "Vi3» oorrespnade al tubo .VB de la figu- *' 

da 1 . ;\cl se varó que loe 'Un tubo y Vil y VI2 • ;

re r.iiran las íluiol Ornes do lós tubOP Y.3, 124, T-j, V6 * -• 1 

77 da la f 7yira 1. , ■

,'aí íu 1.0 a.-'S rr 1 te el j r u a  como ¡in 

modul vior o.o frocuejioú o nn «vítodo do modulación 

da ' ¿resueno iu, ...a Irocueno i a media determinada' 

por un oriátál p:ie¿o-olóotrioo. i,ns oscilaciones 

sinusoidal udd 'I cristal se oonvisrteii en corrientes 

■1 ; forn a d :■ ónix do ó i entes de sierra.. las corrien- 

t¡!3 de modular:ión «s cctnMnnn son leo” corrientes 

do dientoo do sierre, las cor'-ior.tcn combinadas ' • 

so aplican u un modulador que a''Ionio ion a impulsos 

positivos de uiidiltcn variable 7 a mohín-n variable, 

los ira;."sises positivo:; ron de amplitud limitada pa­

re formar ondas, ju^.:radas de los curies se. selec­

cionan u*c derivativa;'. boa. impulsos positivos 

con oüieoüloriados y aplicados a un circuito reso­

nante • 11 circuito roe enante cent oto los impulsos '

epllicr-io.--! o.n corríenteo "reidatorios ce forma de

-  7 \  ' p:
' • \



oiuia virtuálrisutií siauaoldali I'l procodimieno pue­

de realizarse ccnLInundo ysdan ás las ¡jpsruoioms 

exi un solo- paso. Vi ae pueSeu obtener 'direetuiacn- 

te .las ondas ’.uí ñl untos de cierra da’ frac?tieneia.oona-• - '■ ■ _ • ’ 'i:
tanto, puede om ¡xl :to él ii vior lo ex-ielal. Las 

o o_-r i-sutes le ir-lid.. Ídualeí; pueden s?r le il’ecuan- 

oiti íúu.l,tip-iü iui'jjuti .ob-ttnu+r le oso üuolía de fre-

CUón. Ol-.i v;eí.>; fidU» ' •

le  i., fxoli v. itud, que correspond-'1' a ¿a p re­

sentada • cm lea ; ' r . o s  Juido.*» de .'mlrivr o l } ! '  da • 

iiavu 'd:.! 194C., .jo e l /e.t;v.’ rc 337*:>uíí, acoge a los 

beneficios del urtío alo y.: del vigente 1'nts.tuto de 

Iropieilad Industrial. ■ ,

-o- K 0 T A ' .

■ Los piuítcr de .iavariclía preníe y nueva 

pi : eo pr•.¡co.uten.' peer: 'pie' dup-to da este I a- 

tc-ut-o do. Invenolín en '"::pel': por ’I-JIIY’] aloe, son 

loe i.potante: .

r- -  1111 sistema de iaodular ’froeuenciñs que 

compro-ndo ceriver coi-riSAtei; de forme de onda de diea

tes de sierra de carriantes de frecuencia estabiliza-t¡* *
da, oaabiaar di-juiu. corrientes dw dientes de sierra 

COA corrí sutes ¿o nodalu.oión, dej-iru,: <lo .os tas co­

rrientes combinadas impulsos de corríante de ampli­

tud ttari-able y ano Aura v'-r labio, convertir estas



últimas corríentes en corrien-tesi de forma &  onda 

de dieatee.de eierre., diferenciar estas corrientes 

de forme de onda cuadrada para obtener impulsos va* 

rlab 1 emente especiados, y convertir estos impulsos 

variablemente «apeo i edite en oarrieate'a sinusoi dales 

que v{irían de frecuencia en fine ida de la frecuencia 

de las corrientes ele modulación y tienen una freouea* 

ola media corraspondlento a dicha frecuencia eotabi- 

1icada. . ,

23- -  TJn Histeria según se reivindica en él- 

punto 1S ., en el cual las corrientes de forma de onda 

cuadrada son diferenciadas para obtener impulsos es­

peciados fijamente e impulsos, de-espaoiamiimto .que' 

varían en función de las corrientes de modulación, 

siendo estos últimos impulsos conectados en corrien­

tes que varían do frecuencia en .función de di che mo­

dulación. y tienen una frecuencia media correspondien­

te' a. la  frecuencia estíiMlisada.

3fi -  Un sistema para modular frecuencias 

según e l procedimiento reivindicado en el.punto ls ,,  

que o emprendo una fuente de corriente de frecuen- ' 

.cia catrtbilisada, urv generador de ondas de dientes 

de sierra conectado con dicha fuente, una fuente da 

corrientes modulador as, medióa conectados con dicho* 

•generador y con lu lliente do corrientes a Aduladoras 

para combinar lao oo?’-?ientea de--dientes do sierra y 

de modulación., medios, conecta des Con estos fiadlos 

combinadores para convertir las corrientes combina- '



das en o arriantes de forma de onda cuadrada, medios 

■ conectados con dichos, medios convertidores para-di- . '•* 

ferenoiar• 'dichas corrientes' y obtener impulsos varia» 

bi emente espacia o. os' 3 impjjlcos espaciados fijamente, ■ • 

y medio? conectados conloo medios difereneiadores ' 

para convertir I 03 imp alaos vari abisme «te espaciados 

en corrientes de forma de onda virtualmente aiñusoi»• 

dal con uriu variación 'de frecuencia correspondiente- &' di­

enes corrientes moduladortls y una medio frecuencia 

corresjionciiento a la frecuüaeit-i estabilizada. .

4«f -  Liib sistema para nodular frecuencias 

eeyún ce reivindica on el punto 52,, en el cual un
I • • • ‘
modulador está o feo divamente e-onec ta do con dichos ; 

me dice combinadorc;; para convertir las corrientes 

de •licntoñ do cierra y do mod;ulnción combinadas en­

corrientes: de impulsos de amplitud variable y du­

ración variable, y que incluye ,un limitador conec­

tado, con dichoo medios convertidores para limitar 

g.íoj:iüs impulses ña amplitud variable para- obtener .

00velantes do forma ñe ondú, aun dunda, medios dife­

renciad eres efectivamente conectados con dichos 

iiedíüs convertidores pura' obtener, de las citados , 

■corrientes de forma do onda 'cuadrada impulsos po­

sitivos o impulsos ueyntivoG c orróapondlentes al 

pr:¿ nu ip lo y fin t? tuce c'crriont'- do forma de -onda 

Cuadrada r o opu-j vivamente, y un tubo tora iónico' que 

incluye un circuito de resonancia efectivamente ce­

ne otado con diodos nedios di fere no dadores de mano-



1.0

15

rs qn.s los itnpulKOíí positivos que Actúan al travos 

•lo dicho tubo tic  non rosonnnclo on bicho alrcuito

■rrf)<•> r* ’L cual pueden £l A Y* ‘í■ffarpo 00-
► ̂'j¿nno lo mo íulíii ’.!.i »

i.,n r.ist'nr.a ña modular ,freo ae.no i m

l.ioa en e l pur:.to 3* o 4B. , en el

un. oscilado?’ de píenÔ CT1 iatril pa-

to encendrar Inu oorriontow de freo ceno i.■? estnbí- 

11 sede, este 'd-d OOPvCtódü non dioPo oscilador oí 

rcnerodor lo ondas lo dientes' lo sierra,,

10 _ r!' ¡n £; i SPOT* ri !) T* í' nOGh'¡lrr CIIOTIOÍ 0 S o

. To1 y cono se he descrito en lo Weroorla 

r¡uc njatecebe.,' r ep pesentado en .si diluí jo r,uo se se oía» 

pofie y con los. finco que so lian es pee i f  loado,

• bote Héctor.la consta de once- hoias escri­

tas por una sola oara. — <■» « »•8 J U L

Ch/ 11 - .
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