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MEMORTA DESCRIPTIVA

para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en Espafla
por "Amplificador de alta eficiencia"

a nombre de STANDARD ELECTRICA, S. A.

domiocilinda en Madrid, oalle de Bamfrez de Prado n.® 7
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Bste dnventd se refiere a vélvulas amplificadoras y partioular-
mente & amplificadores de alta eficiencia de la clase B y de la clase C
de modulacidén pop rejilla.

Entre los objetos del presente invento aevencuentrans mejorar
la eficiencia de placa de los amplificadores lineales de clase B y de los
amplificadores de olase C de modulacién por rejillaj faciliter un méto-
do de funocionamiento de los amplificadores de clase B, siempre en o cer-
ca del cortej obtener mayores potenciams de salida de lasg vdlvulas de
una graduacién de potencia determinada, reduoir el tamafio de las vdlvulas
¥y Tequerimisntos de potencia en la produceidén de determinadas inteﬁaidaf

-l




15

20

25

3o

35

40

152961

des de salida y facilitar eoconomfa en el funcionamiento debido a la dige
minucidn de la potensia y repuesto de vélvulasj facilitar un método pa~
ra varlar el potehoial'de dnodo y preferiblemente coﬁtrolar'el potencial
de eleotrpdo, de acuerdo con el grado de modulacidn de una sefial impresa
gobre un amplificﬁdor o modulada por una portadoraj faoilitar un método
de mantener la proporcién de negativo de control de electrodo a constante
de potencial de &nodo con potenciales de 4nodo variablesj facilitar un
método para variar al potencial de dnodo gin cambiar el Angulo de pame
de corriente de dnodoj y hacer préoticos comercialuente los amplificadow
res de modulacién por rejilla de alto nivel.

El invento posee otros numerosos objetos y caracterfsiicas venta-
Josas, algunos de los cuales, junto con los enteriores serdn explanados
en la siguiente degoripcién de aparatos concretos que contieﬁen ¥ uti-
lizen este nuevo método. Debe, por lo tanto, gquedar entendido que este
método es aplicable a otros aparatos y gque no se limita en ningin modo a
los aparatos. de la presente aplicabi&n, toda®vez que se pueden adoptar

otros dispositivos de aparatos, que utilicen este método dentro del mar

gen de las reivindicaciones indicadas al final.

Explicddo brevemente el invento comprende un método de hacer fun-~
cionar vélvulas amplificadoras a alta eficiencia, en las cuales los po-
tenoiales de dnodo y electrodo de control son variados en comsonencla con

la envolvente ds la envolvente moduladora.

Haciendo referencia & los dibujos,

La Fig. 1 es un diagrama generaligado de un circuito emplifica=
dor.

La Fig. 2 muestra una sinusoide que representa una seﬁél de aﬁdio-
frecuencia que ha sido modulada previamente por una portadora que ha de
ser amplificada en el circuito de la Fig. 1, funcionando como un apl;fi-
cador de clase Bj o para ser modulada por una amplificadora en el circui-
to de la Fig. 1, funcionando como amplificador declase ¢ de modulacidn

por rejilla.




La Fig. 3 es una curva que muestra el voltaje aplioad6 a la ra-
Jills cuéndo una ‘portadora previamente modulada por la corriente de audio
frecuencia de la Pig. 2 se imprime sobre el cirouito de la Fig, 1; funciom
’ 45  nando como amplificador de clame B. |
La Fig. 4 muestra el voltaje de placa efectivo en el oircuito
de la Fig.‘1; en Iunoiohaﬁiento de clase B cuando la portadora modulada
mostrada en la Fig. 3 es apliéadﬁ al eleotrodo de control, -
La Fig. 5 es ﬁn# regresentacidn'gréfica de la corriente de pla~
50 ca en el oircuito de la Fig., 1 pars funcionaniento de clase B.
" La Pig. 6 es un grafico que muestra el voltaje aplicado a la rs-y
jilla modulando 1; éeﬁai ﬁe audic frecuencia de la Fig. 2 gobre una co-
rriente portadora, ouando el funcionamiento del cireuito de la Fig. 1,
como amplificador de clase C de modulacién por rejilla.
59 La Fig. 7 es un grdfico que muestra el voltaje de placa efeotivo
- en el circuito de la Fig. ‘1, cuando funciona como aﬁplificador de clasge
C de modulacién por rejilla.

La Fig. 8 es un gréfico que muestra la corriente de 4nodo que pa-

"sa en el cirouito de la Fig. 1, para funcionamiento oomo amplificador
60  de olase C de modulacién por rejilla. '

La Pig. 9 os un diagrama de circuito mostrando el métodb del in-~
vento.  para controlar los voltajes de rejilla y placa aplicados a un am-
plificador 1Ineal push-pull determinado.

La Pig. 10 es un diagrams de cirouito que mueétra una modificam

65 olén de la Fig. 9, en el cusl los potenciales suministrados a los electro-
dos de la vélrula son variados por medio de un rectificador oon gas, de
control por rejilla, tal ocomo el "Thyratma®. -

La Fig. 11 es un diagrams de circulio que muestra el invento
aplicado a un amplificador de audio frecusncia de clase B con vélvulas

70 " de alta capacidad.
La Fig. 12 es un diagrama de circuito que muestra un audio ampli-
ficador de clase B que usa vdlvulas determinadas, en el cual la oorrien-

te saturada de reaccién es suministrada por la corriente continua que
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152961
Pasa ‘en el circuito de placa de la vdlwvula de audio de la clage B,

La Figs 13 es un diagrama de circuito que ilustra el invento apli-
cado a un amplificador determinado de la clase Uy de modulacidén por re=
jilla.

La Fig, 14 es un diagrama de circuito que ilustra un dispositi-

vo alternativo de la Fig, 13, en el cual los potenciales de Tejilla y

placa estén controlados a través de vdlvulas "Thyraxron“.)

La Fige. 15 es una ampliacién do la curva Que se muestra en la
Fig.b3, que muestra la envolvente de la en?olvente de modulacién.

La Fig. 16 es un diagrama esquemitico que ilustra el uso de
una vélvula de rejille pantalleada como amplificaddr de clase B, contro-
lada de acuerdo con el invento. '

En resumen, el invento incluye un método de hacer funcionar vdl=-
vulas amplificadoras & alta eficiencia, en las cuales el potencial apliw
cado al 4nodo, y preferiblemente e% potencial negativo aplicado al elec~
trodo de éontrol son variados en consonancia oon la envolvente de le
-envolvente : de modulacidén, de modo que los potenciales de electrodo
son siempre suficientes para manejar la entrada de la vdlvula sin dig=
torsidén, sin introducir pérdidas innecesarias mientras es modulada la
entrada. Esto puede ser obtenido usando un reactor saturable-en el cual
ol grado de saturaci&n‘esté controlado por el grado de modulscidn de la
corriente que ha de ger amplificada, conectada en serie con el suminis-
{tro de corriente alterna y el sistema de flltro rectificador que suminis-
tra el voltaje de control de eleectrodo y énodojy o como altermativa utili-
zgando vélvules de gas rectificadoras de contirol de rejilla, tales como
"Thyratrons", para controlar estos voltajes de acuerdo oon la amplitud
de la corriente de entrada.

Los principios incluidos son igualmente aplicables a muchos ti-
pos de vélvulas y amplificadores, de clase A y clase By y amplificado—
reg de clase C de modulacidén de rejilla, pusden ser conirolados de acuer—
do oon el invento, ¥y verios tipos de vdlvulas de tres elemeﬁtos, vilvu-
lag de rejilla pantalleada y pentodos pueden ser hechos funcionar
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més efiocientemente por el método que ha de ser deéorito, mientras que

los medios y mdtodos de control pueden eer‘usadoq en varias aplicacio-

nes.

Considérese brimero el caso del tipo corriente de védlvula de
tres elementos funcionando como amplificador linealdekclase B y como
amplificadorés de clase ¢ de modulacién por rejillsa.

los esmplificadores lineales tienen, comd'es bien conocido, una
eficiencia teérica méxima de 78,5 por olento, estando coﬁpletamente
excitados, la cual se reduce en proporcién directa a la redﬁccién del
voltaje de excitacidn. En la préctica la méxime eficiencie obtenids
es aproximadamente del 60 por ciento con excitacidn compieta, y &8l si
se facilitan medios para amplificar una sefial completamente modulada,
la eficiencia es del orden del 30 por ciemto, cuando lq portadora no es~
t4 mo&ulada: _ ‘

En amplificadores de clase C,de modulacién por rejilla, el poten-‘
cial minimo 1hstauténe§ de placa es grande, excepto en el pico del cif
Qlo de modulacidn, y cuando se facilita suficiente voliaje de placé pa-
ra cuidar del pic; de una onda completemente modulada, hay una granvuaida.
da potencial en labvélvﬁla cuando la portadora no estéd moduiada, ¥y la
baja eficiencia reéultante 68 dql'orden de la &e un amplificador‘de cla~
se By como queda dicho.’

En anmbos césoq el resiltado es una pérdida excesiva de placa,
coste elevado de la potencia y alta capacidad de vdlvulas instaladas,
en proporci&n a la potencia de salida. Estas pérdidas son tan altas
que con anterioridad a este invento, amplificadores de modulacién por
rejilla de alto nivel no han sido nunca précticos comercialmente., Sin
embargo, estas desventajas pueden ger submanadas haciendo que tanto el
potencial de.énqdn, y preferiblemente la negativa de control de electro-
do, varien simulténeamente de acuerdo con la envolvente de la envolven-
te ‘de modulacién, reduciendo asf naturalmente las pérdidas de placa du=
rante ei tiempo que la portadora no estf modulada, elevando la eficien-

cia total y reduciendo la capacidad de la vdlvula necesaria para produ-
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E; funcionamiento detallado del imvento puede mer claramente com—

!
oir un potenocia de salida determinada.

140 prendido haciendo géf%;pncia a los dibujos.

- La Fig. 1 muestra un circuito geheralizado pare una vdlvula am-
plificadora de tres elementos, Un envolvimiento de vélvula de tres ele-
mentos 1, contiene un cé4todo 2? caldeado por un suministro de electrici-~
dad que no se muesira en el dibujo. Una bateria 4,.0 un suministro de

145 ocorriente continua constante equivalente, mantiene un poteqoia; negati~
vo en el electrodo de control 5 de la vdlvula 1. Una baterfa 6, o un
suninistro de corriente ocontinua éonstante equivalente, mantiene un po-
tencial positivo congtante a través de la impedancia de salida 7 sobre
el &nodo 9. Un suministro de corriente 10 suministra, en el caso de fun-

150  cionamiento como Qmplificador de clase B, una portadora modulada que ha
de mer amplificada por la védlvula 1. Cuando ei funoionamientoies como
amplificador de clase £ de modulacién por.rejilla, el suministre 10 fe-
oilite una corriente portadora de radio frecuencis y una corriente de
sefial de audio frecuencia que ha de ger modulada.

155 - Le Fig, 3 representa el potencial apliocado a una rejilla 5 de
la vélvula 1 por el suministro 10, cuando suministra uns portedors mo-
dulada, Los potenciales instantdneos 11 se muestran limitados por la
envolvente de modulacidn 14,

El voltaje de piaca efectivo es el resultante del potencial

160 - constante de baterfa 6 menos la cafda de la cargas de impedancia. La
Fig. 4 muestra los valores instant4neos del voltaje de place efectivo
seglin curva 13, variendo sobre un potencial de baterfa de amplitud‘17.
Las variaciones de los potenciales instanténeos minimos de placa se
muestran gréficamente por la linea de puntos 15, mientras que la linea

165 de puntos 16 indica los potenciales instanténeos méximos correspondien=

tes,

Para funcionamiento en clase B, el negativo de polarizacién de
rejilla se'ajusta'al valor de corte, y, en consecuencis, se permite el
pago de la corriente de placa sqlaﬂente,duranto la mitad positiva del

b
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170  oiclo de la portadors modulada impresa a la re:]il;a. Este pase‘ de medio
ciclo ase muesira en la Fig. 5 con la envolvente 19 de los valores méxi-
mos instanténeos mostrados por la linea de puntos.

La baja eficiencia obtenida‘con los amplificadores corrientes
de clase B, de ondas de radio moduladas, resulta del hecho que ol volta~
175  je de suminisfro de placa debe ser 10 bagtante elevado pera cuidar de
los picos de modulacién, de modo que durante los perfodos cuando no hay
modulacidn, ¢ la modulacién es muy poca, el voltaje inatentdneo minimo
de place es mayor que el necesario y causa una pérdida de pla.qa innece~
) saria. Esio puede verse al examinar la curva 15 de la Fig. 4, de po-
180 +tencial instsmiéneo minimo de placa. El invento evita esta pérdida con~
trolando el :'gotehcia.l negativo de polarizacién de rejilla y el de sumi-
nistro de placa simulténeamente y en tal maners que varfan de scuerdo
con la envolvente de la envolvente de modulacién. No es conveniente
que estos poitenciales varfen tan rdpidamente como la frecuencia de modu~
185 lecién ¥, como ge explicard més adelante, es sufioiente' que varien con
el promedio de la potencia'siiﬁbica de las coriientes moduladas de fre=
ocuenola wvocal, La Fige 9 muestra un diagrams de circuito de un ampli-
ficador lineal de clase B, 20, adaptado para obtener este resultado obte-
niendo lop potenciales de negativo de rejilla y de suministro de plaoca
190 de un mismo suministro y controlando después eate suministro oomin por
una reaofancia saturada por corrientes de frecﬁencie. vocal rectificadas.
Se proveen los terminales de linea 21, & travéa de los cuales
ge puede coneotar una corriente alterna en el cirouito. Uno de los ter
minales 21 se coneots & un lado de una rea.c'tanqia. saturable 22 y a tra-
195 vés de las lineas 24 y 25 se aplica el potencial de lfnea a tra:vés de 1la

reactancia 22 & los primarios en paralelo de los transformadores 26 y 27.
Una unidad de filtro y rectificacién de onda completa 29 se co-

necta entre los terminales del tbansformador 26. Una alta resistencia

30 es shuntada entre dicha unidad de rectificacidén y £filtro 29 con su

terminal positivo puesto a tierra. Deasde el lado negativo de la reéis-.
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tencia 3 se- ooloca un negativo de polarizacidn en las rejillas del ampli=-

fioador-20 a travée de la 1inea 3{., Bste método de obtener polarigacién

. de rejilla, es, desde luego, arbitrario. Pueden ponerse una polarize~

cién pequefia y fija en la 1fnea 31 con un objeto que se explicard més tar-
dee.

Una unidad de filtro y rectificacién adeouada 32 se oonecta entre

- los terminales de salida del t:ansformador 27, ¥ s aplica un pofencial

positivo & las .placas de la vilvula en el amplificador 20:a través de la
1fnea 34 desde dicha unidad rectificadora.

Toda vez que el mismo suministro inicial suministra tanto el po=
tencial de placa como el de rejilla, es aparente que cualquier variacién
de voltaje entre los primarios de los transformadores 26 y 27 gfectard
a ambog igualmente, en prqporoién que dependerd de las oonatantés de los
cirocuitos de transformador y de £iltro-rectificador interesados, y que,
independientemente de la amplitud del cambio de suminigtro de voltaje,

la proporoidén entre variaciones de potencial de placa y rejilla permanece-

rd constante.

Los terminales 35 estén conectados a un reotificédér 36 y entre
los teminales de entrada de un filtro.37 que se puestra esquemitica-
mente. La salida del filtro 37 esté conectada c;n el devanado de satura-
cién de la reactancia 22. -

Cuando se imprime la sefial de audio frecuencia sobre los termi=-
nales 35, ol rectificador 36 y el filiro 37 harén que pase una corriente
continua en el devanado de saturacién de la reactancia 22, aumentando
el grado de saturaoién del nicleo y, por lo tanto, reduciendo la impedan—
cias eata reduocién én la impedancia de le reactanoia permite que el po-
tencial aplicado a los primarios de los transformadores 26 y 27, y por
diohos transformadores a las unidades rectificadoras-filtradoras apro-
riadas, aumente hasta un punto en el que dicho transformador 20 maneje
la corriente portedora modulada que ha de ser amplificada, sin distor-

sién, Se notard que ei las vélvulas de clase B estdn originalmente pola-

=8




235

240

245

250

255

260

152961
rigadas al punio de corte y tienen un factor de amplificacisén esencial-
mente constante, entonces la polarigacidén seri en pinto de corte, indepen—
dientemente de la ocantidad de saturacién de la reactancia saturada. Bl
resultado es, por lo tanto, que independientementé del voltaje, en los
eleotrodos de la védlvula amplificadora, la vélvula se mantiene siempre
en la ocondioién correspondiente a funcionamiento en clase B con un éngu—
lo de paso constante dé la oorriente de placa. Sin embargﬁ, cuando la
reactancia estd saturada, tanto el potencial de polarizacién de rejilla
como el de suministro de placa, se hacen mayores, y la vdlvula puede ma~
nejar un aumento en el voltaje de sefial sin distorsién.

Fréouentemente se encuentra que los aﬁplifioadores de clage B
pueden funcionar con una polarizacién ligeramente menor que la de oorte,
y obtenerse una ganancia en la caracteristioa lineal. Con este objeto
una polarizacién fija adicional 33 pueds ser conectads en la linea de po=
tencial de rejilla 31 y usada para neutrsl izar una pequefia parte de la
polarigacidén variable provista por la unidad de filtro rectificador 29.

El ajuste inicial es preferiblemente tal que los suministros de
potenciales amplificadores de rejilla y placa son normalmente sobre el
diez al veinte bor ciento mayores que los valores neocesarios para ampli-
ficacién de la portadora no modulada. Esta operacidn corresponderfis nor-
malmente al funcionamiento no saturado de la reactancia 22, ¥y represen=-
ta aproximadamente un voltaje del cinousnta al sesenta por ciento del
voltaje aplioado a las vdlvulas de clase B, ouando la reactancia 22 estd
completamente saturada. lLa eficiencia de placa en la prédctica puede ser '
del orden del ocincuenta al cincuenta y cinco por ciento, en contraste
con el treinta y cinco por ciento que puede normalmente obtenerse cuando
solamente se amplifica la portadora.

Con tales potenciales en la v4lvula, es posible, sin embargo,
acomodar un grado la modulacién de solamente el diez al veinte por cien-—
to. Con objeto de amplificar méds altos grados de modulacién sin distor—
8ién es posible elevar los potencisles aplicados a la vdlvula, segiin que=
da explioado, rectificando una parte de la corriente de sefial de audio
frecuencia y usando esta corriente rectificada en la reactancia saturada.

=0
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Por medio de ajustes ¥y proporciones es posible que la reactancia satu-
rable 22 controle el voltaje de suminiétro a través del margen necesa~
rio con relativamente poca potencia de corriente continua, toda vez que
la reactancia ssturable es equivalente a un amplificador que tenga una
ganencie elevada. ‘

El resultado es alta eficiencia de placa acoplade con amplitud
constante de la portadora. La eficiencia de placa es alta porque el
voltaje de place suministrada a la vélvula no es nunce mucho mayor que
el valor mée pequefio necesario pars acomodar el voltaje de excitacién.
La amplitud de la portadora es comstante porque la vdlvula funcions siem=
pre con el mismo dngulo de paso independiente de la saturacién de la
reactancia., Bsto da también oomo resultado una amplificacibén sin dis—
torsién. »

Debe noterse que el no exigtir caréctéristiea 1fnesl entre el vole
taje de salida de 1la reactancia saturade 22 y la corriente contfnua de
saturacién del filtro 37 no ﬁroduce distorsién. Es solamente necesario
que el voltaje aplicado & los electrodos de la vdlvula gea siempre su-
ficiente pars acomodar el grado de modulacién presente en el momento.
Cualquier exceso en el voltaje de suministro solamente reduce ligers-~
mente sin introducir distorsién.

| Para el funcionamiento apropiado con ondas de modulacién vocal,
la éaturaoidn de la reactancia debe seguir a la potencia silébicabde la
vnz."Esto significa que el circuito de filtro 37 que suminisire la
corriente de saturacidn y también el sistema de filtro-rectificador pa~
ra los voltajes de place y rejilla, debe ser proporcionado con objeto
de que sige las variaciones del promedio de potencia vocal hasta quizéds
quince perfodos por segundo, mientras que se diferenciari bastante mar-

cadamente en variaciones més répidas. BEsto puede ser llevado & caho

con la ayuds de un filtro 37 y con atencién sobre los circuitos de fil-
tro de los rectificadores de potencia, de modo que los potenciales de
vdlvula sigan el promedio de potencia vocal sin seguirvla modulacién

y varfen con la envolvente de la envolvente de modulacidn., La Tigura 15
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muestra grificamente la envolvente 18 de la envolvente de modulacién

14.

Con objeto de que no haya en absoluto distorsidn introducida por

la acqidn de la reactanoia gaturada es conveniente introducir un retarda—

miento de tiempo 39, mostrado esquemiticamente, entre los terminales 35
¥ el modulador (no se muestra) oon objeto que los potenciales de la vél-
vula tengan tiempo para ajustar su amplitud al grado de modulacién pa~-
ra cusndo esta modulacidén llegue a la rejille de las vélvulas de clase
C en el amplificador 20. S8in embargo, si el ajuste inioial es tal que

facilita sobre un veinte por cientc de la modulecidén antes de que empie-

- oe la distorsién y si los dispositivos de cirouito son tales que la

reactancia saturada tiende siempre a suministrar suficiente voltaje en
la vilvule para manejar sobre un veinte por ciento més de modulacién
que la requerida para producir en la reactancia saturada la corriente
rectificada de audio frecuenois, entonces la distorsién aéré muy peque=
Ba sl se omite el retardamjiento de tiempo. Esto es porque el promedio
de grado de modulacidén en transmisores de radio corrientes es general-
mente relativamente pequefio, y es mﬁs, ordinariamente no aumenta ocon
extremada rapidez porque los sonidos audibles tienden a orecer gradual-
mente & su amplitud completa., Si el ajuste es tel que provee este mar-
gen del veinte por ciento,.el tiempo requerido para que un aumento de
amplitud haga uso de este margen serd normalmente suficiente para pei-
mitir a la reactancia funclonar y éumentar el margen. |

El resultado neto obtenible con un dispoaifo como el que se ilus~
tra en la Fig. 9 es, por lo tantb, de una eficiencia de placa que exce—
de siempre de cincuenta por ciento, en contraste con el promedio corrien-
te de eficienola de placa de aproximadamente treinta por oiento, La

importancia.de este ahorro puede verse si se considera lo que signifi=-

ca en un trensmisor de radiodifusién de oincuenta mil vatios, Con el

sistema corriente de clase B, con una eficiencia del treinta por cien-
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con una eficiencia del cincuenta por ciento, la disipacién de la vél-
vula es solamente de cinouenta mil vatios. Este shorro néto de sesen-—
ta y siete mil vatios representa una reduccidn de por lo mence un ter—
cio en los gastos por suministro de energia del transmisor y una dig=
minucién a la mitad de la capacidad de vilvulas requeridas en el paso
de salida. Cuando se considera que en un. transmisor de quinientos
mil vatios, tal como el que se usa en la emimora WLW, el coste del su;
ministro de energfa y de reposicidn de vélvulas es aproximad#mento

de ciento setenta mil délares al afio, se comprende el valor scondémico
de talgs ghorros.

Este sistema de alta eficiencia de amplificacién de clase B tie-
ne todss las ventajes de un sistema de modulacién de portadora contro-
lada y ademds facilita una potencia portedora oongtante. Los proble=
mas del control autdmético de volumen y del detector en sl reoeptor
que tienden & reducir la conveniencia del transmisor de portadora contro-
lado, son, en consecuencia, evitados.

La Fig., 10 muestra una modificacién de la Fig. 9. En el circui=-
to de la figura 10, los potenciales suministrados & los electrodos de
la vdlvula del amplifioador 20 pon variados por medio de rectificado-
res con gas de oontrol por rejilla, tales como los iThyratrons“ 40y
41, cuando una corriente de sefial pasa a través de los terminales 35.
Se proveen devanados adicionales 44 y 45 en los transformadores 26 y
27 respectivamente, junto con divisores de fase adecuado;r46 T4y
transformaedores 43 y 48, para conseguir el debido control de potencia-
les para las rejillas. los dispositivos para usar "Tygatrdns“ para -
producir voltajes de corriente continua controlaﬁos son bien conocidos.
¥ no necesitan més consideraqién.

Los mismos principios ya explanados oon referencia a la figura
9, puedan‘ser aplicedos a un smplificador de audio frecuencia de clase
B, seglin se muestra en las figuras 11 y 12. Las ideas fundamentales

on &stas son esencialmente las mismas que qQuedan dichas y no necesitan
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ger repetidas en detalle, La diferencia principal es que con ampli=-
ficadores de audio clase B no hay voltaje de excitacién aplicado duran-~
te los periodos inactivos, mientras que en el caso de un amplificador
Ae radio frecuencia de clase B trabajando con ondas moduladas, bay siem=-
pre presente, por lo menos, la portadora. Kl resulisdo es que el mar-
gen de odntrol que puede ser efectuado con ventaja por la reaotanocia
saturada 22, es mayor en el caso del amplificador de audic de clase 3B.
Asi, un dispositivo razonable seria suministrador durante los periodos
inacfivos, un potencial de sobre un tercio del potencial de placa reque-
rido durante los momentos en que la védlvula estd completamente excitada.
Bsto significa que la resotancia saturada 22 darfa sobre un tercio del
voltaje cuando no saturada que cuando saturada por completo.

la figura 11 muestra un amplificador de audio 49 para el uso
de vdlvulas de clase B disefiado para funcionar com polarizacién cero,
v.&8. oon vélvulas que tienen un alto factor de amplificacién, Esto per—
mite la simplificacién del dispositivo general por la supresién del su-
ministro de polarizecién de rejilla, dejando solamente un voltaje va-
riable de placa que eg sumentado y disminuido segin es necesaric para
acomodar el potencial de excitacidn,.

la figura 12 muestra un dispositivo similar al de la figura 9,
para ser usado como amplificador de audio, en el oual la corriente pa-
ra la saturacién de la reactancia es suministrada por la oorriente con-
tIinua del circuito de placa de la vdlvula de audio de clase B,

La corriente pasa deade la placa del amplificador 49 a través
de la linea 34, a iravés del filtro depaso 37 de la figura 9. Esta
corriente aumenta ocon el voltaje de excitacién aplicado a las vﬁlvulﬁs

¥, por lo tanto, varf{a exactamente de la manera necesaria para obte~

- ner el control deseado.

Desde luego se comprende que pueden usarse muchas variaciones
del dispositivo de circuito para conseguir los principios generales
que quedan desoritos., Asi, otros medios.de controlar el suministro

de potencial del electrodo de la védlvula pueden ser empleados y los

" métodos de control pueden‘ser adaptados a sistemas rectificadores
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polifédsicos. En circunstancias en las que se emplean varios pasos de

amplificacién lineal, es posible variar simul téneamente los voltajes

" de suministro de placa y polarizacién de rejilla de dos o més pasos

lineales con la misma reaciancia saturasda. Esta y otras modificeciones
reprogentan detalles de menor importancia en lo que se refiere a la
presente descripeién. La idea nueva egenciel es la diaposicién de un
amplificador de clase B, de tal manera que los voltajes de polarizacién
de rejilla y suminietro de placa son variados simultédneamente por la
envolvente de audio frecuencia, de tal manera que se mantengs la vélvu-
la de ¢lase B slempre en o oerca del corte con el mismo éuguio de paso.
Considerando ahora el funcionamiento de amplificadores de modu-

lacidn por rejilla de.clase C, el circuito bdsico es de nuevo el de

la Fig. 1, pero la fuente de suministro 10, facilita shors una corrien~

" te portadora ¥y una cérriente de sefiel de audio frecuencia gque ha de

ger modulada. La sefial de audio se representa en la Fig. 2 por la cur-
va 12, y se muestra en la Fig, 6 superpussta sobre una portadora ocuyo
potencial instantdneo es indicado por la ourve.11. |

La Pig. T muestra el potencial efectivo de placa instantdneo
exigtente oomo resultado de sobreponer el wveltaje variable de rejilla
de la Pig. 6 sobre una vélvula amplificadora de olase C de modulacién
por rejilla, Este voltaje es el resultado, andlogo al caso de la Fig.4,
del potencial constante de la baterfa 6, menos la calda de impedancia
7. La curva 51 muestra los valores efectivos 1ns§gnt€neos minimos de
este potencial de placa.

»

La Pig. 8 muestra el paso de corriente de placa, con la envol~

_vente 52 de los valores instanténeos méximos. Toda vez que la polari-

gzacién de rejilla es mayor que el corte, 15 corriente pasard solamente
durante las parciones més positivas de la mitad positiva del perfodo
del voltaje aplicado a la rejilla. '

Una inspeccién de la curva 51 en la Fig, T mostrard que como

en el caso de funcionamiento de clase B, el potencial instanténeo de
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placa minime es relativamente grande, exoe!"aoénzosaigﬁoa del ciclo
de modulacién.

La Fig. 13 muestra ;n amplificador de clase C, dé modulacién por
rejilla, corriente, excepto en los medios de obtenei polarizacidén de re-
jilla y voitaje de suministro de placa. La polarigacién de rejilla
gse obtiene en este caso de dos suminigtiros diferentes. Uns baterfa 52,
u otro suminigtro de voltaje'de corriente continua constante, facili-
ta una polarizacién fija mientras gque se facilita un; polarizacidn adi-
oional variada de acuerdo con el grado de modulacién, segin se describi~
réd. Las partes variables de la polarizacién de rejilla y voltaje de su~
ministro de placa son derivadas de la l{nea comin de voltaje aplicada
a los terminales 21, usando transformadores apropiados 26 y 27 y unida~
des de filtro rectificador 29 y 32 segﬁn»se ha explicado para el funcio-
namiento de clase B, Bste dispositivo asegufa que estos dos voltajes
tienen siempre una proporcién constante entre si. Haciendo la propor-
cién de los voltajes suministrados a ﬁravés de las lineas 34 y 31 igual
al factor dg amplificacién de la v4lvula, las variaciones en el volta-

je aplicado a los primarios de los transformadores 26 y 27 no alterard

.8l dngulo de pago de la corriente en el circuito de placa y no tendrd

efecto sobre los impulsos de corriente de placa, siempre que el volta-
je de placa sea slempre por lo mencs suficiente pare acomodar la e;ci-
tacién presente, Bl término "4ngulo de paso de corriente" representa
el nimero de grados eléctricos, en términos del radio de‘trecuencia del
voltaje de exoltacién de rejilla, durante el cual pasa la corriente de
placa y es una funcién de los potencisles de polarizacidn de rejilla y
placa., Alteraciones en el voliaje aplicado & los terminales 21 solamen-
te afecta al voltaje de placa ipstantdneo minimo y, por lo tanto, las
pérdidag de placa. Para més alta eficiencia, el voltaje ds placa a
filamento no debe mer mayor gue el neoesario para aoomodag los volta-.
Jes de excitaoidn'y modu;aci6n que actdan en la rejilla del amplifica~
dor modulado. Cuando ge obtiene esta condicién el potencial minimo
ingtantdneo de placa perd siémpre pequetio, la eficiencia de placa serd

alta (normalmente del cincuenta al setenta por ciento) y con todo no
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habrd distorsidn.

En el amplificador modulado por rejilla,de la Fig. 13, el volte-
je de placa a filamento es variado de acuerdo con el grade de modulacién
de tal manera que dicho voltaje es aumentado o disminuido segin el gra-
do de modulacién es mayor o menor. De este modo el voltaje deplaca ins-—
tanté.neo mfnimo puede hacerse que seé pequefio, mientras que al mismo
tiempo asegura voltaje adéouado de placa para todas .las condioiones.

La Fig. 13 ilustra medios de obten;r el necesaric control de vol-
taje utilizando una r;mtanoia saturada 22, en serie con los terminales
21 de suministrorde potencial de corriente alterna. Esta reactancia 22
aocciona las unidades de filtro rectificador 29 y 32 de polarizacidn de
rejilla y suministro de placa, de la misma msnera que queds explicado
en reiaciGn con la Fig. 9. La saturacién y, por lo tanto, impedancia
de eata reactancia 22 estd controlada por la corriente contfnus obteni-
da rectificando una parte de la energia de potencial mod.ula,a:ora conecta~
da a los terminales 35, Esto da una saturacién que aumenta oon la mo=-
dulacién y, por lo tanto, aumenta el voltaje en loa terminales de los
primarios de los transformadores 26 y 27, a; medida que avanga la modu~-
lacién., BEato, & su vez aumenta los potenciales de rejilla y placa y,
por lo tanto, permite a la vdlvula marejar el aumento de modulacidn sin
distorsién cuando’ el vtht.a;]o modulador es aplicado a los tenﬁnales de
entrada 53, del circulto de réjilla del amplificador de clase C.

Para el debldo funciona.miénto de este d.ispositivo, los sistemas de
£11tro rectificador 29 ¥ 32 deben tener constantes de tiempo idéntiocas,
de modo que ouando el voltaje en los primariog de 26 y 27 es variado,
los pétenciales de placa y polarizacidn de rejiila varien proporolional-
mente entre sf, incluso durante los perfodos transitorios. Es también
conveniente que el rectificador 36, que acciona la reaotancia saturada
22, con un circuito de filtro de paso 37 que pasari freouencia hasta
cie 10 a 15 perfodos pero blogueari las frecuenocias mds altas. Esto per-
mite que el voltaje en los primarios de los transformadores 26 y 27 va-
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rie de acuerdo con el promedio de le potencia sildbica de las ondas deﬁ
modulacién voéal, pero al mismo tiempo evita que el sistema funcione
con la‘suficiente rapidez para seguir la frecuencia de modulacién, lo
mismo que en el funcionamiento de clase B.

Para funcionamiento perfecto es conveniente gue se provea un re-
tardamiento de tiempo 39, como se indica esqueméticamente en la Fig. 13.
Bste facilita al voltaje en 15 vdlvula tiempo para acomodar las ;aria-
clones en la modulacién cuando estas variaciones llegan a la relilla
del amplifiocador a través de los terminales 53. El efecto de suprimir
este retardamiento de tiempo séréd introducir una distorsién momenténea
cuando ocurren sumentosg miy répidos en la amplitud del voltaje modula=
do. :

Sin embargo, si el ajuste inicial es tal que sin modulacién hay
gobre un veinte'por ciento mda de voltaje de placa del necesario para
manejer la portadora no modulada, y si el control del voltaje en los pri-
marios de los transformadores 26 y 27 es proporcionado de modo que exig=
te siempre una tendencia del voltaje de placa de la vdlvula a ser sobre
un veinte por ciento mayor que el minimo realmente necesario, entonces
la distorsidn serd oasi nule incluso si se omite el retardamiento de
tiempo, La razén de esto, es que los sonidos ordinarios, tales como los
de la voz, tarden un tiempo pequefio pero definido para énmentar desde
cero a intensidad méxima, y un margen del veinte por ciento en‘§ombina-
cién con un sistema de control que tenga una constante de tiempo razona~
blemente pequefia, podrd normalmente ser capaz de aumentar el voltaje de
placa con 1§ suficiente rapidez para evitar la distorsién momenténea.

La Fig. 14 muestra una variacién de la Fig. 13, envla cual los
"Thyratrona" 40 y 41 se usan para controlar el ybltaje de éuﬁiniatro
de placa y la parte variable del voltaje de polaiizaciGn de rejilla, se=-
gin se explioca con relacién a la Fig, 10. La explicacidén no necesita
ser repetida.

Con un ajuste inicial tal que el voltaje de place es un veinte
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por ciento mayor gque el negesario pera menejar la poftador&,‘se tendré
sobre un sesenta por oiento del volteje de placa normal cuando la por=-
tadora no estd modulada. Cuando hay disponible suficiente voltaje de‘
modulaecién pars modular completamente la portadora, el ajuste debe ser
tal que el woltzje de placa aumente & cien por ciento, o mejor ain, a
ciento veinte por ciento del valor normal que seria usado en un tipo
corriente de amplificador de modulacién por rejilla. Debe notarse que
la relacién entre el voltaje de placa y el voltaje de modulaoidén recti-
ficado usado para control, no necesita ser de caracteristica lineal.
BEs solamente necesario gue el voltaje de plaéa aumente con la suficien-
te rapidez al aumenter la modulacién para proveer slempre ampliasmente
el voltaje de placa necesario para mansjar la modulacién en el momento.
Los beneficios que se han de obtener por el uso de este ampli-
ficador de alta efioiencia demodulaeién por rejilla, comparado con el
anplificador de modulacidén por rejllla ocorriente son aparentes cuando
se congidera un ejemplo ooncreto. OSupdngase que la efiolencia de 51&0&
on el pioco de la modulaclén es de sesents por ciento en el amplifice~
dor corriente. Entonces la eficiencia de placa durante los interva-
los de no modulacién es treinta por ciento y el promedio de eficiencia
de placa corriente con modulacién vocal es poso més alta del treinta
por ciento. BEn un sistema de alta eficiencia en el cual se permite
un margen del veinte por oiento en el ajuste inicial, la eficiencia sin
modulacién serd aproximadamente del cincuenta por ciento y aumentaréd
ligeramente con la modulacién. En cénsecuencia, con objeto de obiener
una potencia portadora de un kilévatio, es necesario proveer dos y un
tercio kilovatios de dispacién de piaca cuando se usa un sistema corrien-
te de modulacién por rejilla, mientras que la disipacién de placa seré
solamente de un kilovatio cuando se usa el circuito de alta efioie?oia.
Rs evidente el ahorro que resulta en la capacidad de védlvulas montadas

¥ por lo tanto en el coste de las vdlvulas, y hay una disminucién simi-

lar en los gastos de energfa ¥y on el coste del aistema de filtro rectifi~
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cador requerido. Estes sconomfas hacen éue por primers vez sean com—
pletamente précticos los amplificadores de alto nivel de modulacidén
por rejillae.

Es evidente que son pOsibles diferentes vaiiacionea de los dis-
positivos de las Figs. 13 ¥y 14. Por ejemplo, pueden usars§ otros glpg-
temas de control para variér los potencialas'de suninigtro de placa y
polarigacién de rejilla. BEn particular, cuando se usa energia trifdsi-
ca, puede usarse un sistems de contrel que funcione simétricamente
sobre cada fase.

| Se observard que el funcionamiento del sistema de clase C, de
modulacién por rejilla es idéntico, excepto por la componente consten=—
te adicional de la polarizacién de rejilla usada para mantener la vél-
vula siempre bajo las mismas condiciones de clase C, al dem aplifica;
dor de clsse B, en el cual esta componente constante puede ser omiti-
da en muchas circunstancias. La diferencia esencial entre loa dos es
que en el amplificador de modulacién por rejilla solamente se varfa
una parte del total de la polarizacidén de rejilla a medida que se varia
el voltaje de placa y el moﬁulador‘da clase C de modulacidn por reji-
lla he quedado descrito como asociado con un éistema de modulacién,més
bien que aotuando como simple amplificador. |

La novedad emencial del invento en relacidh con amplificadores
de olage C de modulacidén por rejilla, se encuentra en ques (1) B1 des~
cubrimiento de que variando el voltaje de placa y una parte de la pola-

rizgacién de rejilla, de tal modo que la proporcidén entre dicho volta-
je de placa y dicha polarizacién de rejilla variaﬁle sea igual al factor
de amplificacién de la vé&lvula, no siendo afectado el 4ngulo de paso

de los impulsoe de corriente de placa (2). El uso de este principio pa-
ra aumentar la efiociencia de los amplificadores de modulacién por reji=
lla varian&o el potencial de placa y parte de la polarizacién de reji=
lla, de acuerdo con el grado de modulaciédn.

La novedad comin es el funoionamiento de las vilvulas de tal mo-

do que todo o parte de los potenciales de polarigacién de rejilla y su=
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ministro de placa son variados simulténeamente por la envolvente de la
envolvente de modulacién,de tal modo que ol amplificador es mantenido

en funcionamiento; del tipo deseado, gin distorsidéns el desoubrimiento
de que sl la proporoidn del voltaje de placa a la polarizacién de re-
jilla variable es manienido igual al factor de smplificacién de la wvélvue-
la, el éngulo de paso de 1& corriente de placa de la vdlvula no es afec-
tado por las variaeionesvdel voltaje de placa y el uso de este princi-
pio en el funcionamiento,éomo queda dicho, para aumentar la eficiencia
de amplificadores de clase B y @e clasé C de modulacién por rejilla,
variando el voltaje de placa y polarizacién de rejilla, de acuerdo con
el grado de modulaoidn de las sefiales.

Los métodog descritos para las vdlvulas de tres elementos son
aplicables, con ganancias similares en eficacia, & circuitos con vlvu-
las de rejilla pantalleada,segin se muestra en la Fig. 16.

En un amplificador de clase B de rejilla pantalleada, la entra-
da de la portadora modulada se imprime scbre la rejilla de controls
la polarigacién de la rejilla pantalleadsa es congtante, como lo es la
de la rejilla de control y el voltaje de &nodo es variado deacuerdo con
el grado de modulacién, haciendo uso de un oircuito anélogo al de la
Fig. 11,

Para funcionamiento de amplificador de clase ¢ de modulaoién
por rejilla, la portadoia es aplicada & la rejilla de oontrol, y la se~
fial que ha de ser modulada se imprime bien a la rejilla de control o a
la rejilla pantalleada. Las polarizaciones, por lo tanto, son fijas.

l "En cualquier caso de los dos, es necesaric variar solamente el
potencial de 4nodo para acomodar diferentes grados de modulacién, debi=-
do al hecho de que el &ngulo de la corriente de 4nodo es determinado por
la proporcidén de la polarizaocién en la rejilla pantalleads a la de la
rejilla de control y no es afectada por el potencial de placa, a no ger -
que caiga por debajo del de la rejilla pantalleads.

Bl invento puede ser aplicado con la misma facilidad al control.

Qe
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de pentodos. En el tipo de pentodo supresor de rejllla”de uso corrien=— -
tey ol éngu]:o de paso en el circuito de énodo es fijado por la propor~
cién entre la polarizacién de rejilla pantalleada ¥ la polarigzacidén de
la rejilla de control, lo mismo que en las v4lvulas de rejilla p@tv
lleada, y es précticamente independiente del voltaje de énodo, con tal
que no sea tan baja que permita la formacién de la carga de espacio
alrededor de la rejilla supresora.

Toda vez que el pentodo proporciona una gran potencim, esté bien
adaptado para el funcionamiento en clase de modulacién por rejilla con
la portadora aplica,&a a la rejilla de control ¥y la sefial que ha de ser
modulada impresa bien scbre la rejilla de control y la rejilla panta=
1lleada. |

Se hace constar que el invento no se limita & las caracteris-
tigas particulares que ge detallan, toda‘ vez que es aparente que pueden
controlarse otros tipos des vélvulas, de acuerdo con el método del inven-
to y las caracteristicas de los medios de control son en sf mismas sus~
ceptibles de cambio, incluso los medios que reaccionan a corriente con-
tfnuas 1o mismo que & corrientes alternas, todo dentro del limite de
lasv reivindicaciones que se adjuntane.

Beste invento oorres_pond.é a uvna Patente presentada en los Estados
Unidos del Norte de América el 4 de Agosto de 1936, sefialada con el

N.® 94,150 y se acoge, por lo tanto, a los beneficios que conceden los

convenios internaciones en vigor.

los puntos de invenoidén propia y nueva que se presentan para que sean

1 - En un amplificador gue incluye una védlvula de descarga eléotréni-
ca con una envoltura que contiene un &nodo, un é4todo y un electrodo
de control, el método de funcionamiento que ineluye la aplicacién al

édnodo y electirodo de control de dicha vilvule potenciales de polariza-
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oién, que tienen una proporocién determinada con respecto a cada uno
entro si, oreando una sefial que ha de ser amplificada teniendo variacio=
nes en audio frecuenclias, variando los potenciasles de polarigacidn de
dicho dnodo y electrodo de control simulténeamente en conaénancia con
la envolvente de dichas varisciones de audio frecuencias y manteniendo
diche proporcién de los potenciales de £nodo y slectrodo de control du~
rante los perfodos de transisién, cuando dichos potenciales estén cam-

biando en respuesta a dicha envolvente.

2 - Eﬁ un amplificador que incluye una vdlvula de descarga electréni-
ca, con una envoltura que contlene un énodo, un cAtodo y un electrodo

de control, el método de funcionamiento que incluye el desarrollo de
potenciales de polarigacién de énodos j chtodos desde un suministro co-
min y aplicando los mismos a dicha vdlvula, aplicando a dicho electrods
de control un potencial de sefial que ha de ser simplificado, teniendo
variaciones de audio frecuencia y variando dichos potenciales de polari-
zacién de dnodo y electrodo de control esencialmente en consonancia con

la envolvente de dichas variaciones de audio frecuencia.

3 - En un amplificador que incluye una vélvula de desoargs electrdnica
con una envoltura que contiene un 4nodo, un cétodo y un electrodo de con-
trol, el método de funcionamiento que incluye la aplicaoidn‘a dicha vdl=-
vula de potenciales de polarizacién de énodo y electrodo de control varia-
bles, mantenlendo la proporecién de dicho potencial de &node a dicho po-
tencial variable de electrodo de control, esencialmente igual al factor
de amplificacién de dicha védlwula, aplicando a dicho electrodo de control
un potencial de polarizacidén adicional constante, suficlente para mante-
ner dicha v{lvula en o oerca del corte, aplicacién de un potencial de
sefial modulada que ha de ser amplificada a dicho elestrodo de control ¥
variacién de dichos potenciales de polarigzacidn de 4nodo y de control
variable ds eleotrodo simulténeamente en consonancis con la envolvente

de la envolvente de dichos potsgciales modulados.
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4 - En un amplificador que incluye una vélvuls de désoc 219?5-1

nica con una envoltura que ovontiene un 4nodo, un cdtodo y un electrodo
de oontrol, el método de funcionamiento que incluye la aplicacién a di-
cha vdlvula de potenciales variables de polarizacién de dnodo y electro-
do de oontrol, menteniendo la proporcidén de dicho potencial de ﬁnodo

a dicho potencial variable de electrode de control, esencialmente igual
al factor de amplificacién de dicha vélvula, aplicando a dicho electro-
do de oontrol un potencial de polarizacién adiclonal constante, sufi-
ciente para mantener dicha vé.lvuia en o cerca de corte, rectificando
una parte de la corriente de sefial que ha de ser externamente modulads
sobre una portadora, variando dichos potenciales de 4dnodo y eleotrodo
de control variable en consonancia con la envolvente de dicha corrien-
te rectificada y aplicando una portadora externamente modulada por la
parte no rectificada de dicha corriente de gefial a dicho electrodo de

control,

5 = En un amplificador de clase B que incluye una vélvula de descarga
electrénica, con una envoltura que contiene un dnodo, un cdtodo y un
eleotrodo de control, sl método de funcionamiento que incluye la aplica~

cidn a dicha vélvula de potenciales de polarizacién de dnodo y eleotro-

" do de oontrol varisbles, manteniendo le proporoidn de dicho potencial

" de 4nodo a dicho potencial de eleotrodo de control variable,. esencial~

mente igual al factor de'amplifioécién de dicha vélvula, aplicando a di-
ghoigleotrodo de control un poﬁengigl de polarigacién adloional constanw
te suficiente para mantener dicha vélvula en funcionamiento en o cerca

de corte, rectificacién de una parte de la corriente de sefial de modula=-
cidn, variando dichos potenciales de 4nodo y electrodo de oontiol varia=
ble en consonancia con la envolvente de dicha parte rectificada de la
oorriente de modulacidn, retardando la parte no rectificada de dicha
corriente e imprimiendo una portadora medulada por diche ocorriente re-

tardada gobre dicho electrodo de control.
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6 = Un amplificador éug incluye uns vdlvula de descarga electrdnica
con una envoltur; que contiene un cédtodo, un &nodo ¥ un electrodo de
control, medlos para obitener potenciales de dnodo y electrodo de oon-
trol de un suministro comin, medios que incluyen una combinacién de
filtro rectificador de peso para pasar una parte de la componente de
corriente pulsadora oontinus de baja frecuenocia derivada de una co-—
rriente de sefial, medios que accionan a dicha porcién de una sefial pa~
gads por dlicha combinacién de filtro rectificaderrpara utilizar dioha
porcién de dicha gefial, para ooﬁtrolar la salida de energia ée dioho
suministro comin de potenciaies de dnodo y electrodo de contrpl;.y
medios para imprimir a dicha vdlvula energfa que varfa de acﬁerdo con

las variaciones de la corriente de sefial no rectificada.

7~ Un amplificador que incluye una vélwvula de descarga electrdnica,
oon una envoliura que contiene un cétodo, un énodo y un electrodo de
control, medios para obtener de un suministro comin potenciales de é&no~-
do y electrodo de control, incluyendo dichos medioa una reéotancia sa=-
turéble, controlab;e por una corriente continua, un filtro rectifica~
dor de paso pars papar a itravés de dicha reactancia una parte de una
componente de corriente contfnua pulsadora de baja‘freouencia,'derivada
de una sefial que ha de ser modulada sobre una portadora, y medios que
incluyenyun circuito de retardamiento de tiempo dispuesto para retardar

la modulaocidn de dicha portadora con tal sefial.

8 - 'Uh amplificador que incluye une v;lvula de degcarga electrénica,
oon una envoltura que contiene un cédtodo, un dnodo y un electrodo de
control, un suminigtro comin de potencial de &nodo y’eleemrodo;de cone
trol, que incluye una reaoténcia gsaturable, controlable por corriente
continua, teniendo una proporeién fija de dioho potencial de £nodo a
dicho potencial de electrodo de control, esencialmente igual al faotor
de amplificacién de dioba vélvula, una unidadvde filtro rectificador

de pagso para pasar una parte de una corriente pulsadora contfnua de baja’
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frecuericia derivada de una sefial de modulacién a través de dicha reactan—
cia, un suministro fijo de pola:izacidn‘de electrodo de control adicio=
nal suficiente para mantener dicha vdlvula, cuando estéd excitads, en
una clase de funcionamiento deseado, un circuito de retardamiento de
tiempo dispuesto para imprimir la parte no rectificada de dicha sorrien-
te sobre un olrscuito de modulacién y medios para imprimir una portado-

ra modulada sobre dicha vdlvula,

9 - Amplificador de alta eficlencia.

Tal y oomo se ha descrito en la Memoria que antecede, represen-
tado en los dibujos que se acompafian y con los finales que se han especi-
ficado.

Es%a Memoria consta de veinticinco hojas escritas por una

sola cara.
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