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PATENTE DE' IN'VSMJIGN 

por 20 anos

para "Procedimiento para la  fabricación de conglomerado 
poroso de grafito  y caolín"- - - - - - -  —  - - - - -

a favor de B. amando 3IBILLE y D. Luigi SIBILLE, de na­
cionalidad y residencia ita lia n a s .

iüiMORlA DESCRIPTIVA

Se ha tenido ya la  idea de aglomerar polvos de 
g ra fito , por ejemplo metiéndolos y comprimiéndolos en 
moldes y dando cohesión a la  masa mediante inmersión en 
una solución de resina, y tratada térmicamente de manera 

5 que se endurezca a l conseguir la  temperatura de polime­
rización de la  resina. Pero la  masa a s i obtenida solo  
tiene una porosidad muy reducida, porque para poder con­
fe r ir le  una c ierta  dureza se ha recurrido a exagerar la  
cantidad de resina.

Si después esta  masa se quiere u t il iz a r  para ob­
tener por ejemplo cojinetes o soportes con reserva de 
lub rificante, u otros objetos del mismo orden, se en­
cuentra la  d ificu ltad  de tener que hacerles absorber una 
cantidad su fic ien te  de lu b rifican te , y también de hacer­
le s  r e s is t ir  e l  lub rificante convenientemente en e l  cur­
so de funcionamiento del cojinete.

Por otra parte la  formación de oojin etes de ta l  
naturaleza no interesa gran cosa, porque e l  peso del ma­
te r ia l de obra es relativamente elevado con relación  a l 
volumen del objeto, y la  primera materia no resu lta  u t i­
lizada en forma económica, resultando que e l  coste del
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conglomerado no es compensado por economía alguna, n i s i ­
quiera por ventajas técnicas. Además para poder conferir  
a la  masa una d iscreta porosidad a expensas de su consis­
tencia - lo  que equivale a decir usando una mínima canti­
dad de resin a- e l  aglutinante solo actúa deficientemente 
sobre e l  conglomerado, de modo que las partículas de gra­
f i t o  se pueden desprender y dar lugar a averías en la s  
máquinas que llevan ta les co jin etes o soportes. Estas 
masas, a causa de su pooa porosidad, poseen una autonomía 
muy lim itada.

Con la  presente invenoión se eliminan los c ita ­
dos inconvenientes, con la  ventaja de obtener una masa 
de dureza diferente pero siempre d ú ctil y de porosidad 
también elevadísima según los usos a que se destine, ca­
paz de rec ib ir  fácilmente y de retener una cantidad muy 
grande de lub rificante pero estando en disposición de pro­
porcionarlo a medida de las necesidades.

La invención con siste , con ta l objeto, en e l  
hecho de que e l  gra fito  en polvo se empasta con caolín  
ea estado pulverulento en presencia de un s i l ic a to  a l­
calino (solución de s i l ic a to  de sosa o de potasa a 23"- 
3on Bú.), o bien de un lub rificante v o lá t i l ,  ta l como 
e l ácido esteárico  y luego e l  conglomerado después de 
haber sido sometido a conveniente presión es tratado tér ­
micamente para la  concreción de la  masa.

Un modo preferido de ejecuoión del procedimiento 
consiste en incorporar caolín en polvo (30-40 en e l  
polvo de gra fito  (70-60 %}, pastando la  mezcla con una 
solución de s i l ic a to  de sosa a 30" BÓ ( la  adición de s i ­
lic a to  de potasa a l s i l io a to  de sosa confiere mayor v is ­
cosidad). La pasta a s í formada en estado semiseoo es 
prensada a conveniente presión para convertirla en una 
masa dura de la  forma deseada y sucesivamente secada a 
una temperatura comprendida entre loo" y 300" C. aproxi­
madamente según e l  espesor de la  pieza que se trate de 
obtener.

Si a l  conglomerado se le  deja reaccionar en fr ío  
cuaja lentamente y queda compaoto, es decir e l  grado de 
porosidad se conserva pequeñísimo y precisamente solo  
e l esp ec ífico  del caolín; vioeversa, s i  se ca lien ta  e l  
hidrógeno que se desprende, evaporando la  solución de s i ­
lio a to , hace la  masa fuertemente porosa. El grado de 
temperatura a l cual es sometido e l  conglomerado determi­
na e l  grado de porosidad de la  masa.

Los cuerpos a sí fabricados se distinguen por una 
gran tenacidad y una gran resisten c ia  mecánica, son 
particularmente adecuados como piezas u órganos d e s t i­
nados a su fr ir  fr iccion es de deslizamiento o de rotación, 
y principalmente para fabrioar co jin etes , soportes, ani­
l lo s  de lub rificación , émbolos y sim ilares. Gracias a
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su porosidad son susceptibles de embeberse no solo oon 
aceite  lubrificante sino también con grasa que mantienen 
y abandonan en e l  curso de la  fr icc ión  o deslizam iento.

gegán una variante, e l  s i l ic a to  de sosa o de po­
tasa puede ser substituido por un lubrificante v o la t i l i ­
zadle durante la  concreción del conglomerado; la  vola­
tiliz a c ió n  del lubrificante tiene lugar a temperatura muy 
in ferior a la  temperatura de aglutinamiento. por ejemplo, 
un aceite  lubrificante o un lub rificante sólido se in tro­
duce en e l  polvo en estado de solución. Para dar un  ̂
ejemplo práctico, se e lig e  del 1 a l 5 % de ácido e stea r i-  
oo en uno de los muchos d isolventes por ejemplo en e l  
éter, esta solución se añade a los polvos y se mezcla in ­
timamente. Después de esta  solución y mezcla e l  éter, 
siendo muy v o lá t i l ,  se elimina con gran fac ilid ad  y deja 
alguna partícula cubierta de un tenue velo de lu b rifican ­
te . En estas condiciones la  mezcla puede ser comprimida 
en la  forma deseada. Bajo la  presión las partículas de 
grafito  y caolín finamente divididas son revestidas de un 
lubrificante sólido v o la tillz a b le , y corren con fac ilid ad  
una sobre la  otra para disponerse entre s i  de modo que 
den forma a l conglomerado. Por efecto  de este velo sobre 
las partículas, e l  conglomerado no producirá desgaste en 
los instrumentos y moldes para la  elaboración. Al mismo 
tiempo la  presióp Para expeler e l  conglomerado Ael molde 
podrá ser muy baja.

goleando e l  ácido esteárico  u otro lub rificante  
sólido v o la tillza b le , e l lubrificante se v o la t i l iz a  com­
pletamente durante e l  aglutinamiento y no deja partes 
residuales interpuestas entre la s  partículas de grafito  
y caolín . Por consiguiente, en e l  aglutinamiento se tiene 
una perfecta cohesión entre las partículas y oon e l lo  la  
resisten c ia  es mayor.

Como se ha dioho anteriormente, e l  lubrificante  
sólido está  en estado de solución y líquido cuando se mez­
cla  con los elementos de grafito  y caolín . El disolven­
te , siendo v o lá t i l ,  se deja evaporar antes de la  forma­
ción del conglomerado, mientras que e l lubrificante s o l i ­
do v o la tiliza b la  se hace v o la tiliza r  y se expele después 
de la  formación del conglomerado, a una temperatura que 
podrá o sc ila r  de los 150 R a lo s 300 s c. aproximadamente. 
Entonces las partículas pueden unirse juntas y adherirse 
perfectamente entre s í  con buena cohesión a la  temperatu­
ra del aglutinamiento, es decir poco superior a lo s  200"
C. ( la  temperatura de aglutinamiento se encuentra entre 
la  temperatura de fusión o combustión de los dos produc­
tos: caolín y grafito ) y dan un producto muy d á o til, tra-
bajable con facilid ad  y de gran resisten c ia , tanto a la  
tracción como a la  compresión.

El ácido esteárico tiene todavía la  partiou lari-
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dad de regular entre c ier to s  lim ites la  porosidad fin a l 
del cojinete u otro artícu lo  ultimado. Por ejemplo, se 
tiene que empleando e l  5 % de ácido esteárico  la  porosi­
dad aumenta considerablemente. En este caso, se puede 
retener que aproximadamente 1' 1 ^ será exigido para lu­
b rificar  y e l  remanente 4 % servirá para aumentar la  po­
rosidad. En la  v o la tiliza c ió n , tambián e l  1' 1 % de a c i­
do esteárioo que sirve para la  lu b rificación  dejará hue­
cos y producirá una porosidad, pero e l  ácido esteárico  
añadido en mayor cantidad aumentará la  porosidad, en me­
dida considerable.

Los cuerpos porosos a s í obtenidos serán bastante 
porosos y capaces de absorber aceite  en considerable can­
tidad. En e l  caso de cojin etes la  autonomía es muy gran­
de, como tambián la  resisten c ia .

El mayor o menor tanto por ciento de caolín respec­
to a l grafito  determina e l  grado de dureza de la  masa, y 
en o ierta  medida e l  grado de porosidad.

Es evidente que la  dosificación  de lo s  componen­
tes podrá variar entre extensos lím ite s , sin  sa lir  por 
e llo  del cuadro de la  invención.

IT 0 T A

por la patente de invención a que se refiere  la  
presente memoria descriptiva se REIVINDICA;

í . -  La propiedad y la  explotación exclusiva de 
un procedimiento para la  fabricación de conglomerado po­
roso, caracterizado por e l hecho de pastar e l  gra fito  con 
caolín, ambos en estado pulverulento, en presencia de un 
s il ic a to  a lcalino (solución de s il ic a to  sódico o potásico), 
someter la  masa a presión y tratarla tármlcemente para su 
oonoreoión.

2 .-  La propiedad y la  explotación exclusiva de 
un procedimiento como se ha especificado en la reiv ind ica­
ción 1, caracterizado por e l  hecho de que e l  grado de tem­
peratura a l cual es sometido e l  conglomerado determina e l  
grado de porosidad.

5 .-  La propiedad y la  explotación exclusiva de 
un procedimiento para la  fabricación de conglomerado poro­
so segán una variante, que consiste en mezclar a l gra fito  
y oaolín en polvo un lubrificante v o la tiliz a b le , conglome­
rar la  pasta, oalentar e l  conglomerado y por consiguiente 
v o la tiliz a r  e l  lubrificante y elim inarlo a una temperatura 
in ferior a la  temperatura de aglutinamiento de lo s  con sti­
tuyentes, y aglutinarlo finalmente y concretarlo.

4 .-  La propiedad y la  explotación exclusiva de
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un prooe.imiento según se ha especificado en la  reiv in d i­
cación 3, consistente en d esle ír  e l lub rificante sólido  
v o la tiliza b le  en un disolvente v o la tiliza b le , mezclar la  
solución con grafito  y caolín  en polvo, y despuús que e l  

5 disolvente se ha evaporado reducir la  mezcla en conglome­
rado.

а .  -  La propiedad y la  explotación exclusiva de un 
procedimiento según se ha especificado en la  reiv indica­
ción 4, caracterizado por e l  hecho de cue e l  lub rificante  
sólido v o la tiliza b le  es acido esteárico .

б . -  La propiedad y la  explotación exclusiva de 
un procedimiento para la  fabricación de conglomerado po­
roso de grafito  y caolín , según substancialmente se ha 
descrito y para los fin es  especificados.

Consta la presente memoria de cinco hojas fo l ia ­
das, escr ita s  por una sola oara.

Barcelona, 22 de Abril de 1941.

1. p. de D. Armando SIBILLE y D. íu ig i  SIBILLE,
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